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RESUMO

O presente artigo traz a proposta de verificacdo da conjuntura do ensino de Matemaética a
partir do uso da operacdo da soma de fragcOes. Nestes termos, este artigo tem por objetivo
discutir os resultados de uma pesquisa que avaliou as dificuldades, no processo de
desenvolvimento do aprendizado matemético da soma de nameros fracionarios no ensino
médio. A pesquisa estd apoiada nos seguintes autores: Brasilia (2006), Carvalho (2009), Cury
(2007), Haydt (2006), Pinto (2000), entre outros. Para obtencdo de informagdes, utilizou-se a
pesquisa de campo do tipo quantitativo-descritivos, para os estudos de verificacdo de
hipoteses. Também utilizou-se as técnicas de observacdo, questionarios e entrevista
semiestruturada. Pois, através das mesmas foi possivel identificar o percentual de alunos com
dificuldades na operagdo de soma de fragBes; analisando os erros referentes & problematica
levantada e verificando a utilizagao da “soma algébrica” como método alternativo para somar
fracdes. A pesquisa tem como amostra trinta alunos, sendo esses do 12 ao 32 ano e trés
professores do ensino médio em uma escola da rede estadual, localizada na cidade de
Parintins/AM. Nesse contexto, os dados apontam para um percentual elevado de alunos que
desconhecem os métodos para soma de fracbes com denominadores diferentes, mas a partir
do método de “soma algébrica” € possivel reverter essa probleméatica. Dessa forma
compreendemos a importancia do estudo da soma fracdes para o aprendizado dos conteddos
da matemaética do ensino médio, pois 0s mesmos podem contribuir no aspecto escolar e social
dos alunos.

Palavras-chave: Ensino de Matematica. Soma. Fracdes. Dificuldade.

ABSTRACT

The present article brings the proposal of verification of the conjuncture of the teaching of
Mathematics starting from the use of the operation of the sum of fractions. In these terms, this
article has for objective to discuss the results of a research that it evaluated the difficulties, in
the process of development of the mathematical learning of the sum of fractional numbers in
the medium teaching. The research is leaning in the following authors: Brasilia (2006),
Carvalho (2009), Cury (2007), Haydt (2006), Pinto (2000), among others. For obtaining of
information, the research of field of the quantitative-descriptive type was used, for the studies
of verification of hypotheses. It was also used the observation techniques, questionnaires and
glimpsed semi-structured. Because, through the same ones it was possible to identify the
percentile of students with difficulties in the operation of sum of fractions; analyzing the
mistakes regarding the lifted up problem and verifying the use of the "algebraic sum" as
alternative method to add fractions. The research has as sample thirty students, being those of
the 1st to the 3rd year and three teachers of the medium teaching in a school of the state net,
located in the city of Parintins/AM. In that context, the data appear for a percentile one high
of students that ignore the methods for sum of fractions with different denominators, but
starting from the method of "algebraic sum" it is possible to revert that problem. In that way
we understood the importance of the study of the sum fractions for the learning of the
contents of the mathematics of the medium teaching, because the same ones can contribute in
the students' school and social aspect.

Word key: Teaching of Mathematics. Sum. Fractions. Difficultie.
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INTRODUCAO

O conhecimento matemaético alcangou grande éxito a partir da criagdo dos numeros
fracionarios, como enfatiza D’Ambrosio (2009, p. 34) “a distribuicdo de recursos e a
reparticdo das terras férteis deram origem a formas muito especiais de matematica. [...],
desenvolvendo principalmente fragdes”. Nesse sentido, o0 presente artigo aborda
especificamente 0s numeros racionais na sua forma fracionéria e apresenta resultados de uma
pesquisa, que investigou a origem das dificuldades dos alunos de ensino médio em trabalhar
soma de numeros fracionarios com denominadores diferentes.

O interesse pelo tema surgiu a partir das observagdes durante as atividades do PIBID
(Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia) e Estagio Supervisionado Il, onde
constatou-se que os alunos das turmas de 1° ao 32 ano demonstravam certa resisténcia em
trabalhar as operagdes que envolviam fragdes, tornando-se mais evidente no momento de
resolver questfes que necessitavam somar ou subtrair fracdes, sendo preferivel por eles
desenvolver célculos com nimeros naturais ou inteiros.

Os objetivos tragados para a pesquisa sd0 numa perspectiva geral avaliar as
dificuldades no desenvolvimento do aprendizado matemaético através do uso das operacfes de
soma de numeros fracionarios com denominadores diferentes do 12 ao 32 ano do ensino
médio, dessa forma;

0 que se espera de uma avaliagdo numa perspectiva transformadora é que os seus
resultados constituam parte de um diagndstico e que, a partir dessa analise da
realidade, sejam tomadas decisGes sobre o que fazer para superar os problemas

constatados: perceber a necessidade do aluno e intervir na realidade para ajudar a
supera-la (VASCONCELLOS, 2005, p. 89).

Tal diagndstico esta embasado nos seguintes objetivos especificos, onde: identificou-
se 0 percentual de alunos com dificuldades em trabalhar as operacfes de soma de nimeros
fracionarios com denominadores diferentes. Como também, analisaram-se 0s erros
apresentados pelos alunos nas resolucBes que € necessario a utilizacdo da operacdo de soma
de fracdes. Neste sentido Pinto (2000, p. 139) ressalta que “o erro, se observado com maior
rigor, podera oferecer novos elementos para o professor refletir sobre suas a¢fes didaticas e,
com isso, imprimir novos direcionamentos a suas praticas pedagdgicas”. E verificaram-se 0s
resultados da utilizacdo da “soma algebrica” como metodo operacional para soma de nimeros
fracionarios com denominadores diferentes na sua aplicacdo em contetdos da disciplina

Matematica.



Nesse contexto, utilizou-se a pesquisa de campo do tipo quantitativo-descritivo, aonde
Lakatos (2003, p. 187) classifica como um “estudo de verificagdo de hip6teses”, que “sdo
aqueles estudos quantitativo-descritivos que contém, em seu projeto de pesquisa, hipdteses
explicitas que devem ser verificadas”.

Dessa forma, procurou-se por meio de um questionario misto (pré-teste), como
Lakatos (2003, p. 212) enfatiza “¢ um instrumento de coleta de dados, constituido por uma
série ordenada de perguntas, que devem ser respondidas por escrito e sem a presenca do
entrevistador”, identificando o percentual de alunos que ndo sabiam desenvolver qualquer um
dos métodos ensinados a partir do 62 ano do ensino fundamental para resolver uma operagéo
de soma de fracdes.

Ap0s a realizacdo do pré-teste com as turmas, cuja intencdo é verificar as causas das
dificuldades em resolver questdes com fracbes de denominadores diferentes, dando um
diagnostico preliminar sobre as dificuldades no desenvolvimento das operacfes de soma de
nameros fracionarios, realizou-se uma revisdo (intervencao) dos métodos de soma através do
M.M.C. (Minimo Multiplo Comum) e “soma algébrica”. Ap6s a intervencgdo aplicou-se 0 pos-
teste (questionario) que utilizou as trés ultimas questdes do pré-teste, possibilitando uma
comparacao entre resultados.

Na construcdo dos dados da pesquisa, tem-se também a realizacdo da observacédo
direta, como descreve Lakatos (2003) “¢ uma técnica de coleta de dados para conseguir
informacdes e utiliza os sentidos na obtencao de determinados aspectos da realidade”, nesse
caso das atividades desenvolvidas durante o acompanhamento dos alunos, tais como na
resolucdo de exercicio no caderno e a participacdo nas atividades no quadro branco. Realizou-
se, também, entrevista com trés professores das turmas analisadas para conhecer suas
experiéncias e percepcOes referentes a tematica investigada. Tendo com base o que diz
Lakatos (2003, p. 195), “a entrevista ¢ um procedimento utilizado na investiga¢ao social, para
a coleta de dados ou para ajudar no diagnostico ou no tratamento de um problema social.”.

Apos levantar essas informacOes, analisou-se os resultados das técnicas aplicadas,
embasando na orientacdo de Lakatos (2003, p. 168) onde ressalta em sua obra que “Na analise
0 pesquisador entra em maiores detalhes sobre os dados decorrentes do trabalho estatistico, a
fim de conseguir respostas as suas indagacOes, e procura estabelecer relagdes necessarias
entre os dados obtidos e as hipdteses formuladas™.

Os resultados obtidos estdo estabelecidos em trés se¢des deste artigo que discutem as
causas do problema; os resultados alcancados nos questionarios de pré-teste; intervencao; pos-

teste e nos relatos registrados na entrevista dos professores.
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1. DIFICULDADES EM SOMAR FRACOES

O termo “dificuldade” significa segundo o dicionario Aurélio (2001, p. 236) “1
Carater de dificil, 3 O obstaculo, dbice, 4 Situagao critica”. Nesse sentido, buscou-se atraves
de alguns guestionamentos direcionados a dez alunos de cada turma pesquisada, verificar qual
o percentual de alunos com dificuldade em somar ou subtrair fragdes com denominadores
diferentes. Vale ressaltar que: toda subtracdo € uma soma em Z, onde “dados a e b nimeros
pertencentes a Z, definimos a diferenca a — b por a — b = a + (—b). Assim, a subtragdo em
Z é uma fungdo que associa cada par (a,b) ao numero a + (—b), ou seja: ZX Z - Z,
(a,b) » a + (—b)” (CARVALHO; GIMENEZ, 2009, p. 57).

A investigacdo sobre as dificuldades esta alicercada no seguinte questionamento: Vocé
tem dificuldade em somar ou subtrair fragdes? Como mostra o grafico 1, entende-se que ha
um percentual consideravel de alunos que reconheceram ter dificuldade em trabalhar com a
operacdo de soma de fracdes, sendo que outra porcentagem afirmou nédo ter. Contrapondo a
segunda afirmativa, observa-se ao analisar os dados das demais questdes, como consta na
tabela 1, de forma evidente, que h4 um percentual maior de alunos com dificuldade,

alcancando uma percentagem de 100% nas trés turmas pesquisadas.

Gréafico 1 — Questdo 1 (Q1)

60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

50% 50% 50% 50% 50% 50%

12 ano 22 ano 32ano

ESim mNao

Fonte: Arquivo pessoal.

Esta percentagem de 100% esta relacionada ao percentual de acerto das trés ultimas
questdes propostas representarem 0%, o que apoia dizer que os alunos dos trés anos escolares
pesquisados desconhecem ou ndo dominam qualquer um dos métodos utilizados para solugéo
das questdes. Com essas informagdes identificou-se outro fator relevante de sua dificuldade, o
qual se refere ao fato do aluno pensar que sabe somar fragdes, mas na verdade ndo sabe, pois,

entra em contradicdo, ao deixar em branco as questdes propostas ou errando todas as questdes
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acima citadas sem deixar claro qual método tentou utilizar para resolver, como mostra a tabela

1 abaixo:
Tabela 1 — Questdes do pré-teste (Q6, Q7, Q8)
. Q6 Q7 Q8
Questéo
acerto | erro | branco | acerto | erro | branco | acerto | erro | branco
12 ano 0% 40% 60% 0% 20% 80% 0% 30% 70%
22 ano 0% 70% 30% 0% 70% 30% 0% 60% 40%
32 ano 0% 40% 60% 0% 40% 60% 0% 0% 100%

Fonte: Arquivo do pesquisador

De posse dessas informacdes vale ressaltar que este fato deixa uma preocupagdo em
relagdo a qualidade do ensino de Matematica recorrente a todo ensino médio, sendo que de
acordo com Brasilia (2006, p. 70) “no trabalho com nUmeros e operaces deve-se
proporcionar aos alunos uma diversidade de situacGes, de forma a capacita-los a resolver
problemas do quotidiano, tais como: [...], operar com fragdes”.

Os indices até aqui comprovam a existéncia desta dificuldade em todo ensino médio, o
que nos leva a refletir sobre o trabalho realizado com este contetdo, sendo que foi observado
gue ndo ha um acompanhamento paralelo que dé uma resposta positiva com relacdo ao
problema detectado no pré-teste, onde foram verificadas as dificuldades em conceitos que séo
trabalhados em conjunto com a operagdo de soma de fracGes, tais como de nimeros primos,
fatoracdo, M.M.C. e M.D.C. (Méximo Divisor Comum), 0 que torna um agravante dentro do
processo de assimilacdo dos dois algoritmos da operacao.

Diante disto, propde-se que os professores insistam em trabalhar esses conceitos em
suas aulas. Como bem coloca 0 MEC (Ministério da Educacdo) em suas orientacbes aos
professores de Matemaética do ensino médio;

Algumas vezes, de forma intencional, sdo retomados assuntos ja tratados no ensino
fundamental — é o momento de consolidar certos conceitos e ideias da matematica

escolar que dependem de explicagdes cuja compreensdo exige uma maior
maturidade (BRASILIA, 2006, p. 70).

Podemos verificar ainda, a partir da tabela 1, que a porcentagem de alunos com as
dificuldades acima citadas, sdo resultados de questdes incluidas no questionario 1, em anexo,
gue aborda de forma sistematica os principais conceitos relacionados aos dois métodos para

somar fragoes.
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Com o intuito de mostrar que a dificuldade dos alunos derivava de conceitos primarios
aos da operacdo, ja mencionados aqui, direcionou-se a seguinte pergunta: Quais sdo 0s cinco
primeiros numeros primos em ordem crescente? Sendo que o aluno deveria escrever em
ordem crescente 0s cinco nimeros primos. De acordo com Domingues e lezzi “um numero
inteiro p é chamado numero primo se as seguintes condi¢des se verificam: i) p # 0; ii)
p # %1, ii) os Unicos divisores de p sdo +1, +p” (DOMINGUES; IEZZI, 2003, p. 39). Ainda
que a pergunta pareca simples, muitos alunos ndo souberam responder como indica o
percentual do grafico 2. Apenas com esta pergunta pode-se ter uma no¢do do problema em

questéo.

Gréfico 2 — Questdo 2 (Q2)
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0%
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ESim HENao

Fonte: Arquivo pessoal.

Como indica o grafico acima, a dificuldade verificada é maior no 32 ano, o que ndo se
esperava, tal fato quebra qualquer ideia de que esse ano escolar deveria por sua experiéncia e
maior variedade de contetdos estudados dominarem este conceito, mas tal deducdo ndo é
verdadeira na pratica, bem como estd evidente que o 12 ano também ndo domina este
conceito, embora tenha visto estes conceitos de forma isolada h& menos tempo que o 32 ano.

A segunda pergunta tem ligacdo direta com a terceira, que verifica: VVocé sabe como
fatorar um numero inteiro? Seguida da ressalva: onde o aluno deveria fatorar o nimero 72.
Nesse processo Hernstein ressalta que “Qualquer inteiro positivo a > 1 pode ser fatorado de
um unico modo como a = p,“.p,*>... p," , onde p, < p, <-- < p; S0 nlmeros primos e
onde cada a; > 0” (HERNSTEIN, 1970, p. 23).

Em consequéncia de muitos ndo saberem responder a pergunta anterior, os reflexos
sdo evidentes de que ndo sabem fatorar um nimero inteiro como indica o grafico 3, que pode

ser observado também na proxima pergunta.
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Grafico 3 — Questdo 3 (Q3)
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Fonte: Arquivo pessoal.

Como encontrar 0 M.M.C. de dois ou mais numeros inteiros? Seguida da ressalva:

determine o0 M.M.C. dos nimeros 72 e 48. Morgado define M.M.C. em Z como: “Sejam a e b

lab|

W € 0 Uunico Inteiro que possul

dois numeros ndo nulos. O ndmero m =

simultaneamente as propriedades: i) m > 0; ii) alm e b|m; iii) Se a|n e b|n, entdo, m|n”
(MORGADO et al, 1974, p. 11).

Com estas perguntas chegou-se a uma melhor compreensdo da dificuldade que estes
alunos tém em trabalhar o método de soma de fragcbes com denominadores diferentes,
utilizando o M.M.C., sendo que os resultados ndo foram diferentes como indica o gréafico 4.

Através das resolucdes identificou-se que estes alunos apresentam duvidas e acabam
confundindo os conceitos entre fatoragcdo e M.M.C., bem como entre o conceito de M.M.C. e
M.D.C.. Por exemplo, durante as resolu¢fes analisadas muitos alunos realizaram o processo
para encontrar o0 M.M.C. de dois numeros fatorando cada numero separadamente,

caracterizando-se como uma fatoracdo. Sendo que fatoracdo em z esta definida como;

O Teorema Fundamental da Aritmética, onde: Seja b um nimero inteiro diferente de
0, 1 e - 1. Entdo, existem nimeros primos positivos p; < p, < p3 <+ < p, €
existem ndmeros naturais aq,a,, s, ..., a,, tais que b = E.p;%1.p,%2 ... p,*n,
com E = 1 se b for positivo ou E =-1 se b for negativo. Além disso, esta
decomposicao e Unica (CARVALHO; GIMENEZ, 2009, p. 142).

Em outro exemplo, os alunos que tentaram determinar o M.D.C. de dois numeros
inteiros, desenvolvendo a solucéo através do conceito de M.M.C., mas sabe-se que uma das
formas de determinar o M.D.C. ¢ através de divisdes sucessivas entre dois numeros inteiros,
com a utilizacdo do resto a partir da segunda divisdo, o que deixa evidente que ha uma

confusdo entre esses conceitos. Nesse sentido;
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[...] um elemento d € Z se diz maximo divisor comum de a e b se cumpre as
seguintes condicOes: i) d = 0; ii) d|laed|b; iii) Se d' é um inteiro tal que
d'|la e d'|b, entdo d’'ld, ou seja, todo divisor comum a a e b também é divisor de d.
Sendo assim temos mdc(a,b) = mdc(|al,|b|) = d (DOMINGUES; IEZZI,
2003, p. 45).

Em consequéncia disso, o grafico (4) a seguir mostra que ha um ndmero expressivo de
alunos das trés turmas, onde apenas um entre dez alunos sabe determinar o M.M.C. de dois ou
mais numeros inteiros, 0 que € necessario quando se quer determinar o M.M.C. dos

denominadores de duas ou mais fragdes (CHAVES, 2009).

Gréfico 4 — Questdo 4 (Q4)
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12 ano 22 ano 3%2ano

ESim ®Nao

Fonte: Arquivo pessoal.

De forma independente da pergunta anterior, com o objetivo de verificar se estes
alunos sabem simplificar fracdes proporcionais em fracGes irredutiveis, ou seja, fracdo
composta por nimeros primos entre si, como afirma Morgado (1974, p. 11) “Dizemos que a €
b sdo primos entre si, se e s6 se M.D.C.(a,b) = 17; aplicou-se a seguinte pergunta: VVocé
sabe como encontrar o M.D.C. de dois nimeros inteiros? Seguida da ressalva: determine o
M.D.C. dos numeros 72 e 56. Tendo em vista a importancia do M.D.C. na simplificacdo de
fracbes, pois com isso, seria possivel identificar se estes alunos conseguiriam trabalhar o
método de “soma algébrica” sem dificuldades.

Os resultados mostram, porém, que a percentagem foi de 100% nos trés anos escolares
pesquisados de alunos que ndo sabem determinar o M.D.C. de dois nimeros inteiros, como
consta no grafico 5. Algo muito preocupante, pois, o conceito de M.D.C. é de suma
importancia no estudo dos nimeros inteiro e por abranger outros conceitos matematicos que
vao além dos estudados na fase do ensino médio, formando assim uma escala de dependéncia
de pré-requisitos no estudo da Matematica (DOMINGUES; IEZZI, 2003).
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Grafico 4 — Questdo 5 (Q5)
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Fonte: Arquivo pessoal.

Como indica o grafico acima, as percentagens entre 0s anos escolares pesquisados sdo
alarmantes, pois, ndo se esperava que houvesse um resultado tdo desanimador para esta
pergunta e para a verificacdo do dominio do conceito em si. Esse grafico € prova suficiente
para evidenciar que o conceito de M.D.C. ndo foi assimilado pelos alunos, como também
desconhecem sua aplicagéo e por isso ndo sabem em qual momento utiliza-lo no algoritmo da
operacdo de soma de fracdes.

Cabe aqui enfatizar a orientacdo sugerida aos professores de Matematica pelo MEC
(Ministério da Educacdo) que ao trabalhar os contetidos que envolvam estes conceitos acima
citados, “mesmo que as operagbes e o0s algoritmos ja tenham sido estudados no ensino
fundamental, € importante retomar esses pontos, aproveitando a maior maturidade dos alunos
para entender os pontos delicados dos argumentos que explicam essas operacGes e
algoritmos” (BRASILIA, 2006, p. 71).

Como evidencia o texto acima, a revisao € parte de um processo de consolidagdo de
conceitos trabalhados em momentos anteriores, sendo que € nesse momento da formacdo que
se espera que o aluno assimile com maior maturidade estes conceitos. Diante das ideias
apresentadas podemos destacar o relato dos trés professores entrevistados, ao descreverem
que as revisdes a estes conceitos sdo incluidas nas aulas de Matematica sempre que
necessario, porém, ao analisar os resultados mencionados até aqui, fica evidente que o
trabalho de revisdo ndo esta atingindo os resultados esperados, ou seja, 0 modo como as
revisdes estdo sendo feita ndo estdo apresentando bons resultados.

Diante disso, tem-se uma situacdo dificil de resolver, sendo que a operagdo com
fraghes exigem todos estes conceitos e um esforco demasiado para sua compreensdo e

dominio. Ao passo que:
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[...] a verdadeira aprendizagem sobre as fracGes exige tempo, maturidade de
pensamento e muita dedicacdo, pois este conteido € amplo e exige certa capacidade
de abstracdo, pois engloba outros conceitos como divisdes para obter o nimero
decimal de uma fracdo, fracdes equivalentes para realizar somas e subtracdes [...]
(MELO; ANDRADE, 2013, p. 54 apud PELISSARO, 2011, p. 14).

Desta forma, a revisao constante a esses contetdos se faz necessario para que o aluno
relembre estes conceitos e supere estas dificuldades. Como bem serd colocado na préxima

secdo a partir da reflexdo do erro como estratégia didatica.

2. ANALISE DE ERROS NA OPERACAO SOMA DE FRACOES

Segundo Aurélio (2001, p. 277) 0 “erro” refere-se ao “1. Ato ou efeito de errar. 2.
Juizo falso. 3. Incorrecdo”. Esse termo tem relagdo direta com sentido que propde-se com a
descricdo de tais erros detectados nessa se¢do. Todavia buscou-se além de descrever estes
erros, também de oferecer um significado ao ato de errar destes alunos, dando-os a
possibilidade de apropriar-se desses significados.

Além de verificar qual a percentagem de alunos que tem dificuldade em trabalhar a
operacdo de soma ou subtracdo com fracdes. Essa pesquisa também procurou identificar quais
0s erros mais comuns cometidos pelos alunos durante a resolucdo das questdes conceituadas
em cima dos temas trabalhados no ensino médio, que exigem o dominio da operacdo de soma.
Dessa forma;

uma possibilidade de trabalhar com os resultados de pesquisas sobre 0s erros
cometidos por estudantes sdo atividades que exploram os contelldos nos quais 0s

alunos tém maiores dificuldades de aprendizagem ou com 0s quais desenvolvem
habilidades matematicas, de maneira geral (CURY, 2007, p. 85).

Os resultados sdo claros em relacdo as informacdes prestadas pelos alunos, visto que,
0s erros estdo mais evidentes apds a intervencgdo, devido as orientacdes sobre os algoritmos
dos métodos. Com isso, 0s alunos se mostraram mais confiantes em resolver as questdes do
pos-teste, tendo a opcdo de utilizar o método de sua preferéncia. Embora tenha havido erros,
s8o estes erros que ajudaram a compreender melhor as linhas dos algoritmos que devem ser
mais trabalhadas.

Os resultados da tabela 1 mostram a percentagem de acertos, erros e questfes deixadas
em branco do pré-teste, onde se observa que o indice de acertos € inexistente, resultando num
percentual alto com relacdo as questfes deixadas em branco e erros cometidos. Dentre 0s
erros que se destacaram nesse indice, esta a ideia que os alunos tiveram para realizar a
operacgdo, onde somaram numerador com numerador e denominador com denominador, como

mostram as figuras 1 e 2 abaixo, detectada nas turmas do 12 e 22 ano.
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Imagem 1 — Erro na questdo 8 (pré-teste) Imagem 2 — Erro na questdo 8 (pés-teste)

X
8. Determine o valor de f(x) aplicando 0 ponto x = 2 na fungdo f(x) = G) + %: 8. Aplicado a regra de Sarrus, caleule o sepuinte determinante:
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Fonte: Arquivo pessoal. Fonte: Arquivo pessoal.

As demais observacOes feitas dos rascunhos das trés turmas constam apenas de
tentativas sem um padrdo matematico conhecido, o que mostra que o aluno de fato ndo
conhecia nenhum método. Embora, segundo os relatos dos professores que trabalham com
estas turmas tenham citado em seus relatos que os mesmos utilizam os dois métodos,
sempre acompanhada de uma breve revisdo. Mas como consta em Pinto (2000, p. 37)
“diagnosticar e corrigir os erros nao é suficiente para a melhoria do ensino. Os erros
contém um potencial educativo que precisa ser mais bem explorado, ndo apenas pelos
professores, como também pelos proprios alunos”.

Nesse sentido, verificamos que existe uma discrepancia com relagéo ao trabalho do
professor e os resultados na préatica, mas vale evidenciar que o fato do aluno néo assimilar
0 contelido nas revisdes esta circundada também na falta de interesse, situacdo identificada
durante a etapa de observacdo. Nesta perspectiva:

Herbart foi o primeiro educador a formular, de modo claro e explicito, uma
teoria do interesse. Ele afirmava que o interesse ndo era apenas um meio para
garantir a atencdo do aluno durante a aula, mas uma forma de assegurar que as
novas ideias ou representaces fossem assimiladas ou integradas organicamente

aquelas ja existentes, formulando uma nova base de conduta (HAYDT, 2006, p.
21).

Diante dessa realidade, o trabalho de intervencdo teve a dupla funcdo de tentar
melhorar o indice de acertos, como também de dar ao aluno a possibilidade de produzir
material para analise de erros o qual nos interessava, pois, entendemos que mesmo com
uma aula de revisdo do método e todos os conceitos envolvidos, haveria o risco de ndo
alcancar os resultados esperados. Porém, a forma como os alunos desenvolveram as
questdes do pds-teste superou as expectativas. Sendo que o pds-teste nos forneceu os dados
necessarios para analise dos erros, onde foi detectado, por exemplo, que: ap6s os alunos

realizarem parte do algoritmo correto, em um determinado momento eles esquecem o
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proximo passo e acabam deixando a resolugdo incompleta, levando ao erro. Nesse sentido
“Socrates afirmava que os metres devem ter paciéncia com os erros e as duvidas de seus
alunos, pois é a consciéncia do erro que os leva a progredir na aprendizagem” (Haydt,
2006, p. 16 apud Sdcrates, século V a.C.).

Imagem 3 — Erro na questdo 8 (pré-teste) Imagem 4 — Erro na questdo 1 (poOs-teste)

g a . 3 5 3 .
Lt o 12 13 1. Verifique s: a sequéncia dada (=,1,=,2) é uma Progressio Arit
6. Calcule a distancia entre os pontos A (—,—) eB (—,—), fazendo: y (4 4 z) &
3’3, 2’4 valor da raz@o 7 nos seguintes casos:

LT 2 oit
g=1T8= 1= =3

¥
a=3-

ENTE

Fonte: Arquivo pessoal. Fonte: Arquivo pessoal.

Além de cometer erros em conceitos que fazem parte do processo de resolucéo do
método como, por exemplo, a regra dos sinais para a operacdo de soma ou subtracdo de
nameros inteiros, onde aparece esta operacdo no numerador do segundo passo de
desenvolvimento do algoritmo, como ilustra a figura 4 acima.

Esse tipo de erro pode trazer uma informacao importante para o professor e o aluno,
visto que o aluno sabera que entendeu parte do processo de desenvolvimento do algoritmo
do método e o professor com isso pode incentivar o0 aluno a corrigir esse erro, como
adverte Cury;

Na andlise das respostas dos alunos, o0 importante ndo € o acerto ou o erro em si
— que sdo pontuados em uma prova de avaliacdo da aprendizagem, mas as
formas de se apropriar de um determinado conhecimento, que emergem na

producdo escrita e que podem evidenciar dificuldades de aprendizagem (CURY,
2007, p. 63).

Essa € uma questdo de compreensdo e reflexdo da importancia do erro no processo
de ensino e aprendizado, onde o professor deixa de ver o erro apenas como um problema,
como também passa o0 ver como o caminho para solucéo desta dificuldade, considerando-o
como uma estratégia de ensino, como enfatiza Pinto (2000, p. 24) “o erro, quando
submetido a reflexdo, podera desencadear um questionamento de todo o processo de
ensino e transformar-se numa estratégia didatica inovadora”. Para Libaneo, o ensino

“consiste, no planejamento, organizacdo, direcdo e avaliacdo da atividade didatica,
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concretizando as tarefas da instrucdo; o ensino inclui tanto o trabalho do professor
(magistério) como a direcdo da atividade de estudo dos alunos” (LIBANEO, 2006, p. 53).

3. “SOMA ALGEBRICA” COMO OPCAO DE METODO

A ideia de incentivar a utilizacdo da “soma algébrica” como alternativa de método
para soma de fragdes com denominadores diferentes surgiu a partir das observagdes dentro
da sala de aula, como também ao verificar os resultados do pré-teste, detectamos que esses
alunos desconheciam ou ndo dominavam o método.

Durante a intervencao apresentamos 0 método de “soma algébrica” aos alunos, que

de acordo com Carvalho e Gimenez (2009, p. 175) “é o processo onde: dados dois nimeros

racionais % e 2 com a, b, c e d inteiros, com b = 0 e d # 0, definimos sua soma como

a ¢ _ ad+bc,,

b ' d_ bd

, € realizamos uma compara¢do ao método que faz uso do M.M.C., no qual

Chaves (2009, p. 37) define que “efetuar soma com fragdes, cujos denominadores sdo

diferentes, € encontrar fracdes equivalentes as fracGes dadas com denominadores iguais, ou

(mmc(a,b).a)+(mmc(a,b) )

seja, =+ = = b d___’» Com isso, pediu-se que eles escolhessem o método
b d mmc(a,b)

que consideravam mais simples, entdo, a escolha foi unanime entre as trés turmas pelo
método da “soma algébrica”.

O resultado nos proporcionou confianca com relacdo a escolha dos alunos pelo
método solucdo das questdes do pds-teste. Como pode ser observado na tabela 2, ocorreu
uma melhora significativa, pois elevou o percentual de acertos que era inexistente. 1sso sé
mostra que estamos no caminho certo, onde a hip6tese levantada sobre a praticidade da
“soma algébrica” para somar fracdes é vidvel. Assegurando que existe uma possibilidade

de melhoria na qualidade do aprendizado matematico das futuras geracdes de alunos.

Tabela 2 — Questdes do pds-teste (Q1, Q2, Q3)

Q1 Q2 Q3

Questéo
acerto | erro | branco |acerto | erro | branco | acerto | erro | branco

12 ano 80% | 20% 0% 60% | 40% 27% | 100% | 0% 0%

22 ano 80% 0% 20% | 90% | 10% 0% 20% | 70% 10%

32 ano 70% | 30% 0% 50% | 10% | 40% 0% | 30% 70%

Fonte: Arquivo pessoal.
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Diante da simplicidade do algoritmo do método de “soma algébrica” foi possivel
que os resultados fossem positivos, onde os alunos conseguiram a partir de uma aula
utilizar o método na maioria das questdes que envolveram fragdes numéricas, porém, nas
questdes contextualizadas com fracbes algébricas os resultados ndo foram satisfatorios, o
qual denuncia umas das dificuldades analisadas nesta pesquisa, que necessita de um
tratamento especial. Nesse sentido, recorda-se que o método de “soma algébrica” é
direcionado ao ensino médio, justamente para trabalhar com fracGes algébricas.

Em cima desse contexto, concluiu-se que a maioria dos alunos nao sabe identificar
uma fracdo algébrica, sendo essa uma das causas que levaram muitos alunos a deixar
questdes em branco. Nesses termos, é determinante que a falta de identificacdo da estrutura
de uma fracdo algébrica impossibilita que o aluno saiba como aplicar a “soma algébrica”.
Desse modo, os resultados em geral com a utilizacdo deste método prova que é possivel
amenizar tais dificuldades de forma gradual a partir de um trabalho paralelo no tratamento
das dificuldades dos alunos em somar fracdes, sendo elas numéricas ou algébricas.

CONSIDERACOES FINAIS

Perante os resultados discutidos nas se¢des acima, onde cada objetivo especifico foi
trabalhado a partir das técnicas de observacdo, questionarios e entrevista. Realizou-se a
interseccdo destas informagdes, de modo que o primeiro objetivo mostrou que o percentual
de alunos com dificuldade ¢ alto. Sendo que, no segundo momento analisou-se a partir do
conceito do erro os detalhes mais relevantes entre os erros cometidos no algoritmo,
mostrando que existe uma interligagdo entre fatores que determinam o erro do aluno.
Como também, foi verificado que a utilizagdo da “soma algébrica”, alcangou um notavel
percentual de acerto nas questdes propostas no pos-teste. Esses objetivos mostraram que o
aprendizado matematico enfrenta um grande desafio ao trabalhar a operacdo de soma de
fracdes dentro dos contetdos matematicos.

Reconhecemos que este ¢ um problema que levard tempo para ser superado em sua
totalidade, necessitando de um olhar minucioso sobre a importancia da operacdo de soma
de fragdes, com denominadores diferentes dentro do processo de assimilagdo dos
contetidos de Matematica do ensino médio.

Admite-se que agora, seja necessaria a formulagcdo de estratégias que mitiguem

essas dificuldades e que os professores possam trabalhar mais as questdes que envolvam
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soma de fragdes em suas aulas, afim de que o aluno tenha mais afinidade com a aplicagdo

da operacao nos conteudos de Matematica.
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APENDICE A — Termo de consentimento livre e esclarecido

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Eu
concordo em participar voluntariamente da pesquisa intitulada “A soma de
numeros fracionarios com denominadores diferentes e sua importancia na
compreensdo dos conteudos de Matematica do 12 ao 32 ano do Ensino
Médio na Escola Estadual Brandao de Amorim”, que tem como pesquisador
responsavel Leandro Teixeira de Lima, aluno do curso de Licenciatura em
Matematica da Universidade do Estado do Amazonas (UEA), no Centro de
Estudos Superiores de Parintins (CESP), orientado pelo Prof.. Msc. Clodoaldo
Pires Aradjo, que podem ser contatados pelo e-malil
limaleandroxxx13@gmail.com ou pelo telefone (92) 993188273.

Tenho conhecimento que a pesquisa tem por objetivo: Avaliar as
dificuldades no desenvolvimento do aprendizado matematico através do uso das
operacdes de soma de numeros fracionarios com denominadores diferentes do 1°
ao 32 ano do Ensino Médio e que minha participacdo consistira em responder
questionario.

Compreendo que esse estudo possui finalidade de pesquisa académica, e
que os dados obtidos serdo divulgados seguindo as diretrizes éticas da pesquisa,
assegurando, assim, minha privacidade. Sei que posso retirar meu consentimento
quando eu quiser, que minha participacdo ndo gera vinculo institucional com a
Universidade do Estado do Amazonas e que nao receberei nenhum pagamento
por essa participacao.

Assinatura do(a) colaborador(a) ou responsavel:

Parintins de de
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APENDICE B — Questionario 1 — 12 ano do Ensino Médio

Aluno(a):
Turma/Turno: /

Questionario 1- 12 ano do Ensino Médio

1. Vocé tem dificuldade em somar ou subtrair fragdes?

Sim[] Nao [ ]

2. Vocé sabe quais sdo 0s cinco primeiros nimeros primos em ordem crescente?
Sim[] Néo []

Se sim, escreva eles:

3. Vocé sabe como fatorar um ndmero inteiro?

Sim[] Né&o [ ]

Caso diga sim, fatore o nimero 72:

4. Vocé sabe como encontrar o M.M.C. (Minimo Multiplo Comum) de dois ou mais
nameros inteiros?
Sim[] Néo [ ]

Caso diga sim, determine 0 M.M.C. dos nimeros 72 e 48:

5. Vocé sabe como encontrar o M.D.C. (Maximo Divisor Comum) de dois ndmeros
inteiros?
Sim[ ] Néo [_]

Caso diga sim, determine o0 M.D.C. dos numeros 72 e 56:



25

.- A - 3 5 3\ . ~ . o .
6. Verifique se a sequéncia dada (Z' 1,;,5) € uma Progressdo Aritmética determinando o
valor da razdo g nos seguintes casos:

q_ 4_
q_4 -
1=5747

7. Determine o valor de x na seguinte equacgdo do 1° grau:

3x—2 _1
5 T2

X
8. Determine o valor de f(x) aplicando o ponto x = 2 na funcédo f(x) = (%) + %;
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APENDICE C — Questionario 1 — 22 ano do Ensino Médio

Aluno(a):
Turma/Turno: /

Questionario 1 — 22 ano do Ensino Médio

1. Vocé tem dificuldade em somar ou subtrair fragdes?

Sim[] Nao [ ]

2. Vocé sabe quais sdo 0s cinco primeiros nimeros primos em ordem crescente?
Sim[] Néo []

Se sim, escreva eles:

3. Vocé sabe como fatorar um ndmero inteiro?

Sim[] Né&o [ ]

Caso diga sim, fatore o nimero 72:

4. Vocé sabe como encontrar o M.M.C. (Minimo Multiplo Comum) de dois ou mais
nameros inteiros?
Sim[] Néo [ ]

Caso diga sim, determine 0 M.M.C. dos nimeros 72 e 48:

5. Vocé sabe como encontrar o M.D.C. (Méaximo Divisor Comum) de dois ndmeros
inteiros?
Sim[] Néo [ ]

Caso diga sim, determine o0 M.D.C. dos numeros 72 e 56:



6. Vamos determinar uma matriz C tal que ¢;; = a;; + b;j, ou seja, A + B = C, onde:

ijo

AzggeBz : E,

P 1 P -
A A N e s
2 15 -7 LG (-9 B B

11
7. Calcule o valor do determinante da matriz A = <T

=00 |w
SN——

2
detd)=|7 gl=—-==
S T

8. Aplicado a regra de Sarrus, calcule o seguinte determinante:

1 2 ; 1 2!

2 1i_1,6,3 (15 4
g 1 11 3 i_3+5+2 (1o+3+3)
s 3 5ls T

1.6 30 15 4

=3ts5t2 10 %73



28

APENDICE D — Questionario 1 — 32 ano do Ensino Médio

Aluno(a):
Turma/Turno: /

Questionario 1- 32 ano do Ensino Médio

1. Vocé tem dificuldade em somar ou subtrair fragdes?

Sim[] Nao [ ]

2. Vocé sabe quais sdo 0s cinco primeiros nimeros primos em ordem crescente?
Sim[] Néo []

Se sim, escreva eles:

3. Vocé sabe como fatorar um ndmero inteiro?

Sim[] Né&o [ ]

Caso diga sim, fatore o nimero 72:

4. Vocé sabe como encontrar o M.M.C. (Minimo Multiplo Comum) de dois ou mais
nameros inteiros?
Sim[] Néo [ ]

Caso diga sim, determine 0 M.M.C. dos nimeros 72 e 48:

5. Vocé sabe como encontrar o M.D.C. (Maximo Divisor Comum) de dois ndmeros
inteiros?
Sim[ ] Néo [_]

Caso diga sim, determine o0 M.D.C. dos numeros 72 e 56:
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6. Calcule a disténcia entre os pontos A G g) eB Gz) fazendo:
4 (1 1)2 N (3 2)2
4B 2 3 4 3

dAB

7. Calcule as coordenadas do ponto médio do segmento com extremidades nos pontos
11 1 1 .
G (——,—) eH (Z’ —g), fazendo:

3°2

8. Calcule o valor de t, sabendo que os pontos A G t), B (g 0) e C(—1,4) sdo colineares.

oot
4 4 !
2012 0§70
3 3 :
1 4 1l-1 4t

t+8 1 Zt—O
3 37
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APENDICE E — Questionario 2 — 12 ano do Ensino Médio

Aluno(a):
Turma/Turno: /

Questionario 2 — 12 ano do Ensino Médio

.- A - 3 5 3\ . ~ . o .
1. Verifique se a sequéncia dada (Z' 1,;,5) € uma Progressdo Aritmética determinando o
valor da razdo q nos seguintes casos:

q_ 4_
q_4 -
1=5727

2. Determine o valor de x na seguinte equacdo do 1° grau:

3x—2 1
5 Y72




APENDICE F — Questionario 2 — 22 ano do Ensino Médio

Aluno(a):

Turma/Turno: /

Questionario 2 — 22 ano do Ensino Médio

1. Vamos determinar uma matriz C tal que ¢;; = a;; + b;j, ou seja, A + B = C, onde:

ijo

Azggele E,
;1 : -3
AL tL[Ge) GeD][A
1 2 1
115 -3 LG (-9)] B B

11 3
2. Calcule o valor do determinante da matriz A = (T E) :
2 1

11 3

4 8
2 1

11 6

4 8

det(4) =

3. Aplicado a regra de Sarrus, calcule o seguinte determinante:

12 2|1 2]
2 1i_1,6,30_ /(15 4
g 1 } 3 i_3+5+2 (10+3+3)
- 3 s i
5 3 H
1 6 30 15 4
3 5 2 10 3
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APENDICE G — Questionario 2 — 32 ano do Ensino Médio

Aluno(a):
Turma/Turno: /

Questionario 2 — 32 ano do Ensino Médio

6. Calcule a disténcia entre os pontos A G g) eB Gz) fazendo:
4 (1 1)2 N (3 2)2
SN AV 4 3

dAB

7. Calcule as coordenadas do ponto médio do segmento com extremidades nos pontos

G (—%%) eH G —%) fazendo:
_1.1

Xy = 3;4=
1 (.1

yM_2+g d=

8. Calcule o valor de t, sabendo que os pontos A G t), B (g 0) e C(—1,4) sdo colineares.

CEA |
4 4 !
2012 0i=0
3 3 :
-1 4 1l-1 4:

t+8 1 2t—o
3 3



