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INTRODUCAO

Durante a fase escolar o ensino de matematica é um ponto forte no qual
os alunos sdo muito cobrados. A matemética exerce papel fundamental na
formacdo de estruturacdo do pensamento, utilizando do raciocinio com apoio
em outras areas. Uma dessas areas é o meio ambiente, em particular, a
sustentabilidade, que é abordada neste trabalho mostrando a relacdo com a
matematica. A matematica sendo uma disciplina que se desenvolve e se
constréi com o apoio de outras, necessita de uma abordagem que se diferencie
do tradicional, este trabalho mostra a utilizagdo de material concreto e recurso
tecnoldgico para despertar o interesse dos alunos de uma turma de 6° ano do

ensino fundamental.

7

O objetivo deste trabalho é contribuir para a melhoria no ensino de
fracOes e geometria com auxilio de softwares e material concreto no 6° ano do
Ensino Fundamental. Dentre os objetivos especificos destacam-se: associar
entes geomeétricos no cotidiano; identificar elementos das figuras geomeétricas
planas e espaciais; reconhecer vistas dos entes geomeétricos com utilizacdo de
software; mostrar equivaléncia de fracOes através da quantidade representada
em diferentes dobraduras; compreender o conceito de equivaléncia de fracoes;
explicar soma e subtracdo de fragcdes em situacdes cotidianas e conscientizar
os alunos através da reciclagem do lixo. Dessa forma, sera possivel ressaltar a

importancia de cada conteddo e mostrar suas contribuicdes na atualidade.

Para que o objetivo pudesse ser atingido, tiveram que ser realizadas
etapas como a pesquisa bibliografica para compreender surgimento da
geometria e das fracdes, a importancia do ensino apoiado em tecnologia, e a
sustentabilidade como um tema transversal; o estudo de caso realizado através
de um contato direto com a realidade de uma escola estadual no centro da
cidade de Manaus, em especial uma turma do 6° ano do ensino fundamental
onde foram utilizadas aulas expositivas e dialogadas, material concreto e o
software GeoGebra. Além disso, foi elaborado um aplicativo denominado
‘Matematica para brincar’ com linguagem Python na plataforma PyGame, e
desenvolvidas atividades para abordar o tema transversal sobre o lixo,

finalizado com anélise de resultados.
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Este trabalho €& composto por trés capitulos: no capitulo 1, a
Fundamentacado Tedrica divide-se em aspectos historicos, o ensino apoiado em
tecnologia e sustentabilidade. No capitulo 2, a metodologia da pesquisa fala da
abordagem metodoldgica, os sujeitos da pesquisa, 0os instrumentos de coleta
de dados e o procedimento para analise de dados. No capitulo 3, a
apresentacdo e andlise de resultados aborda a descricdo das aulas antes do
projeto, a descricdo da aplicacéo das atividades do projeto por aula, as acbes
ndo efetivadas, a aplicacdo do questionario diagnostico e a aplicacdo da

avaliacdo de aprendizagem.



CAPITULO 1

FUNDAMENTACAO TEORICA

1.1 Aspectos histéricos

1.1.1 O Surgimento da Geometria
A origem da palavra geometria vem do grego yewuerpia; geo- "terra”, -

metria "medida", entdo “medida da terra”, isso porque Herddoto, historiador
matematico, atribui aos egipcios a invencédo da geometria.

Herddoto acreditava que os egipcios precisavam de uma maneira de
fazer novas medidas apos cada enchente anual no vale do rio. Os gebmetras
da época, por vezes, foram chamados de esticadores de corda, ou
agrimensores, por tomar as cordas para tracar bases de templos ou realinhar
demarcacdes apagadas de terra. Mas dos registros mais antigos, tem-se 0
papiro de Ahmes.

O papiro de contelldo matematico mais célebre é o Papiro de Rhind,
adquirido pelo egiptélogo escocés Alexander Rhind em 1858 e datado
de cerca de 1650 a.C. Com mais de 5 m de comprimento e 33 cm de
largura, é possivelmente o melhor registro da matematica egipcia. Foi
copiado por um escriba de home Ahmes de um texto matemético
mais antigo. Contém 84 problemas de geometria e de aritmética
acompanhados de solucBes. Antes dos egipcios, tem-se do homem
pré-histérico, desenhos e marcacdes que mostram exemplos de
simetria e congruéncia, que sdo partes da geometria elementar.
(MOL, 2013, p. 21)

Em um dos problemas apresentados, mostra a area do triangulo
isosceles e era achada tomando dois triangulos retangulos que eram
deslocados para formar um retangulo e a partir de transformacdes de triangulos
isOsceles em retangulos vé-se o inicio de uma teoria de congruéncias e ideia
de prova em geometria (BOYER, 1974).

1.1.2 A Geometria na Grécia

A cidade de Mileto, na Asia Menor (atual Turquia), foi a principal cidade
grega até o século VI a.C. Porém, o apogeu da civilizacdo grega ocorreu nos
séculos V e IV a.C., guando Atenas passou a ser a capital da Grécia.

A evolucdo da mateméatica sofreu uma mudanca de rumo na Grécia
Antiga. Ela deixou de ser uma colecao de resultados empiricos e passou a ter o
formato de uma ciéncia organizada, de maneira sistematica e por elementos

racionais.



Dos mateméticos gregos pioneiros, tais como Tales de Mileto, Pitagoras
e Platdo, nenhum documento escrito chegou a atualidade. Sobre eles o que ha
sédo referéncias secundarias e indiretas, escritas, em geral, séculos depois.

Tales de Mileto (624 a.C.-558 a.C.) nasceu em Mileto, antiga col6nia
grega, na Asia Menor, atual Turquia, foi o primeiro filésofo ocidental
da Grécia Antiga, como matematico uniu o estudo da geometria, da teoria dos
nameros e astronomia, fundando a chamada Escola loniana. (MOL, 2013)

Na época de Tales, a cidade de Mileto era rota comercial, e Tales foi
comerciante, proporcionando suas viagens. Ao visitar o Egito, ele aprendeu
Geometria, e ao passar pela Babilénia, atuou como politico sob a governanca
de Nabucodonosor, Tales teve contato com instrumentos e tabelas
astronomicas. (BOYER, 1974)

A Escola loniana, de Tales de Mileto, perdeu gradativamente sua
importancia e foi suplantada pela Escola Pitagorica, cujo fundador foi Pitagoras.
A Escola Pitagérica dava destaque a quatro campos do saber: aritmética,
musica, geometria e astronomia. A concepcdo pitagorica do universo era
aritmética: “todas as coisas sdo numeros”, segundo Pitagoras.

Os numeros, elementos basicos da filosofia pitagorica, eram tratados
como entidades misticas e objeto de devogdo. O misticismo pitagoérico atribuia
aos numeros caracteristicas e personalidades. (MOL, 2013)

Outro grande fildsofo que contribuiu para a matematica na Grécia antiga
foi Platdo (a.C. 427-347 a.C.), que fundou sua prépria escola em Atenas, a
Academia, que durante o século dominaria a vida filosofica da cidade. A
Academia era um espaco destinado ao estudo, pesquisa e ensino da filosofia e
da ciéncia, e talvez tenha sido o primeiro exemplo de instituicdo de ensino e
pesquisa de alto nivel. (MOL, 2013)

Platdo herdou de Pitdgoras a ideia de que a matematica estruturava o
universo. Tinha, no entanto, uma concepc¢ao geométrica, contrastando com a
concepcao aritmética pitagorica. Relata-se que a frase “que nao entre aqui
aquele que nao € gedbmetra” estava inscrita sobre o portico de sua escola, um
retrato do lugar de destaque reservado a matematica em seu pensamento e em
sua Academia. (MOL, 2013)



1.1.2 Uma Introducéo a Historia das Fracfes

Conforme afirma Boyer (1974), nocdes primitivas relacionadas com
conceitos de numero, grandeza e forma podem ser encontradas nos primeiros
tempos da raca humana. Havia uma necessidade de contar, seja objetos,
animais, alimento, entre outros, e esta necessidade deu origem ao numero
natural e as civilizagbes que criaram alguma forma de linguagem escrita

desenvolveram simbolos para o numero, logo:

A ideia de numeros finalmente tornou-se suficientemente ampla e
vivida para que se sentisse a necessidade de exprimir a propriedade
de algum modo, presumivelmente a principio comumente na
linguagem de sinais. [...] Como Arist6teles observou ha muito tempo,
uso hoje que difundiu do sistema decimal é apenas o resultado do
acidente anatdmico de que quase todos nds nascemos com dez
dedos nas mados e nos pés. (BOYER, 1996, p.34)

Até entéo so era utilizado o numero inteiro, mas com o passar do tempo
teve-se uma necessidade de criar novos numeros além dos naturais por
problemas de natureza geométrica. Como afirma Aquino (2013, p.18) em sua
dissertacao, “Houve tempo em que o homem ndo conhecia as fracdes. Mas a
necessidade de medir terras, colheitas, liquidos, tecidos com exatidao, levou o
homem a introduzir as fracdes e a criar unidades padrao para as medidas”.

Aquino traz um trecho do que Cavalieri (2005) diz:

Ha 3000 anos antes de Cristo, os gebmetras dos farads do Egito
realizavam marcacgédo das terras que ficavam as margens do rio Nilo,
para a sua populagdo. Mas, no periodo de junho a setembro, o rio
inundava essas terras levando parte de suas marcagbes. Logo 0s
proprietarios das terras tinham que marca-las novamente e para isso,
eles utilizavam uma marcagédo com cordas, que seria uma espécie de
medida, denominada estiradores de cordas. As pessoas utilizavam as
cordas, esticando-as e assim verificavam quantas vezes aquela
unidade de medida estava contida nos lados do terreno, mas
raramente a medida dava correta no terreno, isto é, ndo cabia um
ndamero inteiro de vezes nos lados do terreno; sendo assim eles
sentiram a necessidade de criar um novo tipo de nimero o nimero
fracionério, onde eles utilizavam as fragdes. (CAVALIERE, 2005 apud
AQUINO, 2013, p. 18)

Quando tentavam pegar uma unidade padrdo para medir, detectaram
gue por diversas vezes o0 resultado obtido ndo era um numero inteiro e
sentiram a necessidade de fracionar a unidade de medida. Tempos depois,

guando se fala da matematica na Grécia:

A ideia de fragdo como um ndmero auténtico demorou muito para ser
aceita. Para os matematicos gregos, apenas 0s elementos da



sucessdo 2, 3, 4, ... eram considerados niumeros. Ou seja, apenas 0s
ndmeros naturais iguais a 2 ou maiores. O um era gerador de todos
0s ndmeros e ndo seria propriamente um ndmero. Na matemética as
fracdes e suas aplicagbes sdo imprescindiveis, o que faziam para
preencher este vazio? Inteligentemente a substituiam por razoes.
Foram ainda os gregos, os responsaveis pela introducao das fracdes
sexagesimais, hoje usadas na medida do tempo e de angulos, que
sobreviveu até os nossos dias, gracas a enorme influéncia que
exerceram alguns astrénomos gregos. (AQUINO, 2013, p. 19)

Tais aspectos histéricos mostram a importancia da abordagem dos
conteudos de geometria e fracdes neste trabalho.

1.2 O ensino apoiado em tecnologia

1.2.1 O processo de ensino e aprendizagem

O enfoque ao abordar o processo de ensino e aprendizagem é referente
a capacidade de adquirir conhecimento, D’Ambrosio (2012) diz que:

Conhecimento é o substrato da acdo humana, ou simplesmente do
comportamento, que é a esséncia do estar vivo. [...] O processo de
aquisicao do conhecimento é, portanto, essa relagdo dialética do
saber/fazer, impulsionada pela consciéncia, e se realiza em varias
dimensdes. (D’AMBROSIO, 2012, p.19)

Dessa forma, vé-se que deve-se ter uma estratégia do desenvolvimento
do conteudo utilizado que possa conduzir a aprendizagem do aluno, sendo
essa estratégia atribuida a importancia da participacdo do aluno na construcao
do conhecimento. Deve-se valorizar os conhecimentos prévios do aluno para

essa construcdo, como nos afirma David Ausubel (1980 apud Chavante, 2015):

[..] a aprendizagem significativa ocorre quando a tarefa de
aprendizagem implica relacionar de forma n&o arbitraria e substantiva,
uma nova informagdo a outras com as quais 0 aluno j4 esteja
familiarizado, e quando o aluno adota uma estratégia correspondente
para assim proceder. (AUSUBEL, 1980, apud CHAVANTE, 2015, p.
339)

Além disso, para que a aprendizagem seja realmente significativa, o
aluno precisa de uma predisposicdo positiva para se fazer receptivo ao
conhecimento, e isto ndo advém de sua estrutura cognitiva, e sim de fatores
motivacionais, internos e externos, como o ambiente de aprendizagem, para
isso, ao trazer situacdes do cotidiano, aproximamos a matematica do ambiente
que o aluno vive, Souza (2010) diz que “parte-se do pressuposto de que o
contexto de um problema matematico é fundamental para aumentar as
possibilidades de que o estudante assimile e reorganize seu pensamento tendo

em vista a resolucdo de problemas.” (p. 4).



Tratando-se de contextualizagdo, Santos (2012) afirma que

N&o se trata de identificar ou associar a Contextualizacdo a qualquer
momento no cotidiano de cada um. Contextualizar ndo € buscar nas
praticas didrias os métodos que sdo aplicaveis em salas de aula de
Matematica. Contextualizar a Matematica é transforma-la em um
instrumento Util a realidade de cada aluno, ndo no sentido de
trabalhar apenas os conteddos que fazem parte da vida dos
educandos, mas de utiliza-los como exemplificagbes desde que sejam
aplicaveis ao contexto. (SANTOS, 2012, p.63)

Como ninguém é exatamente igual ao outro na capacidade de captar e
processar informacdes de uma mesma realidade € natural que exista diversas
formas de explicagbes, assim como de entendimentos, D’Ambrosio (2012)
afirma que isso se da “gragas aos novos meios de comunicagao e transporte,
criando necessidade de um comportamento que transcenda mesmo as novas
formas culturais” (p. 26). Por esse motivo é necessario trazer uma metodologia

gue se diferencie do tradicional.

Leva-se em conta que o conhecimento matematico adquirido até entao,
passou por um longo processo historico, cabe a escola mostrar que ndo é um
processo puramente mecanico e que, para esses estudos, levou-se em conta o
contexto social e historico. Temos a matematica como nossa ciéncia, Silva

(2004) nos afirma que

Uma das funcdes essenciais de uma ciéncia é a de transformar a
existéncia do homem, e esta transformac¢@o ocorre na medida em
que, em torno desse mesmo homem, transitam novas experiéncias,
novos eventos, novos significados, novos temas. (SILVA, 2004, p. 6)

Nenhum conhecimento € em véo, todo conhecimento a ser adquirido em
sala, como participante do processo de construcdo desse conhecimento €
objetivado e se da por um curriculo. O curriculo € um conjunto de acfes que
montam uma estratégia para o ensino, quando analisamos verificamos que
existem algumas componentes, sendo elas: objetivos, conteidos e métodos.
Conforme afirmou-se, D’Ambrosio (2012) diz que:

O objetivo é a aquisicdo de conhecimento do aluno, esse
conhecimento vai ser resultado dos contetidos, que por sua vez terdo
gue ser passados através de métodos. E essencial que a aquisicdo e
organizagdo do conhecimento seja integrado aos valores e
expectativas da sociedade, ou seja, levar significado aos novos

conteudos para suas percepcdes materiais e intelectuais imediatas.
(D’AMBROSIO, 2012, p.26)



Esta constru¢cdo matematica para o processo de ensino-aprendizagem é
resultante de contextos e para inferir se houve aprendizagem, precisamos
utilizar alguns mecanismos de investigacdo em que o aluno seja capaz de se

expressar por meio escrito, falado ou mesmo gesticulado.

1.2.2. Tecnologia no Ensino de Matemética
A tecnologia faz parte da evolugdo do ser humano e da historia da

humanidade, ela surgiu de necessidades basicas, como alimentacao,
transporte e moradia. Existem tecnologias que influenciam diretamente nas

relacdes humanas, isso implica que também se refletem na educacéo.

O uso das tecnologias estd relacionado a interacdo social, a
localizacdo espacial (uso do GPS), coleta e analise de dados
(pesquisas de campo) e muitas outras que poderdo ser aplicadas em
funcdo da intencdo do usuario. Todos estes aspectos relacionam o
ensino da matematica dentro do contexto a ser estudado, trazendo
significativas contribuicdes para o ensino-aprendizagem melhorando
0 desenvolvimento cognitivo dos sujeitos no contexto escolar.
(BARROS, 2016, p. 3)

O uso da tecnologia em sala de aula potencializa o processo de
aprendizagem, favorecendo a interacdo entre professor e aluno, por esta razédo
o professor deve estar atento aos acontecimentos que surgem diariamente na

midia, relativos as diversas areas do conhecimento.

Essa nova realidade, ndo pode passar despercebida pelos
professores, mesmo aqueles que tiveram pouco contato ou nenhum
com o mundo digital. Em um contexto de macica presenca
tecnoldgica no cotidiano das popula¢des urbanas, ainda falta a escola
contextualizar o uso desses recursos para a melhoria do ensino-
aprendizagem. (MOLINA, 2012 apud FREITAS, 2016, p.15)

Ao termos como ferramenta para o ensino o uso do computador, por
exemplo, pode-se criar um ambiente em que os alunos interagem e comunicam

suas ideias, trabalhando de modo colaborativo.

O uso frequente dos recursos pelos alunos facilita a interacdo do
mesmo, tanto no ambiente educacional quanto social, onde a
informatica ja faz parte de sua rotina. Para gerir os recursos de
informatica, as pessoas que fazem a escola ndo necessitam
conhecimentos especializados de computacdo, mas sim de
educacdo, de administracdo escolar, de vivéncia do cotidiano
complexo de uma escola. O educador também poderd aprender com
algum aluno ou aluna, que j& domina a ferramenta fora da escola,
constituindo-se em étima oportunidade para inicio de novas relagfes
entre aluno e professor. (CYSNEROS, 1996 apud FREITAS, 2016,
p.16)



A proposta deste trabalho em utilizar o computador, em uma classe de
alunos com menos idade exige uma abordagem mais visual e menos textual,
buscando uma interagcdo maior do aluno com a geometria, visando que o aluno
faca constantes associacfes dos entes geométricos, com o contexto do seu
viver diario e reconheca onde e como as operacbes de fracbes podem ser
utilizadas. Quanto ao ensino de fragdes, podemos verificar que

A abordagem dos nimeros racionais, no segundo ciclo, demanda
tempo, pois “supde rupturas com ideias construidas pelos alunos
acerca dos numeros naturais”. Ademais, trata-se de um trabalho que
apenas sera iniciado neste ciclo e consolidado nos anos finais do
ensino fundamental. E interessante explorar situagcbes em que,
usando os numeros naturais, 0 aluno ndo consegue exprimir a
medida de uma grandeza ou o resultado de uma divisdo. Cabe ainda
pontuar que, no cotidiano das pessoas, 0s nUmeros racionais

aparecem mais em sua forma decimal do que fracionaria.
(QUARTIERI et al., 2015, p.59)

Mais ainda, no estudo de geometria, onde pode-se relacionar o estudo
das fracOes e o estudo de espaco e forma, fazendo representacdes com entes
geomeétricos, conjuntos de imagens, com o0s quais trabalhamos as
equivaléncias de fracGes, onde temos como base nos Parametros Curriculares
Nacionais (1997), PCN, que:

A Geometria € um campo fértil para se trabalhar com situacdes-
problema e € um tema pelo qual os alunos costumam se interessar
naturalmente. O trabalho com nocbes geométricas contribui para a
aprendizagem de numeros e medidas, pois estimula a crianca a

observar, perceber semelhancas e diferencas, identificar
regularidades e vice-versa. (BRASIL, 1997, p. 39).

Com o auxilio do computador, como fala Dullius (2015) que

Nesse contexto, percebemos o uso de tecnologias como aliado do
professor na exploracdo de novas possibilidades de abordagem
desse conteldo, de forma ladica e envolvente, uma vez que elas
estdo cada vez mais presentes no cotidiano do estudante. (DULLIUS
org., 2015, p.95)

Podendo através do computador, trazer mais situacdes cotidianas, hum
ambiente habitual do jovem. A tecnologia moével é o novo paradigma
educacional a ser trabalhado em sala de aula. Assim como a maquina de
escrever e 0 computador, o retroprojetor e data show influenciaram uma
geracdo, € necessario fazer uma nova andlise e compreensdo da atualidade

tecnoldgica.
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O uso desta tecnologia tem possibilitado novos horizontes na
comunicacdo e informagdo no contexto educacional de maneira
instanténea, garantida pela portabilidade. Entende-se que a ampla
utilizacdo deste recurso ainda € limitada devido a fatores culturais e
socioecondmicos, mas devem-se levar em consideragdo as atuais
politicas publicas que vem minimizando o déficit educacional da
nacédo (BARROS, 2016, p.3)

Hoje, a proposta para o uso dos computadores na educacdo é mais

diversificada e desafiadora do que simplesmente a de transmitir informacéo ao
aluno, ela também é uma forma de auxiliar a interacdo do aluno com o

professor e a interdisciplinaridade.

O computador pode ser um auxiliar do processo de construcdo do
conhecimento e utlizado para enriquecer os ambientes de
aprendizagem. A simples presenca das novas tecnologias ndo € por
si s6 garantia de maior qualidade na educacgdo, pois a aparente
modernidade pode mascarar um ensino tradicional, baseado na
recepcao e memorizacdo de informacdes. (SEIFERT, 2008, p.4)

O auxilio tecnolégico tem seu contexto historico e ele se mostra desde
seu inicio com a tentativa de implementagdo de software e jogos, etc., como

nos conta Ferreira (2015):

Na educacdo matematica o uso das Novas Tecnologias de
Informacdo e Comunicacao (NTIC) inicia-se em 1999 com o advento
da internet e apresenta uma evolucdo, comecando pelo computador
que aparece como uma ferramenta marcante para 0 ensino e
aprendizagem intensificando o uso de softwares mateméticos
educacionais, jogos, planilhas e imagens; na sequéncia pela internet
que traz a realidade virtual, a realidade aumentada, os blogs, os
simuladores, os videos educacionais e continua com o smartphone
que veio para facilitar o uso da calculadora, do gravador de audio e
video e da internet. (FERREIRA, 2015, p.4)

O que espera-se é que as tecnologias sejam consideradas aliadas na
promocdo do ensino, desenvolvendo nos alunos habilidades para construcao
do conhecimento, da colaboracédo e do pensamento critico, entdo

Torna-se necessario, portanto, buscar meios como softwares
matematicos, e avaliar o potencial de cada um deles para o trabalho
pedagégico. Por meio dos softwares educacionais de modelagens ou
simulacdo, os alunos podem ser estimulados a explorar ideias e
conceitos matematicos, antes dificeis de construir com lapis e papel,
proporcionando assim, condicdes para descobrir e estabelecer
relacbes matematicas. (SEIFERT, 2008, p.5)

Com a quantidade de textos e recursos educacionais existentes, o
professor tem papel importante na orientacdo dos alunos, direcionando e

auxiliando na maneira de buscar informacoes.
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1.3Sustentabilidade

Conforme Vasconcellos (2014), em Manaus, a quantidade de lixo
produzida aumentou 38,9%, e na feira Manaus Moderna s&o retirados
diariamente véarias vezes o lixo depositado em um contéiner. Segundo a
SEMULSP (Secretaria Municipal de Limpeza Publica), a quantidade de lixo
mensal em 2013 era, em média, de 624 toneladas.

Mas o questdo principal €: qual a relacdo da quantidade de lixo
produzido com a matematica? A resposta € simples, com a consciéncia de
qguanto lixo é produzido é possivel conscientizar para frear o consumo
exagerado e assim reduzir o impacto ambiental. Os Parametros Curriculares

Nacionais (1997), PCN, de meio ambiente diz que:

Todo crescimento em principio exige um movimento de energia,
portanto um relativo desequilibrio, que se resolve em um novo estado
de equilibrio provisério. Quando se fala na harmonia da natureza, a
referéncia é a esse equilibrio dinamico. (BRASIL, 1997, p. 185)

Esse equilibrio dinAmico mencionado refere-se as constantes mudancas
naturais, coisas nascem e morrem, animais matam e sdo mortos, isso faz parte
da natureza, sem desfazer o equilibrio ecologico. Porém, o ser humano gera
um desequilibrio muito grande por conta do consumismo, causando ameacas e
também extin¢des de plantas e animais.

Um grande problema associado ao consumismo é o alto indice de lixo
sélido produzido e néo reciclado. Segundo Baldassin (2017), estima-se que
sejam produzidos, no Brasil, 78 milhdes de toneladas de lixo por ano e apenas
3% sao reciclados, que também mostra os dados de tempo de decomposicéo
de materiais ndo organicos, como plastico, papel, entre outros. Conforme
dados a sequir:

e Copo de plastico: 30 anos

e Tampa de garrafa: 150 anos

e Fralda descartavel: 450 anos

e Pneus: 600 anos

e Vidro: Indeterminado

e Papel: até 6 meses

e Lata de aco: 10 anos

e |sopor: 8 anos
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Como uma alternativa para a redugdo da producéo de lixo temos a
reutilizacdo, como garrafas e potes, e a reciclagem, onde se faz a separacao
de material reciclavel para transformar em novos objetos, como é feito com
papel, plastico, vidro e metal. A reciclagem do lixo é uma medida indispensavel
para a preservacdo do meio ambiente e sem levar para a escola essa
consciéncia ambiental, esse pensamento de reducao da producéo de lixo pode

demorar a se concretizar.



CAPITULO 2

METODOLOGIA DA PESQUISA

A pesquisa possui duas modalidades primordiais, a quantitativa e a
qualitativa. A quantitativa iria traduzir em numeros as opinides e informagdes
para entdo obter a analise dos dados. Gerhardt (2009) afirma “que tem suas
raizes no pensamento positivista l6gico, tende a enfatizar o raciocinio dedutivo,
as regras da logica e os atributos mensuraveis da experiéncia humana” (p. 33).
Enquanto que a pesquisa qualitativa, de acordo com Gerhardt (2009), “ndo se

preocupa com representatividade numérica, mas, sim, com o aprofundamento
~ . . ~ ”»
da compreensao de um grupo social, de uma organizacéo (p. 31).

Abordagem metodolégica: a opcdo metodoldgica utilizada foi a
pesquisa quantitativa e qualitativa, e a modalidade utilizada foi o Estudo de
Caso, por observar de modo detalhado o contexto de aprendizagem em uma
turma do 6° ano do Ensino Fundamental de uma escola estadual da cidade de
Manaus.

Sujeitos da Pesquisa: 40 alunos do 6° ano do ensino fundamental do
Instituto de Educacdo do Amazonas no turno integral, localizado no centro da
cidade de Manaus, com alunos na faixa etaria de 11 anos.

Instrumentos de coleta de dados: questionarios para um diagndstico,
uma avaliagao apos a utilizagdo da metodologia abordada neste trabalho e um
questionario de avaliagao das atividades, aplicados a todos os alunos da turma.

Os respectivos questionarios séo para:

Verificar o conhecimento prévio da turma com relagdo aos assuntos a
serem abordados antes da intervencdo, pois fragcdo e representacao
geométrica sdo assuntos estudados nos anos iniciais do ensino fundamental,
contendo cinco questdes Apéndice B: trés sobre fragdo e duas sobre
geometria;

Avaliar e analisar os resultados da metodologia, através de um
questionario, presente no Apéndice C composto por sete questdes, onde,
quatro sdo sobre geometria e trés sdo sobre fragoes;

E para identificar as principais satisfacoes e insatisfagcdes dos alunos em
relacao a aplicacdo metodoldgica, analisando as respostas das oito perguntas,
presentes no Apéndice D.
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Na observacdo participante os registros foram feitos através de
anotacgdes escritas (notas de campo), e maquina fotografica.

Procedimentos para analise de dados: a analise foi feita de forma
descritiva e grafica comparando os resultados com principios defendidos pelos
autores da fundamentacao teérica.

Para aplicar as atividades propostas houve dois momentos:

No primeiro momento, foram feitas observacdes das aulas do professor
acolhedor, tomando-se nota do comportamento dos alunos, da postura e
metodologia do professor. Depois foi aplicado um questionario diagnostico
(Apéndice B).

No segundo momento, foram aplicados os planos de aula presentes nos
Apéndices A1, A2, A3, A4. Fez-se uso de material concreto e recursos
tecnolégicos, como o projetor, o aplicativo GeoGebra e o aplicativo
desenvolvido “Matematica para brincar” em linguagem Python, que € uma
linguagem criada para produzir codigo facil de mantutencédo. A execugao do
aplicativo se da na plataforma Pygame, que é como um “motor do jogo”, este
software serve para o desenvolvimento de jogos com linguagem Python. A
proposta apresentada para a aplicagao constitui-se em um jogo com questdes
de fragdo e geometria, onde sdo apresentados exercicios com questdes
contextualizada.

E para que fosse verificado a aprendizagem dos conteudos de fragao e
geometria foi aplicado a avaliagdo presente no Apéndice C que foi analisado e

apresenta-se os resultados no proximo capitulo desta monografia.



CAPITULO 3

APRESENTACAO E ANALISE DE RESULTADOS

3.1 Descricao das aulas antes do projeto

O professor acolhedor aborda suas aulas com leitura do livro didatico,
Praticando Matematica de Alvaro Andrini e Maria José Vasconcelos, resolve os
exemplos dados no livro no quadro branco e ndo permite conversas paralelas
durante a aula. A aula é expositiva e dialogada, porém, nota-se desinteresse
por parte dos alunos que ficam com dulvidas e sentem vergonha de fazer
perguntas. Em contrapartida temos a autonomia por outra parte de alunos mais
esforcados, uma vez que os mesmos falam que preferem estudar sozinhos. O
professor explica alguns exercicios do livro com os alunos e também chama

alguns deles ao quadro para resolver questoes.

3.2 Descricao das aplicacéo das atividades do projeto por aula

Aula 1: Geometria

Data: 20/09/2017

Da-se inicio a aula questionando se algum dos alunos sabe o que
significa a palavra “geometria”. Explicou-se o significado e contexto do inicio da
geometria, apresentando brevemente de forma oral, como surgiu a geometria

conforme Figura 1.

Figura 1: Explicagdo do contexto histérico da geometria.
Deu-se o0 conceito do poliedro e através dos slides foram mostradas

imagens de poliedros e ndo-poliedros e fotos para exemplificar aos alunos
onde tem-se poliedros e ndo-poliedros no cotidiano. Em seguida, perguntou-se
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a alguns alunos o nome de alguns objetos que eles tinham em casa, ou que se
tinha na sala de aula, que pudessem ser poliedros, algumas das respostas
foram que “a porta € um poliedro” e outro aluno disse “0 meu lapis é poliedro”

levantando o objeto. Na Figura 2 pode-se ver a interacdo com os alunos.

Figura 2: Didlogo com os alunos sobre os objetos.

Conseguinte, apresentou-se o nome dos poliedros e ndo poliedros, que
foram, posteriormente, criados no aplicativo GeoGebra, para que pudessem

identificar os elementos presentes nos soélidos, como mostra a Figura 3.

Figura 3: So6lidos geométricos feitos no GeoGebra.

Mostrou-se com o recurso de movimento do GeoGebra as vistas dos
sélidos montados, para explicar as diferencas nos elementos dos poliedros e
poligonos, falando sobre linha poligonal, vértices, angulos e lados. Para dar
significado a geometria, pediu-se aos alunos que dissessem alguns objetos ou

lugares que tivessem formas poligonais.
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Encerrando a aula, foi solicitado aos alunos que trouxessem garrafas
plasticas na aula seguinte e que contassem quantos sacos de lixo eram
jogados por dia nas suas respectivas casas.

Duvidas que surgiram durante o desenvolvimento da aula foram quanto
a alguns objetos que tiravam do estojo ou da mochila para perguntar se era, ou
ndo, poliedro, e para sanar a duvida foi dito entre os alunos que “as figuras
espaciais que possuem curvas ao invés de faces poligonais nao séo poliedros”,
guerendo.

Aula 2: Sustentabilidade

Data: 22/09/2017

Inicia-se a aula retomando a discusséo sobre o lixo e falando sobre a
decomposicdo de alguns materiais na natureza, mostrando que os alunos
fazem um grande desperdicio de lixo na escola, com cestos cheios de bolinha
de papel, mesmo que ainda estivesse no segundo tempo de aula, iniciada as
08:00, e que é necessario reduzir 0 consumo excessivo, reutilizar materiais
como garrafas, potes, etc.

Ao comeco da discussao sobre sustentabilidade uma aluna questionou o
porqué de estarem falando sobre isso e qual a relacdo com a matematica. A
pergunta foi respondida com o seguinte questionamento “Vocés sabem quanto
de lixo € produzido por més em Manaus?” e eles disseram que nao e foi
informado que em 2013 tinha uma média de 624 toneladas, e lhes foi
perguntado “se em um més é produzida essa quantidade de lixo, quanto de lixo
€ produzido em um ano? E se apenas 3% do lixo é reciclado, quanto lixo da
cidade de Manaus vai para reciclagem?”, os alunos entenderam que a
matematica tem relacdo com sustentabilidade e fizeram as contas no caderno
gue posteriormente foi resolvida no quadro.

Para fazer a atividade de sustentabilidade foi solicitado que os alunos se
reunissem em grupos de 4 ou 5 para que fizessem a dinamica, pois apenas 2
alunos levaram as garrafas. Com as garrafas levadas pelo estagiario, fizeram 8
equipes para recortar as garrafas conforme Figura 4.

Seguindo os passos apresentados para montar as figuras, recortou-se
as garrafas plasticas, mostrado na Figura 5, conforme o molde dado aos

alunos, presentes no Anexo A2.
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Figura 4: Garrafa cortada para colar o Figura 5: Alunarecortando a
molde. planificacdo de acordo com o molde.

ApOGs terminarem de recortar, montar e envolver as figuras com fita
adesiva, como mostra a figura 6, os alunos voltaram aos seus lugares para que
retomassem a discussdo sobre os poliedros, identificando nas figuras,
montadas por eles, os elementos, aresta, vértice e face. Quando encerrou-se a
aula, os alunos se reuniram para mostrar seus solidos, Figura 7 e 8, e pediram

mais moldes para repetir a dindmica em casa.

Figura 6: Alunos apds o final da Figura 7: Equipe de alunos com o sélido
dinédmica. montado.

m 1

Figura 8: Piramide de base quadrada montada pelos alunos.
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Aula 3: Fracao

Data: 25/09/2017

Para iniciar a aula, foram dadas tiras de papel de mesmo tamanho a
alguns alunos, e para metade deles pediu-se que dobrasse o papel ao meio e
pintasse uma das partes dobradas, e para a outra metade pediu-se que fosse
dobrado ao meio duas vezes e pintassem duas partes e depois colocassem as
partes pintadas ao lado uma da outra, para que observassem que representam

a mesma quantidade, conforme figura 9.

Figura 9: Comparacédo das tiras de papel pintadas.

Em seguida, escreveu-se a quantidade de partes pintadas e nomeou-se
de numerador, e a quantidade de partes que foram partidas foi escrita em baixo
do numerador e colocou-se 0 nome de denominador, e verificou-se que as
fracbes montadas sdo as chamadas equivalentes.

Prosseguindo com a atividade, colocou-se no slide, presente no Anexo
6, para rever os conceitos de fracao prépria, impropria e aparente, em seguida
fez-se os exemplos 1 e 2 para compreender a necessidade de utilizar fracéo e
entender como operar fragdes, como mostra figura 10. Apos o término dos
exemplos e conceitos, fizeram-se os exemplos complementares no quadro.
Entdo tomaram nota dos exemplos, e organizaram-se para, em duplas, irem ao
notebook fazer as atividades do aplicativo “matematica para brincar” como

mostra a Figura 11.
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Figura 10: Apresentando exemplos nos Figura 11: Alunos utilizando o aplicativo.
slides sobre fracédo.

O aplicativo possui treze questdes, conforme Apéndice E, onde traz nas
primeiras duas questdes identificacdo de elementos de figuras espaciais, nas
cinco questdes seguintes sao para indicar se os soélidos apresentados sao ou
nao poliedros, uma questao sobre representacdo de vistas, uma questao para
relacionar solidos e suas planificacdes e outra para ligar objetos e figuras
espaciais, duas questdes com problemas envolvendo fracbes e uma para
guantificar os lados dos poligonos apresentados. Ao final das respostas o jogo
exibe uma tela com a quantidade de acertos feitos.

Uma dificuldade dos alunos quanto as questbes do aplicativo foram
referentes as fracdes, pois foi o conteddo trabalhado nesta aula. Alguns alunos
perguntaram “qual operagdo a gente usa nessa questdo?” sobre a penultima
guestdo que envolvia uma soma de fracdes com denominadores distintos. Eles
estavam inteirando-se da ferramenta, e como fala Dullius (2015) “percebemos
0 uso de tecnologias como aliado do professor na exploracdo de novas
possibilidades de abordagem desse contedado” (p. 95). Uma dificuldade
observada mesmo apOs a utilizacdo do aplicativo foi a identificacdo de
elementos das figuras, pois alguns ainda sentiam dificuldade na hora de
diferenciar os elementos dos poligonos e poliedros.

Os alunos, como ndo estavam acostumados a ter dinamicas,
principalmente com o computador, se animavam ao ter esse contato. Eles
disseram que acharam o jogo muito legal. Os alunos que tiveram mais
dificuldade tiveram ajuda do estagiario para que lembrassem os conceitos e
conseguissem responder as questdes As dificuldades eram principalmente nas
fracOes, jA que o assunto foi trabalhado na mesma aula, entdo o aplicativo

serviu como um exercicio de fixacéo.
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Como eles se juntaram em duplas, foram com seus colegas mais
préximos para que se ajudassem. Tiveram uma boa interagdo com o estagiario,
sempre fazendo perguntas nas aulas, foram bastante atenciosos com as
instrucoes.

Aula 4: Avaliacao

Data: 29/09/2017

Na ultima aula, os alunos responderam inicialmente o questionario de
avaliacdo da contribuicdo das atividades, Apéndice D, onde eles opinam sobre
a metodologia aplicada em sala de aula, Figura 12. Em seguida, foram
organizados em duplas, por sugestdo do professor acolhedor, para que

fizessem a avaliacdo de aprendizagem do conteudo estudado anteriormente,

conforme Figura 13 e 14.

Figura 12: ' Aluna respondendo
questionario de avaliagdo das atividades. de aprendizagem.

3.3 Acdes ndao efetivadas

Uma acdo nao efetivada foi a contextualizacdo matematica com os
sacos de lixo jogados das casas dos alunos, pois 0s mesmos nao verificaram
em suas casas.
3.4 Aplicacdo do Questionério Diagndstico

Foi aplicado a turma um questionario, presente no Anexo 1, para avaliar
0s conhecimentos prévios sobre fracdo e geometria a serem abordados,

posteriormente, na aplicacdo da metodologia proposta.

Na primeira questdo do questionario, “O que sao fragbes?”, sete alunos
disseram que “fracdo € uma soma”’. Houve também cinco alunos que
associaram fracao a fatias de pizza. No entanto, temos outras respostas dadas
pelos alunos:

Aluno 1: Divisao na matematica.
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Aluno 2: E uma forma de representar partes.

Aluno 3: Metade de um numero.

Aluno 4: parte (ou pedago) de um todo. [Treze alunos deram essa
respostal]

Aluno 5: um numero com trago e outro numero embaixo. [Dois alunos
deram essa resposta]

Na segunda questdo, “Escreva como se |é as fragdes:”, vinte e quatro
acertaram todas, 10 erraram uma ou mais, e outros 6 erraram todas.

Na terceira, “O que vocé entende por poligono? E poliedro?”, onze
responderam “ndo ser’, onze responderam que “é uma forma geométrica”, dez
responderam que “poligonos séo figuras com varios dngulos e poliedros sé&o
figuras com vérias faces”. O restante colocou como resposta o nome de alguns
entes geométricos.

Na quarta questao, “Quando falamos de figuras geométricas, com quais
objetos vocé associa?”, muitos associaram tridngulos a piramides, circulo com
bola, cubo com caixa, retdngulos com folhas de papel, ou porta, ou janela.

Aluno 1: “Tridngulos sdo como os tetos das casa, retangulos sdo como
a lousa e a mesa, quadrados s§o como as paredes”.

Aluno 2: ‘retdngulo = porta, circulo = apontador, tridngulo = frente da
pirdmide”.

Aluno 3: “bola: esfera, caixa de sapato: cubo, casquinha de sorvete:
cone”.

Aluno 4: “Chapéu de festa = tridngulo. Dado = quadrado. Bola = esfera”.

Aluno 5: “Paralelepipedo lembra a porta, a esfera lembra a bola, o
cilindro lembra o copo’.

Na quinta, “Resolva as seguintes somas e subtracdes de fragbes”, onde
foi apresentado quatro itens, duas somas e duas subtragdes, apenas cinco
acertaram todas, dezenove acertaram as questdes com denominadores iguais
e erraram ou nao fizeram as que tinham denominadores diferentes. Trés
acertaram apenas uma das questdes com denominadores iguais, um acertou
apenas as questbes que tinham denominadores diferentes e doze néo

acertaram nenhuma das questdes.

Na Tabela 1, a seguir, verifica-se 0s erros e acertos do questionario

diagndstico.
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Tabela 1 - Acertos e erros do questionario diagnostico

Questdao Qtde % Qtde % erros Comentarios
acertos acertos erros
1 16 40 24 60 A maioria respondeu que é
parte ou pedaco de um todo
2.a) 33 82,5 7 17,5
b) 32 80 8 20
C) 34 85 6 15
d) 27 67,5 13 32,5
e) 31 77,5 9 22,5
3 25 62,5 15 37,5
4 33 82,5 7 17,5 Muitos associaram triangulos
a piramides, circulo com
bola, cubo com caixa,
retdngulos com folhas de
papel, ou porta, ou janela.
5.a) 6 15 34 85
b) 6 15 34 85
C) 25 62,5 15 37,5
d) 25 62,5 15 37,5

Na Tabela 2 verificamos as notas da turma avaliada:



Tabela 2 - Notas do questionario diagndstico
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Notas Qtde %
0-5 13 32,5
5]-6 8 20
6|-8 15 37,5
8 |- 10 4 10

3.4 Aplicacédo de Avaliacao de Aprendizagem

Tabela 3 - Acertos e erros da avaliag&o de aprendizagem

Questéo Qtde % acertos Qtde erros % erros
acertos
1 12 30 28 70
2 30 75 10 25
3 22 55 18 45
4.(a) 32 80 8 20
(b) 34 85 15
5.(a) 26 65 14 35
(b) 24 60 16 40
(c) 24 60 16 40
(d) 24 60 16 40
6.(a) 24 60 16 40
(b) 26 65 14 35
7.(a) 16 40 24 60
(b) 14 35 26 65

Comentarios:

Para as trés primeiras questdes remetem-se aos estudos com vistas

geométricas e planificacdo. Na primeira questdo houve uma grande quantidade

de erros por ndo conseguirem visualizar os encaixes do cubo.

Na segunda questdo poucos erros, mas a maior parte dos erros foi

referente a alternativa c, talvez pela falta de cubos em parte dele.
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Na terceira questao o erro concentrou-se na alternativa a pois alterava

apenas um objeto na vista.

Na quarta questao os alunos tiveram boa desenvoltura para responder,
pois os solidos apresentados encontram-se em seu cotidiano e ele associa 0s
elementos fazendo uma aprendizagem significativa, como Ausubel (1980 apud

Chavante, 2015) afirma, relacionando de forma néo arbitraria e substantiva.

Na quinta questdo, os alunos que n&do queriam fazer a atividade, nem

leram a atividade e marcaram como se fosse de mdltipla escolha.

Na sexta a maior parte conseguiu resolver as questdes, seja de forma de

calculo ou preenchendo o desenho.

Na sétima questdo houve mais dificuldade devido a contextualizagéo e

nao ter nenhuma imagem acompanhando a questao.

3.5 Aplicagéo dos Questionarios aos Alunos

Para as questdes de multipla escolha do questionario, presentes no

anexo 2, estdo mostradas nos graficos presentes nas Figuras 14, 15 e 16.

1- O METODO UTILIZADO PELO ESTAGIARIO
AJUDOU PARA QUE VOCE TIVESSE MAIS
INTERESSE
NAS AULAS?

ESIM mNAO

6%

Figura 14: Grafico de respostas referente ao aumento de interesse nas aulas.

Na questao 2 “Cite alguns exemplos utilizados pelo estagiario que
mostram onde a Matematica € usada no cotidiano” tiveram varias respostas,
onde coloco destaque em 5 respostas

Aluno 1: na sustentabilidade.

Aluno 2: os objetos com formas geométricas.

Aluno 3: as garrafas e copos tem formas geométricas espaciais.
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Aluno 4: poligonos estdo em todo lugar.

Aluno 5: as fra¢des no cotidiano.

Na questao 3 “Quais atividades vocé mais gostou de fazer? Por qué?”
tiveram respostas como:

Aluno 1: as garrafas pet que usamos para fazer poliedros.

Aluno 2: fazer poliedros e poligonos com o GeoGebra.

Aluno 3: a atividade com fracdo no computador, pois ajudou a entender
0 assunto.

Aluno 4: da dindmica de sustentabilidade, porque € legal e ajuda a ter
mais interesse pela matematica.

Aluno 5: de fazer as atividades do jogo no computador.

Na questédo 4 “Faca um resumo sobre o contetdo que mais entendeu,
para que ele serve” tiveram respostas como:

Aluno 1: fracéo serviu para entender onde usamos em casa, coisa que
eu nao sabia.

Aluno 2: nas fracdes eu entendi como faz soma e subtracéo.

Aluno 3: os poligonos fazem um poliedro e ndo poliedro é aquele que
tem curva, tipo o cilindro.

Aluno 4: entendi que na geometria a gente tem aresta e face e vértice
nos poliedros e a face é poligono.

Aluno 5: entendi na fracdo que é importante saber quando queremos
dividir as coisas.

5- TEMPO FOI SUFICIENTE PARA
REALIZACAO DAS ATIVIDADES?

mSIM mNAO

Figura 15: Gréfico de satisfacdo quanto ao tempo para realizacdo das atividades.
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A questdo 6 “As atividades permitiram a interagdo com os colegas?” teve
100% de respostas “SIM”.

7 - QUAL O SEU NIVEL DE SATISFACAO EM
RELAGCAO AS ATIVIDADES REALIZADAS?

W Satisfeito M Insatisfeito M Indiferente

Figura 16: Gréafico de satisfacdo quanto as atividades.

Na questéo 8 “Dé sugestbes para melhorar as aulas” tiveram respostas:

Aluno 1: nada.

Aluno 2: ndo precisa melhorar.

Aluno 3: que os alunos se comportem mais.

Aluno 4: ter mais contas.

Aluno 5: mais brincadeiras matematicas.

A partir desse questionario, verifica-se que a maioria dos alunos foi
adepto da metodologia, que, através das dinamicas e contextualizacdo com
utilizacdo de material concreto e recursos tecnolégicos, possibilitou interacéo
com os colegas de classe, para que pudessem compartilhar os seus
entendimentos, aproximando a matematica do ambiente de cada um, pois
como afirma Souza (2010), “o contexto de um problema matematico é
fundamental para aumentar as possibilidades de que o estudante assimile e

reorganize seu pensamento visando a resolucdo de problemas” (p.4).



CONSIDERACOES FINAIS

Foi visivel a mudanga no comportamento dos alunos mediante contato
com a nova metodologia, houve interesse e bastante participagao que facilitou
para que percebessem a importancia da matematica e as diversas aplicacdes
cotidianas, uma vez que os alunos jA conseguiam entender que operacdes
utilizar com situagbes-problema envolvendo fragées e reconhecer os poliedros

e poligonos no cotidiano.

Também foi visto que os alunos tiveram a conscientizagdo através da
abordagem de sustentabilidade, por causa do tempo de decomposi¢cdo dos

materiais, para que eles diminuissem o desperdicio de lixo.

E importante destacar a necessidade de atualizagdo constante do
professor quanto as tecnologias educacionais para possibilitar novos horizontes

na comunicacao, assim, melhorando a relacéo professor-aluno.

A maior desvantagem durante o processo foi o tempo cedido para a
realizacdo das atividades e o tempo de preparo do programa “Matematica Para
Brincar’. Uma sugestdo para melhoria do aplicativo é insercdo de imagens

envolvidas com reciclagem.
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APENDICE A1: Plano de aula n® 01

Data: 20/09/2017
Série/Turma: 6° 3
Conteudo(s) abordado(s): Geometria

Conceitos: Introduzir os conceitos das figuras planas e espaciais, e
sustentabilidade.

Objetivo(s):Associacdo de entes geométricos no cotidiano;
- Identificar elementos das figuras geométricas planas e espaciais;
- Reconhecer vistas dos entes geomeétricos.

Procedimentos Metodoldgicos: Aula expositiva e dialogada com

tecnologia informatica.
Recursos didaticos: Lousa, pincel, projetor, software GeoGebra.
Passo a passo da aula:

1° momento: Apresentar conceitos de Poligono e Poliedro, mostrando
exemplos com o auxilio do projetor multimidia, fazendo alusdo desses

elementos presentes no cotidiano.

2° momento: Mostrar no aplicativo GeoGebra algumas figuras
geomeétricas espaciais e planas, fazendo a identificacdo dos elementos que as

compdoem.

3° momento: Utilizar o recurso de movimento em figuras espaciais do

GeoGebra para apresentar as vistas, lateral, superior, frontal, etc.

4° momento: Chamar alguns alunos no quadro para fazer a

identificacdo de figuras, elementos e vistas.

5° momento: preparar os alunos para atividade sobre sustentabilidade,
pedindo aos alunos que verifiguem em suas casas quantos sacos de lixo sao
jogados para coleta. Tomando nota da quantidade de litros que possui cada

Saco.



A seguir os slides utilizados como apoio para a aula 1

Poliedro

» Poli - muitos, edro - faces

Geometria

Felipe Souza

Prisma
BASE

VERTICE
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Piramides

Cone, Cilindro e Esfera

&

Poligono - muitos lados

Classificacao

triangulo quadrado pentagono hexagono

heptagono octégono eneagono decagono

a\ . / lado
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APENDICE A2: Plano de aula n°® 02

Data: 22/092017

Série/Turma: 6° 3

Conteudo(s) abordado(s): Geometria

Conceitos: Sustentabilidade e a matematica

Objetivo(s):

-Informar sobre os impactos ambientais causados pelo lixo produzido e
mostrar onde a matematica se apresenta.

-Construir alguns entes geomeétricos com material reciclavel.

Procedimentos Metodologicos: Aula expositiva e dialogada, utilizacao

de material concreto.
Recursos didaticos: Garrafas plasticas, tesoura, fita adesiva.
Passo a passo da aula:

1° momento: Apresentar dados reais sobre os problemas gerados pelo
lixo de forma a conscientiza-los sobre o problema, retomando as questdes

levantadas na aula anterior.

2° momento: pedir que os alunos se organizem em grupos para que

facam os recortes das garrafas plasticas. Modelo dos recortes no Anexo A2.

3° momento: relembrar juntamente com os alunos a quantidade de
faces, arestas e vértices de cada figura a ser construida e se sdo ou néo
poliedros, um tetraedro, uma piramide de base quadrada, um prisma de base

pentagonal e um paralelepipedo (modelos presentes no Anexo A2).

4° momento: fazer a montagem das figuras para que em seguida

retomemos 0S conceitos vistos nas aulas anteriores.
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APENDICE A3: Plano de aula n° 03
Data: 25/092017
Série/Turma: 6° 3
Conteudo(s) abordado(s): Fracao

Conceitos: Explicar os conceitos de fracdo e suas aplicagdes, utilizacao

do recurso computacional.
Objetivo(s):

- Representar fragGes através de conjuntos de objetos. Compreender o
conceito de equivaléncia de fragdes. Utilizar de situac¢des cotidianas para

identificar o uso da soma e subtracao de fragoes.

Procedimentos Metodoldgicos: Aula expositiva e dialogada com

tecnologia informatica.

Recursos didaticos: Lousa, pincel, projetor, uma folha de papel,

computador, software Matematica para Brincar.
Passo a passo da aula:

1° momento: Apresentar os conceitos de fracdo como representacao,

leitura, equivaléncia. E mostrar como se faz a soma e subtracdo de fracdes.

2° momento: Pedir-se-a a um aluno para pegar duas tiras de papel de
mesmo tamanho e em um deles dobrar ao meio e no outro dobrar ao meio
duas vezes, depois questionar em quantas partes foi dividida a tira, a resposta
sera o denominador. Na primeira tira, pede-se que pinte uma parte, na
segunda, duas partes, em seguida, pedir ao aluno que compare as duas para

gue verifique a equivaléncia de multiplos de 2.

3° momento: Leva-se a seguinte situagdo “Uma propriedade tera 6/10
de seu terreno ocupado pela parte interna da casa, 2/10 pelo jardim, 1/10 pela
garagem e 1/10 pelo restante da parte externa da casa”, entdo desenha-se
semelhante a imagem a seguir, para que tenha-se a no¢do de como levar o
problema para uma formalizacdo matematica. Entdo leva-se questionamentos
como “Que fragao do terreno corresponde a area ocupada pela area externa e
pela garagem?” a resposta que teremos sera a soma das fragdes com mesmo

denominador.
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4° momento: Passar as instrucdes de acesso e utilizagdo do aplicativo.

5° momento: Acompanhar o uso do aplicativo com os alunos, dado que
eles estardo utilizando as opgbes “‘geometria” e “fracdo”, fardo as atividades
dadas questdes contextualizadas para associacdo da geometria e objetos do

cotidiano, identificacdo de elementos.
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A sequir os slides utilizados como apoio para a aula 3

Fracao

» Como representar uma
fracéo?
Numerador
Denominador

» Exemplos:
215 7

3911

Equivaléncia

Exemplo 2

» Para obter certa tonalidade de tinta sédo
utilizados na mistura 2/5 de tinta azul,
1/3 de tinta vermelha e o restante de
tinta verde.

i.  Que fracdo corresponde a tinta verde
utilizada na mistura?

ii. Para se obter 30 L de tinta da
tonalidade esperada, quantos litros de
tinta de cada cor s&o necessarios?

Tipos de Fracao

» Fracéo Prépria
3

4

» Fracdo Impropria
6
5

» Fraco Aparente
8

2

Exemplos:

» Uma propriedade tera 6/10 de seu
terreno ocupado pela parte interna da
casa, 2/10 pelo jardim, 1/10 pela
garagem e 1/10 pelo restante da parte
externa da casa.

2) Que fracéo do terreno corresponde a
area ocupada pela drea interna e pela
garagem? Pela garagem e pelo jardim?

b) Que fracdo corresponde a diferenca
entre as areas ocupadas pela area
interna e pelo jardim? E pelo jardim e
pelo restante da parte externa?

EXEMPLOS COMPLEMENTARES

» Quando os denominadores forem iguais:'-
3 2 5 1 2 3

713 = sts™ its=

» Quando os denominadores forem
diferentes:
1 3 10 1

i =

24 ' 12
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APENDICE A4: Plano de aula n® 04

Data: 27/09/2017

Série/Turma: 6° 3

Conteudo(s) abordado(s): Fracdo e Geometria

Conceitos: Aplicagédo de avaliacao sobre Fracdo e Geometria.

Objetivo(s): Verificar se houve aprendizado por parte dos alunos sobre

o conteudo.
Procedimentos Metodoldgicos: Aula expositiva e dialogada
Recursos didaticos: Lista de questdes fotocopiadas (APENDICE C).
Passo a passo da aula:

1° momento: Distribuir para a turma uma lista com questdes avaliativas,
e mencionar que esta somara pontos para a disciplina e devera ser entregue

respondida até o final do tempo de aula.

2° momento: Explicar para a turma cada questdo e dizer que deve-se
escrever as respostas e o numero a que ela se refere, e que s6 sera valida as

guestdes de fracdo que estiverem o célculo. Deixa-los responder as questdes.



APENDICE B

Questionario diagnostico
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Instituto de Educacéo do Amazonas

Nome: Ne°:

1. O que sao fragdes?

2. Escreva como se |é as fragdes a seguir:

a)

b)

B \'|N lw ol WIN
w

)
N—r

3. O que vocé entende por poligono? E poliedro?

4. Quando falamos de figuras geométricas, com quais objetos vocé

associa?

5. Resolva as seguintes somas e subtragdes de fragdes:
3 4 2 1
a) — - = c) — - =
)2-+5 ) 5+-5

b) > — = = d
) === )

| w
|
©IN



APENDICE C

Avaliacdo de Aprendizagem
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Instituto de Educacéo do Amazonas
Aluno: ne:

1. (OBMEP) Para montar um cubo, Guilherme recortou um pedaco de

cartolina branca e pintou de cinza algumas partes, como na figura
abaixo.

e

Qual das figuras abaixo representa o cubo construido por Guilherme?

L

d)

2. (UFRGS-RS) Observe o sdlido S formado por 6 cubos e representado
na figura abaixo. Dentre as opgodes, o objeto que, convenientemente
composto com o sélido S, forma um paralelepipedo é:
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b)

3. Observe a figura.

Qual das figuras abaixo representa a vista superior da praca, apresentada na
figura acima?

b) d)

4. Dé o nome da figura espacial representada a seguir. Diga quantos e
quais poligonos ela tem em suas faces.

CELRRELERRLEEE R R

- L
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[ onsly

5. Diga quantos quadradinhos devem ser pintados para fazer a
representagao de:

1
a) > da figura

1
b) 3 da figura

2
C) 3 da figura

3
d) 2 da figura

6. O ano tem 12 meses. Diga quantos meses ha em:

2
e —doano
3

3
e —doano
4

7. Numa festa tipica italiana foram utilizadas bandeirolas para fazer a
5 1
decoragao do ambiente. Do total de bandeirolas, Te eram vermelhas, 3

eram verdes e o restante eram brancas.
a) Que fragao corresponde as bandeirolas brancas?

b) Nessa festa foram utilizadas 2400 bandeirolas. Entao havia quantas
bandeiras de cada cor?



APENDICE D

Questionario de Avaliacao das Atividades
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QUESTIONARIO DE AVALIAGCAO DAS ATIVIDADES

Caro estudante, este questiondrio tem como objetivo avaliar as aulas
ministradas pelo estagiario, saber as dificuldades que vocé sentiu para compreender
0s conteudos, para realizar as atividades solicitadas e, assim, analisar possiveis
estratégias e metodologias para melhorar o ensino e a aprendizagem de Matematica
no nivel fundamental. Asseguramos o compromisso com o sigilo das informacdes,
respeitando a privacidade de cada estudante. Na certeza de sua colaboracgéo,
antecipadamente agradecemos.

1) O método utilizado pelo estagiario ajudou para que vocé tivesse mais interesse nas
aulas? ( ) Sim ( ) Nao
2) Cite alguns exemplos utilizados pelo estagiario que mostram onde a Matematica é

usada no cotidiano.

3) Quais atividades vocé mais gostou de fazer? Por qué?

4) Faca um resumo sobre o contelido que mais entendeu, para que ele serve.

5) O tempo foi suficiente para realiza¢do das atividades? ( ) Sim ( ) Nao
6) As atividades permitiram a interacdo com os colegas? ( ) Sim ( ) Néo
7) Qual o seu nivel de satisfagdo em relagéo as atividades realizadas?
() satisfeito () insatisfeito () indiferente

8) Dé sugestbes para melhorar as aulas.




APENDICE
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E: Telas do aplicativo

48

Identifique os elementos da figura
/ \

(a) Aresta

(c) Vertice

¢y

Proxima Questdo

Identifique os elementos da figura

/

(b) Altura
(c) Vértice

Préxima Questao

Identifique a figura abaixo como poliedro
ou nao poliedro

(a) Poliedro

(b) Nao poliedro

Proxima Questéo

Identifique a figura abaixo como poliedro
ou nao poliedro

(a) Poliedro
(b) Nao poliedro

Proxima Questao

Identifique a figura abaixo como poliedro
ou nao poliedro

(b) Nao poliedro

Proxima Questéo

Identifique a figura abaixo como poliedro
ou nao poliedro

(b) Nao poliedro

Identifique a figura abaixo como poliedro
ou nao poliedro

(a) Poliedro
(b) Néo poliedro

Proxima Questdo

Proxima Questéao




Selecione aimagem que melhor representa
a vista superior da figura A

[ IOI
n m e loc
3
]
e @@

@ ®
Figura A
Proxima Questéo

=1
mee
@

Relacione os solidos e suas planificacoes

Relacione as imagens

Préxima Questéo

Que fracao corresponde a quantidadede
pentagonos vermelhos?

3/8 6/9

OO0 =w

Proxima Questéo

e e

Marcos e Felipe comprarm um queijo e dividiram-no
em fatias iguais. Do total de fatias, Marcos comeu
dois tercos e Felipe, um quarto. Que fracao de fatias
de Marcos e Felipe comeram?

R: 11/12

Préxima Questéo

1:4
2:5
3:5
- P 4:6
5:4
6:3

Proxima Questéo

49
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ANEXO A2: Moldes de elementos geométricos

Planificacéo da Piramide de Base Quadrada

O e i o e

Disponivel em:
<http://3.bp.blogspot.com/_yMvgQnrlCdM/TKuaKVQW?731/AAAAAAAAGIQ/e-
pyy2lQnnU/s640/matematica-
solidos+geometricos+pir%C3%A2mide+de+base+quadrangular.jpg>

Planificacdo do Paralelepipedo

Disponivel em: < https://estudokids.com.br/wp-
content/uploads/2015/05/planificacao-para.jpg>



Planificacéo do Tetraedro

Disponivel em:

<http://1.bp.blogspot.com/_x1vw2bMd788/TKswFBZR8JI/AAAAAAAAAES/hbWt
cbMHFQ8/s1600/planif+fogo.png>

Planificacéo do Prisma de Base Pentagonal
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Disponivel
em: <https://jucienebertoldo.files.wordpress.com/2012/11/prisma-de-base-
pentagonall.jpg>



ANEXO B: Questionario Diagndstico
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Instituto de Educagiio do Amazonas
m%lmau Carla, N30

1. O que sio fragbes?

W 0l v N 21 O QL

2. Escreva como se i@ as fraghes a seguir
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oy 3. O que vocé entende por poligono? E poledro?

;




}'; 1 Oque séo tragles”

d >

2 Escreve como se ¥ as raghon & segur

il

3 O que vock entende por poligono? € poledes ?

A
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R 1. O que slo fragdes?
r \ p |
. : anes  So enna

J |
L 2 Escreva como se ¥ as fragdes & segus /?"au" gt

o4
-

g 8 ¢

-l ..': Bilw 2w win

L. 3 O que vock entende por poligono? £ pokeda?

|+ 4 Quando falamos de fguras geométncas. com quas objeos vooh
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Instituto de Educagdo do Amazonas

Nome: Savnorvde . Bachary Beosicparn N“_Qi

\ -7 1. O que séo fragbes?
\ '

2. Escreva como se |é as fragoes a seguir:
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3. O que vocé entende por poligono? E poliedro? E " !
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, © 3. Oque vocé entende por poligono? E poliedro?
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ANEXO C: Avaliacao de Aprendizagem
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A% 2. (UFRGS-RS) Observe o sélido S formado por 6 cubos e representado

na figura abaixo. Dentre as opgoes, o objeto que, convenientemente o
composto com o sélido S, forma um paralelepipedo é:
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£ v ot v ete

das figuras abaixo representa a vista superior da praca, apresentada na
ira acima?

. 4. Dé o nome da figura espacial representada a seguir. Diga quantos e
quais poligonos ela tem em suas faces.
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B
&

" c) gda figura &

. 3
@) Zda figura 9

;ﬂ 6. O ano tem 12 meses. Diga quantos meses ha em:

1 o gdoanoﬁ"’ 3

o %doano@g 1(‘) (

. Numa festa tipica italiana foram utilizadas bandeirolas para fazer a

acao do ambiente. Do total de bandeirolas\/, -fzj)ram vermelha@)

verdes e o restante eram brancas.
¢ao corresponde as bandeirolas brancas?
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d)

1.0 2. (UFRGS-RS) Observe o solido S formado por 6 cubos e representado
na figura abaixo. Dentre as op¢oes, o objeto que, convenientemente
composto com o sélido S, forma um paralelepipedo é:
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Qual das figuras abaixo
figura acima?

.5 4. Dé o nome da figura espacial representada a se uir. Diga quantos e
] : ’ g gaq
quais poligonos ela tem em suas faces.
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quantos quadradinhos devem ser pintados para fazer a
tagéo de:

a figura L ©

b

- ®) %da figura h

2
©) -3-da figura 8

. 5
9 Zdaﬁgura Cr

b
i

g0 6. Oanotem 12 meses. Diga quantos meses ha em:

2
SN ° gdoano _.Ql'l
3

g 7. ‘Numa festa tipica italiana foram utilizadas bandeirolas para fazer a
oragdo do ambiente. Do total de bandeirolas, % eram vermelhas, -

8
stante eram brancas. G 519 %
 corresponde as bandeirolas brancas? ib B b -

v

Entéo havia il
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as figuras abaixo representa o'cubc;'dbrisfrt.lvfd
X 7 R 4 AP L D

d)

(UFRGS-RS) Observe o sélido S formado por 6 cubos e representado
na figura abaixo. Dentre as opgdes, o objeto que, convenientemente
composto com o sélido S, forma um paralelepipedo é:




66

figuras abaixo épresenta a vista superior da praca, apresentada na
ima?
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;da figura ()L‘

by 2 ol
c) -3-da figura z ()9

3
d) 3 da figura 200

%5 6. O ano tem 12 meses. Diga quantos meses ha em:

2
e —doano 2 .12 . 24
3 e aal 08

3
° Zdoano 3 .dz2 - 36 7@LOQ)'H§Q),§$6
% =

[ 7

- 7. Numa festa tipica italiana foram utilizadas bandeirolas para fazer a

~ decoragéo do ambiente. Do total de bandeirolas, 1—56- eram vermelhas, i
m verd
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.ot

e PN -4 e,
o cubo construido por Guilherme?

| 0 2. (UFRGS-RS) Observe o sélido S formado por 6 cubos e representado
na figura abaixo. Dentre as opgées, o objeto que, convenientemente
composto com o sélido S, forma um paralelepipedo é:
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e

uras abaixo representa a vista superior da praga, apresentada na
ma?

l
i
|

b)

4. Dé o nome da figura espacial representada a seguir. Diga quantes e
quais poligonos ela tem em suas faces.
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!ﬁnuu ¢

ldlﬂmn q

0 ano tem 12 meses. Diga quantos meses ha em

2
. ;do.no v

3
- WA
. ‘dOano

festa tipica italiana foram utilizadas bandeuola: para fazer a
p do ambiente. Do total de bandeirolas, — eram vermeihas. -

.om.nmm N
Tespo ummv %

. 2400 bandeirolas. Entdo havia quanias
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d) i B
\ © 2. (UFRGS-RS) Observe o sélido S formado por 6 cubos e representado !

na figura abaixo. Dentre as opcdes, o objeto que, convenientemente i -
composto com o sélido S, forma um paralelepipedo é: .

adlide 5
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4. Dé o nome da figura espacial representada a seguir. Diga quantos e
quais poligonos ela tem em suas faces.

pe'nfo.ao'no—i &
T'C‘fmgwo-n r5




0 ano tem 12 meses. Diga quantos meses ha em:
2
o —doano 42032 =324
3 3 o)

3
2 4303= 3
° 4doano > $

esta tipica italiana foram utilizadas bandeirolas para fazer a
5
‘ambiente. Do total de bandeirolas, = eram vermelhas, ;
re: nte eram brancas.
»d
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ANEXO D: Avaliagédo da contribuicdo da atividades
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~ nas aulas? 4§, Sim ( ) Nao
Cite alguns exemplos utilizados pelo estagiario que mostram onde a Matematica €

usada no cotidiano.

| . s 21249 N OO
3) Quaij atividades vocé mais gostou de fazer? Por qué?
g PaAY g ) _ 7 ,
- S J A ‘ -

—

4) Faga um resumo sobre o contetido que maijs entendeu, para que ele sgrve. |
{ = 3 e
k z 2 7 =l ;. p 7

5) O tempo foi suficiente para realizagao das atvidades? () Sim (X} Nao
\s atividades permitiram a interacao com os colegas? () Sim ( ) Nao
al o seu nivel de satisfagdo em relagdo as atividades realizadas?

( ) insatisfeitc Oqindiferente

! "
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o utilizado pelo estagiario ajudou para que vocé tivesse mais inte
as?(4) Sim ( ) N&o
| Gite alguns exemplos utilizados pelo estagiario que mostram onde a Matematica &

£ usada no cotidiano.
- fwles Qe %pﬂm\a}iga\/
3) Quais atividades vocé mais gostou de fazer? Por qué?

_d_e_%gfra Sb P&’r-'ﬂ)r VY ,kfio,‘ legan.

N
s

4) Faga um resumo sobre o contetdo que mais entendeu, para que ele serve.
MO oS Q\\)u ooy Yho (s
Sobye modemaoliCo

 foi suficiente para realizagio das atvidades? ( Sim ( ) Nao
, permitiram a interagdo com os colegas? ) Sim ( ) Nao
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compr

. para meltorar o ensino e a apr.
Asseguramos o compromisso com o sigilo das
a privacidade de cada estudante. Na certeza de sua ¢
damente agradecemos.

método utilizado pelo estagiario ajudou para que vocé tivesse mais interesse
nas aulas? ¢ Sim ( ) Nao

| 2) Cite alguns exemplos utilizados pelo estagiario que mostram onde a Matematica &
usada no cotidiano.

4) Faga um resumo sobre o conteudo que mais entendeu, para que ele serve.

fl:z" ke {;
M__;Q_mmg_\a

. S
_Qy s l\l‘)L:lJ.).A i
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- as
as para melhorar o ensino e a apr
guramos 0 COMPromisso com o sigil
de cada estudante. Na certeza de su.

método utilizado pelo estagiario ajudou para que vocé tivesse mais interesse _.
nas aulas? (X Sim ( ) Nao
2) Cite alguns exemplos utilizados pelo estagiario que mostram onde a Matematica &
usada no cotidiano.
(8)\'¢) S\JPJYQE) %@, O o0 (‘J& e COS
3) Quais atividades vocé mais gostou de fazer? Por qué?
Aen8oniCd Ao Sucteontqa bilidddes
Boroue ¢ Alve cnda e leqg ol K

4) F?(g:a um resumo sobre o contetido que mais entendeu, para que ele serve.
NOS @ A pirem A€ o O sSobtre as
Q(_\:)\OJYOQ, qe 0.0y @, X T LCE
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Sseguramos o compromlsso com o sg
vacidade de cada estudante. Na certeza de sua
e agradecemos.

método utilizado pelo estagiario ajudou para que vocé tivesse mais interess

nas a‘ulas? () Sim () Nao
Cite alguns exemplos utilizados pelo estagiario que mostram onde a Matematica &

usada no cotidiano.

; Mmm Jnom
i 3) Quais atlwdades vocé mais gostou de fazer? Por qué?
A
L AG‘{Q\MI}M& WMJ‘QOJWMMJ‘@WM 2 bﬂfw*"ﬁ
2f W« va/!m LA P2 Mne 0. av«M»Jl D@J«MXM_MQ_L
Jool Vankue A l gt}
MID\M U mexmn@\mc’ PAMR «

s

&

4) Faga um resumo sobre o conteudo que mais entendeu, para que ele serve.

_QLMMM‘W“ K hnn R (g ddnidm

.




