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Resumo

Este trabalho analisou os impactos ambientais na bacia do Igarapé do Quarenta
por meio de geotecnologias nos anos de 2001 e 2023. O avango da urbanizacao,
a interacdo homem e igarapé, resultaram em questbes abordadas no estudo,
como, a criacao e implementacéo dos projetos habitacionais. Para isso foi feita
uma selecéo de trés pontos ao longo do canal do lgarapé, mostrando as suas
particularidades morfologicas e fluviais, mais o papel que desempenha da sua
nascente a foz, utilizando o Qgis e Google Earth Pro. Foi possivel caracterizar
as mudancas nos anos e pontos selecionados, verificando a mudanca da
dindmica morfolégica e caracteristicas naturais do igarapé, analisando se 0s
projetos para recuperagdo como 0 PROSAMIM, as obras cumprem com o carater
de recuperacao que se propdem, observando a mudanca e falta de uma gestao
ambiental pouco eficiente, que sacrificou as margens, leitos com canalizacdo e
poluicédo, as imagens mostram o quanto é importante olhar pelos cursos d’aguas

de Manaus.

Palavras- Chave: Igarapés; Geotecnologias; imagens de satélites; PROSAMIM.



Abstract

This work analyzed the environmental impacts on the Igarapé do Quarenta basin
using geotechnologies in the years 2001 and 2023. As is well known, the advance
of urbanization and the interaction between man and the igarapé have resulted
in issues addressed in the study, such as the creation and implementation of
housing projects. To this end, a selection of three points along the Igarapé
channel was made, showing its morphological and fluvial particularities, but also
the role it plays from its source to its mouth, using Qgis and Google Earth Pro. It
was possible to characterize the changes in the years and points selected,
verifying the change in the morphological dynamics and natural characteristics of
the igarapé, analyzing whether the projects for recovery such as PROSAMIM,
fulfills the character of recovery that is proposed, observing the change and lack
of environmental management, sacrificed the banks, beds with canalization and
pollution, the images show how important it is to look after the waterways of

Manaus.

Keywords: Igarapés; Geotechnologies; satellite images; PROSAMIM.
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1 INTRODUCAO

Os cursos d’agua amazdnicos de uma maneira geral, ndo conseguiram
acompanhar o desenvolvimento das grandes cidades, principalmente e capitais,
os igarapés sofreram tdo mais quanto os grandes rios da Bacia Amazénica. Esse
€ o0 caso do Igarapé do Quarenta, localizado nas Zonas Leste e Sul da cidade de
Manaus/AM, mapa 01, que enfrenta os resultados do processo de urbanizacao,

atravessando a histéria manauara com seus canais canalizados e poluidos.

Mapa 01: Mapa da Localizagao da Bacia do Quarenta
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Esse trabalho sera norteado, com o objetivo de analisar as mudancas do
uso do solo e as implica¢des socioambientais no igarapé do Quarenta no periodo
de 2001 e 2023, zona leste e sul de Manaus/AM, observando as mudancas

socioambientais, na dinamizacao social e uso do solo do igarapé do quarenta.

Gerando resultados que serdo respostas aos objetivos de identificar a

hipsometria e uso da bacia hidrografica do igarapé do Quarenta, analisar o perfil
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longitudinal, caracterizar as mudangas socioambientais do igarapé do Quarenta,
decorrente do processo de ocupacao, direcionada a trés pontos em 2001 e 2023,
por meio de cartas imagens e verificar a dindmica socioambiental do igarapé do
guarenta com a implementacédo do Programa Socio e Ambiental de Manaus e do
Interior- PROSAMIM+.

Nesse sentido, Souza (2014), além do aumento das grandes cidades e
0 aumento populacional, os ambientes dos igarapés acabaram perdendo boa
parte dos seus ambientes fluviais para da origem a ocupacdes irregulares e a
grandes projetos de engenharia, como o0 processo de canalizacéo que retifica o
rio e faz com que a vazao da agua seja maior em algumas sessfes do igarapé

e em outras, seja um pequeno corrego de pouco metros de largura.

Entende-se que o processo de urbanizacao € inevitavel, principalmente
ao tratar de uma capital como Manaus, no meio da floresta Amazdénica e com
caracteristicas proprias, porém a partir da implementacéo do Polo Industrial de
Manaus - PIM. Originalmente o igarapé possui meandros que fazem com que o
processo de escoamento da agua seja mais lento e com velocidade menor, mas
apos a construcdo de grandes avenidas como Autaz Mirim, Avenida Buriti e
Rodrigo Otavio todas elas para atender o Distrito Industrial, a grande quantidade
de moradias ao longo dessas avenidas também aumentaram e fizeram e fazem
parte da paisagem do igarapé.

O crescimento urbano, os igarapés comecaram a ser Vistos como
empecilhos para o desenvolvimento da cidade, principalmente os que ficavam
no sentido centro-bairro, as gestées construiram pontes, modificaram cursos e
aterraram cursos d’aguas menores.

A necessidade de canaliza-lo em algumas partes, na qual ndo ocupasse
e nem interferisse no escoamento ou chegada de matéria-prima nas grandes
empresas do distrito industrial, Os novos empregos ndo fizeram com que a
populacdo fosse obrigada a residir nas margens dos rios. Mas sim, o atrativo de
novas ofertas de empregos e a deficiéncia de planejamento social urbano (moradias
e infraestruturas basicas) que obrigou a ocupacdo em areas impréprias de

habitacao.
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Os igarapés fazem parte da cultura manauara, mas ao longo de mais de
60 anos os rios urbanos de Manaus serviram como destino final de esgoto-
doméstico, residuos industriais e retificacdo do seu leito, em muitos casos como
o do Quarenta, em algumas épocas do ano o cheiro forte nas margens causadas
pelo acumulo de lixo, levam milhares de reais dos cofres publicos, para eventuais
despoluicbes, e o quanto o nivel do igarapé desce em alguns pontos € possivel

enxergar o talvegue.

Segundo Salles et al., 2008, o gerenciamento ambiental de bacias
hidrograficas se faz necesséario, devido a interacdo existente entre o0s
componentes aquaticos, terrestres e atmosféricos, além da variedade e
multiplicidade dos problemas de degradacdo dos recursos ambientais

ocasionados por pressao antropica.

A pressdo antropica pode ser visualizada por imagens de satélites,
observando como o igarapé se comporta com a pressao das grandes obras de
infraestrutura e habitacdo, que recortam as paisagens de suas margens com

imensos blocos de concreto.

Nesse sentido, Moraes (2002, p. 7), 0 Sensoriamento Remoto pode ser
entendido como um conjunto de atividades que permite a obtencdo de
informacdes dos objetos que compdem a superficie terrestre sem a necessidade
de contato direto com eles. Estas atividades envolvem a deteccéo, aquisicdo e
analise (interpretacdo e extracdo de dados) da energia eletromagnética emitida
ou refletida pelos objetos terrestres e registradas por sensores remotos. A
energia eletromagnética utilizada na obtencdo dos dados por sensoriamento

remoto é também denominada de radiacdo eletromagnética.

Por meio deste trabalho por meio de imagens e mapas sera possivel
analisar as mudancas ocorridas no igarapé desde sua nascente, por meio do
Programa Social e Ambiental dos Igarapés de Manaus - PROSAMIM, e como
hoje as obras de engenharia ajudam a melhorar ou ndo as condi¢cdes ambientais

do igarapé.
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Por que entender a dindmica do lgarapé do Quarenta antes do projeto
PROSAMIM, além das obras de engenharia, poderé responder questionamentos
sobre a suas desvantagens e vantagens, analisando a importancia do
conhecimento geomorfoldgico fluvial, que com a ajuda do geoprocessamento
aplicado ao urbano e fluvial por meio dessa monografia, mostrando ou ndo o

desenvolvimento socioambiental do Igarapé do quarenta.

Resultando na andlise dos mapas da bacia do quarenta, foi possivel
identificar as mudancas no alto, médio e baixo curso, como também as cartas
imagens que possibilitaram uma visualizagdo mais detalhada do avanco sobre
as margens do igarapé, com o trabalho de campo para determinar os avangos
das obras do PROSAMIM+.
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2 REFERENCIAL TEORICO

As mudangas analisadas nos cursos d’agua em Manaus desperta
interesse de pesquisa das mais diversas areas do conhecimento, especialmente
na Geografia que abarca a area do estudo da hidrografia, pressdo antrépica
causada, geomorfologia, pedologia, populacdo, urbano e biogeografia, pelo

avanco da urbanizacao da cidade de Manaus.

Nos ultimos cinquenta anos, ap6s a implementacdo do Polo Industrial
de Manaus- PIM, o crescimento urbano afetou diretamente os igarapés, essa
interacdo causa muitas mudancas no fluxo e na dinamica social ao longo das
margens dos igarapés, as construcdes irregulares, a falta de planejamento
urbano, moldam a paisagem desde a nascente até a foz, sejam as grandes obras

ou apenas o processo de degradacdo ambiental.

Para resolver (ou transferir) o problema no inicio dos anos 2006, houve
a implementacdo do Programa Social e Ambiental dos Igarapés de Manaus-
PROSAMIM, com interesse na recuperacao ambiental e urbanisticas das areas
afetadas, logo, as geotecnologias fazem suas contribuicdes neste estudo para
analisar as mudancas ocorridas antes e depois dos projetos urbanos-ambientais

na cidade de Manaus.

2.1 URBANIZACAO DE MANAUS

O crescimento urbano nas cidades brasileiras, modificaram as
paisagens envolta dos seus cursos d’agua, sendo eles a polui¢do, obras de
engenharia, como as barragens, transferéncia de curso, e desmatamento das

matas ciliares.

Segundo Mesquita (2023), o processo de urbanizacdo € bastante
complexo e ja interligado com a expansao das indastrias classicas no mundo
inteiro. Caso haja relacdo com uma possivel expansdo de bioindustrias na
regido, no contexto da Quarta Revolugéo Industrial constituir-se-ia desta forma

como a chave para o desenvolvimento de um polo biotecnolégico na Amazénia



17

consolidando a possibilidade de um desenvolvimento tecnolégico na regiéo,
unindo conhecimento tradicional e cientifico dentro de uma relacdo homem-meio

gue favorece tecnologia e sustentabilidade.

As grandes capitais da Amazdnia entram na perspectiva de como
sofreram mudancas no seu processo de urbanizacao. Para Corréa (1987), arede
urbana na Amazoénia pode ser descrita em sete momentos, tendo como carater
discriminatério as formacdes econdmicas do contexto. Sao elas: 1) a fundacdo
de Belém em 1616 pelos portugueses como inicio do controle defensivo do
territorio; 2) a criacdo das aldeias missionarios e o extrativismo das drogas do
sertdo com exploracdo do trabalho indigena (1655 a 1750); 3) introducdo da
agricultura comercial e a transformacéo de aldeia em vilas, como por exemplo
Manaus e Parintins(1755 a 1778); 4) estagnacao econdmica da regiao e da vida
urbana (1778 a 1850); 5) o “boom” econémico da borracha e valorizacdo da
economia regional com introducdo da navegacao a vapor e migragcao nordestina
(1850 a 1920); 6) crise da producao da borracha e consequente estagnacao
econdmica da regido (1920 a 1960); 7) redefinicdo do papel da regido na divisdo
territorial do trabalho e sua incorporacdo ao processo geral de expanséo

capitalista no pais (a partir de 1960).

Manaus, percorreu por todos esses “booms”, e se destaca na Amazébnia
como uma das mais desenvolvidas cidades do Brasil, mostrando-se influente
principalmente na Amazonia Ocidental, desenvolvimento de um plano central
dos principais setores da Economia, nas quais a industria tenha sido fortemente
induzida a partir da Implementacdo da Zona Franca de Manaus?, a cidade
comeca a desenvolver uma urbanizacdo mais pontual e intensiva, com diversos
imigrantes vindos de outros estados, buscando oportunidades de emprego e

melhoria de vida.

L A Zona Franca de Manaus surgiu em 1967, durante o regime militar, por meio do Decreto-Lei n° 288/67.
A finalidade inicial desse projeto era estabelecer incentivos fiscais por 30 anos para criar um polo industrial,
comercial e agropecuario na Amazénia. Com o passar dos anos, o0 prazo para esses incentivos fiscais foi
aumentando e atualmente eles se estendem até 2073.Na préatica, a ZFM é um grande polo econdmico
dividido em trés grandes areas: comercial, industrial e agropecuario. A proposta da Zona Franca de Manaus,
ao reunir diversas grandes empresas, passa pela movimentagdo de faturamentos bilionarios e gera mais
de meio milhdo de empregos diretos e indiretos.
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O desenvolvimento econdmico somado ao aumento populacional,
desencadeou na criagdo de diversos novos bairros, além das pressoes
antrépicas causadas pela implementacdo das inddstrias, e um bom
desenvolvimento urbano sobretudo em cima dos cursos d’agua que cortam a
capital Amazonense, demostrando uma falha das politicas e de uma gestéo

ambiental eficiente.

Manaus conta com 63 bairros oficiais e os dados foram coletados pelo
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE (2010), ocupacdes
espontaneas, desenham a paisagem das margens dos grandes bairros, sendo
eles, Distrito Industrial II, Japiim, Crespo, Manauazinho, todos tendo parte de
suas areas na Bacia do Quarenta, a falta de monitoramento, acomete o
crescimento das ocupacdes, com o aumento dos precos dos terrenos e
burocracia para conseguir uma moradia regular, a populacédo de Zonas maiores,
como a Zona Sul com maior quantidade bairros e a leste com maior indice

populacional.

Por meio da lei n® 1401, de 14 de janeiro de 2010, Disp6e Sobre a
Criacéo e a divisdo dos bairros da Cidade de Manaus, com estabelecimento de
novos limites, e da outras providéncias. Art. 1° Sdo criados os seguintes bairros
na cidade de Manaus: Nova Cidade, Cidade de Deus, Lago Azul, Distrito

Industrial 11, Novo Aleixo, Gilberto Mestrinho e Taruma- Acu.

Segundo de Oliveira (2004), as gestdes da cidade de Manaus
mostravam solucfes para a reestruturacdo dos igarapés, em foco os que tem
maior extensdo, pois necessitam de uma atencdo maior, requerendo também
mais investimento para o planejamento, execucdo das obras e manutencao se

houver.

No geral as margens dos igarapés sao utilizadas para a construcéo de
pracas e passeios, como a parque Jeferson Peres e o Passeio do Mindu, no
carater social isso beneficia a populacédo que tem uma opc¢ao maior de lazer sem
muita locomog¢ao. Por outro lado, o processo de drenagem, terraplanagem e
construcBes de jardins beneficiam o igarapé na quantidade flora nas suas

margens, mesmo que com pouca arborizagao.
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O desenvolvimento urbano est4 ligado fortemente ao centro da cidade,
crescendo para tréds das margens do Rio Negro, a cidade demorou muito tempo
para alcancar as fronteiras que tem hoje, pouquissimo se falava na
industrializacdo, estagnada pela falta de esperanca de um novo apogeu da

borracha, a partir da metade do século XX.

Manaus se mostrou ambiciosa em relacdo as outras capitais do norte,
guem sofre com essa ambicdo sdo 0s igarapés, por sua vez, comecgaram a ser
visto como um obstaculo para o desenvolvimento urbano, em menos de um
século, Manaus havia crescido em populacdo e essa populacdo
predominantemente de baixa renda, acabou por ocupar as margens do rio negro

a leste, e praticamente todos os igarapés da cidade no sentido leste-norte.

Em Manaus, a difusdo desses objetos é mais significativa atualmente,
no entanto, também se evidencia concomitante a consolidacdo de uma
Manaus Metropolitana, com a institucionalizacdo da Regido
Metropolitana de Manaus (RMM), tendo para isso como principal
expressdo a Ponte Rio Negro inaugurada em 2011 e renomeada,
recentemente, de ponte Jornalista Phelipe Daou. (Souza, et. Al. 2019,
p.77).

As mudancas ocorridas geram diversas divergéncias sociais, ambientais
e econdmicas, mostrando como a criacdo de um bairro ndo favoreceu a
populacéo, pois os diversos problemas, somam na vida cotidiana do Manauara,
observando as mudancas a partir de grandes obras, a construcdo da ponte
Philippe Daou, mostra mais um ponto do crescimento urbano de Manaus,
refletindo nas mudancas da paisagem, aproximacao com 0S outros municipios

limitrofes.

A construcdo da ponte sobre o rio Negro € mais uma construcdo que
causara profundas mudancas na vida dos habitantes tanto da cidade de Manaus
como do municipio de Iranduba. Mais uma vez a historia se repete e a
modernidade incide suas forcas sobre a organizacao social, econémica e cultural
dos povos amazonicos, mostrando novamente a mudanca dos processos de

urbanizagéo e desenvolvimento econdmico.
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Oliveira (2003) assinala que a urbanizacdo das cidades amazonicas tem
suas especificidades, uma vez que estéo situadas no meio da floresta amazonica
e sdo habitadas por homens que estabelecem uma intima relacdo com o
ambiente natural. Segundo Souza (2013), contudo, a formagdo do espaco
urbano é essencialmente contraditoria, tendo em vista que é produzida em meio

a sociedade capitalista, a qual é intrinsecamente desigual.

Com a formacdo do espaco urbano os igarapés e os moradores
passaram por essa reestruturacéo, as casas se transformaram em parques para
passeio e os igarapés como destino dos grandes conjuntos habitacionais e dos

bairros residenciais.

Partimos do entendimento que as transformacdes socioespaciais podem
ser observadas a partir das dinadmicas politicas, econdmicas e sociais. Souza
(2013) observa essas dinamicas sao resultantes dos interesses dos diversos
agentes produtores do espaco, bem como das relacdes entre eles, sejam de
cooperacdo sejam de confrontacdo. Assim produzem o0 espaco e tempo,
transformam a paisagem e as estruturas existentes, e sdo o préprio meio €

resultado das inter-relacdes.

Ha muito tempo o Manauara deixou de ter o Igarapé como memdria
afetiva, diferente dos ribeirinhos espalhados pelas calhas dos grandes rios da
Amazonia, apenas 0s mais antigos moradores conseguem lembrar do igarapé

como figura afetiva e participante da sua construcdo com o meio.

A formacédo do espaco urbano da cidade de Manaus néo foge a regra,
caracterizando-se pelo que Oliveira (2003) denomina de urbanismo
pretensamente moderno, ou seja, uma forma de construir 0 espaco urbano sem
considerar as particularidades da natureza do lugar e da cultura dos moradores,

visando apenas o atendimento das demandas de expanséao capitalista.

A capital Amazonense continua a ampliar seus espacos, abrindo suas
portas para 0s mais diversos capitais, mostrando seu poder de influéncia na
maior Floresta tropical, mesmo que as questdes de logistica, falta de

planeamento dos hidroportos, construcdo e manutencdo das rodovias, segue
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seu caminho de cidade amazodnica que se reinventou para seu desenvolvimento

urbano.

2.2 INTERACAO ANTROPICA COM OS IGARAPES

7

Manaus € recortada por grandes e diversos igarapés que formam
grandes bacias de drenagem. As precariedades das moradias onde passam 0s
canais desses igarapés, prejudicam e prejudicaram muito os leitos fluviais, com
o descarte irregular dos residuos sélidos e a falta de esgotamento sanitario, e as
induUstrias presentes no curso do lgarapé do Quarenta, somam com a ma

gualidade d’agua e odor ao longo de todo seu curso.

A relagdo do homem com os cursos d’agua néo é de hoje, eles sempre
tiveram aproximacao ao longo do seu processo histérico como civilizagdo, em
Manaus isso nao foi diferente, muitos dos igarapés eram utilizados para
atividades como pesca e lazer, mas hoje a ma gestéo e falta de reconhecimento
da populacao, muitos igarapés sofrem modificacdes no seu fluxo hidrico e com

a poluicao.

Segundo Saraiva (2009), séo identificadas fases distintas da relacéo
sociedade natureza, onde os rios representam um papel de ligacdo entre os
sistemas naturais e sistemas humanizados, sendo a primeira fase classificada
como de temor e sacralizacdo, onde o0s acontecimentos naturais sao
considerados sagrados e incontrolaveis, provocando receio e manifestacfes

culturais a agua, como por exemplo, as metaforas da descida e subida dos rios.

Segundo Pinto (2009), na regido Amazoénica, a poluicdo dos igarapés
estd se tornando um dos problemas mais relevantes, pois, além da poluicao
visual, vem crescendo, em importancia, a contaminacao dos recursos hidricos
por metais toxicos cujos tratamentos sao dificeis e caros. Este tipo de efeito vem
sendo observado, também, nos igarapés urbanos de Manaus, capital do
Amazonas, 0s quais sao tributarios do rio Negro, principal agente de drenagem

da cidade.



22

A bacia do quarenta envolve 13 bairros, sendo eles, Armando Mendes,
Crespo, Betania, S&o Francisco, Santa Luzia, Japiim, Distrito | e Il, Zumbi dos

Palmares, Gilberto Mestrinho, Coroado, e Vila Buriti.

Ao longo de todo o curso do igarapé, nota-se a presenca da interacédo
humana com ele, seja de forma indireta ou direta, 0s moradores principalmente
do conjunto Sharp no Bairro Armando Mendes, tem a questéo historica ligada as
margens do Quarenta, relatos refletem boas lembrancas de pescar e até mesmo
nadar nas aguas, porém ao passar dos anos, a pressdo causada pelas
ocupacOes espontaneas e pelo desenvolvimento econdmico mostraram-se

maior que as questfes ambientais referentes ao igarapé.

As palafitas no modo de vida amazonico séo definidas como um conjunto
de esteios de madeiras, sobre areas que ocorrem grandes fluxos de agua,
sofrendo com inundacdes, em regides tropicais, € comum observar esse tipo de
moradia nas calhas dos grandes rios, mas nas cidades, evidenciam falta de

condicdes sociais e saneamento basico.

Frota (2013), os igarapés de Manaus apresentavam uma profundidade
de 7 a 12 metros de barrancas laterais com vales que isolavam os blocos
urbanos da cidade, demonstrando o vigor dos entalhes. O declinio das aguas
durante a estiagem transformava os igarapés em modestos ribeirdes, mal
conservavam sempre o nivel d’agua com profundidade que possibilitava a
circulacdo de toda a sorte de pequenas embarcacfes, numa extensao
aproximada de 2 quilémetros, a partir da barra do rio Negro. Tratava-se de um

tipo especial de vias internas de agua doce.

As mudancas observadas no periodo das cheias e vazantes, € visivel ao
longo do curso dos igarapés, e o igarapé do quarenta por ter um longo caminho
cortando duas zonas administrativas de Manaus, reflete na dindmica de
escoamento da agua, transporte de sedimentos e na utilizacdo do igarapé como

uma forma irregular de aguas das casas e industrias.

De acordo com Oliveira (2003, p. 21) “Manaus revela, de um lado,

territérios pretéritos que se caracterizam pela predominancia de movimentos



23

lentos a servigo de atividades tradicionais e, de outro, territérios novos que
comportam movimentos réapidos com atividades fluidas impostas pela

modernizagao”.

Os Bairros de Manaus onde se localiza o Igarapé do quarenta, sdo em
grande parte residenciais, como o bairro do Armando Mendes (Nascente), Japiim
onde fica a parte mais modificada do seu leito e por fim a sua foz no bairro do
Educandos, onde atualmente localiza-se uma obra de infraestrutura para
melhoramento da vazao do igarapé, assim como a apresentar novas alternativas

de Infraestrutura.

Em bairros como o Crespo e Raiz que detém pequenos igarapés que
desaguam no Quarenta, possuem suas margens e talvegues totalmente
concretada e quase ndo se enxerga biota vivendo no seu entorno, viraram
grandes esgotos a céu aberto, o igarapé de Petropolis quase ndo ha vegetacéo
de mata ciliar, mostrando receber esgoto sanitario de trés bairros, japiim,

Petropolis e Raiz.

Outros Igarapés da cidade, sofrem com o avanco da especulacéo
imobiliaria e das ocupacoes irregulares, em bairros como o Taruma, e o entorno
do MUSA- Museu da Amazobnia, comecam a sentir 0 impacto do avanco
residencial nas suas margens, diretamente pelo desmatamento das matas
ciliares ou indiretamente pela poluicdo causada pelas empresas localizadas

pertos.

As obras acontecem em todos os igarapés, sejam elas de revitalizacao ou
de habitacdo, aqueles que jA possuem seus leitos aterrados ou parcialmente
aterrados, receberem obras de jardinagem e revitalizacdo, com espacos

voltados ao lazer e cidadania.

Porém, esperava-se um maior apelo ambiental, visto que, os igarapés sao
fontes de vida, e fazem a manutencéo da sua flora e fauna, pouco se discuti em
como as obras afetam a dindmica dos igarapés, o Quarenta, Passarinho, da
Bolivia, que atravessam a cidade de uma zona a outra, sofrem com o0 excesso

de promessas voltados a recuperacao de suas areas.
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A ocupacédo destas zonas de alta sensibilidade ambiental, ndo aptas
para o desenvolvimento urbano, representa um problema ambiental,
social e urbanistico para a cidade. Isto gera externalidades negativas
para a area central (inundagéo, maus odores, mosquitos e roedores) que
resultam na deterioracdo e abandono das éareas vizinhas com a
consequente perda de ativos publicos e de valor imobiliario,
promovendo a degradacao das edificacdes e dos espacos publicos nas
proximidades, afetando direta ou indiretamente a todos os habitantes da
cidade. (Batista, 2012, p.41).

As moradias localizadas nas areas mais sensiveis, estdo suscetiveis a
adquirir doencas relacionadas a agua, como, dengue, malaria, colera e
leptospirose, outro indicar da qualidade das moradias, é 0s servi¢cos precarios de

luz elétrica e 4gua encanada, na sua maioria clandestina.

2.3 PROGRAMA SOCIAL E AMBIENTAL DOS IGARAPES DE
MANAUAS-PROSAMIM

Diversos projetos foram feitos ao longo dos leitos dos igarapés, uns com
grandes expectativas, mencédo honrosa ao plano de recuperacéo o “Veneza de
Manaus”, em 1995 pelo entao prefeito Alfredo Nascimento e o mais conhecido o
PROSAMIM, todos com um ideal urbanistico da cidade, na qual o turista ou
empresario, enxergasse o quao a cidade é planejada e com “pensamento

sustentavel”.

O Programa Social e Ambiental dos Igarapés de Manaus — PROSAMIM
foi criado pelo Governo do Estado, em coordenacdo com o Governo Municipal,
em 14 de abril de 2005, por meio da Lei-Delegada n.° 02, em uma ampla gama
de acdes e intervencdes para resolver os problemas sociais e ambientais dos

igarapés de Manaus.

Segundo Batista (2013), os igarapés sdo importantes para a
manutencdo do microclima de uma regido, pois ajudam a drenar as aguas
pluviais que além de alimentar os ecossistemas, ao alcancar os lencais freaticos
garantem com um novo ciclo hidrolégico o abastecimento dos mananciais.
Mostrando sua importancia como fixacdo de espécies de fauna e flora que juntos

trabalham para a manutencéo térmica e regime da velocidade das aguas.

O objetivo do programa é abordar questdes ambientais, sociais e

urbanisticas que impactam a populagédo, com foco na melhoria das condi¢ges de
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saude nas areas de intervencgdo. Isso sera alcancado por meio da reabilitacao
ou implantacao de sistemas de drenagem, fornecimento de agua potavel, coleta
e tratamento de aguas residuais e residuos solidos, recuperacdo de areas
ambientais, melhorias na habitacéo, regularizacéo do uso do solo e criacédo de
areas de lazer. O programa priorizou as areas dos igarapés da cidade para

intervencao.

O PROSAMIM abrange a Bacia Educandos Quarenta, que se localiza na
porcéo sudeste da cidade, compreendendo parte do Centro e os bairros Praca
14, Cachoeirinha, Sao Francisco, Petropolis, Raiz, Japiim, Coroado, Educandos,
Coldnia Oliveira Machado, Santa Luzia, Morro da Liberdade, S&o Léazaro,
Betania, Crespo, Armando Mendes, Zumbi dos Palmares e 80% do Distrito
Industrial, porém, nossa pesquisa se delimita em recorte sobre as areas da parte

central, bairros Praga 14, Cachoeirinha e Educandos.

As areas de Intervencdo compreendem o Bairro do Educandos, O
Prosamim | e Il, figura 01, mostram a rapidez e a necessidade das autoridades
de mostrar umas novas caras as ocupacoes ao longo da margem dos igarapes,
mesmo que no carater socioambiental ndo mudasse e principalmente

prejudicasse ainda mais 0s igarapeés.

Figura 1 PROSAMIM | localizado no bairro do Educandos

Fonte: Costa, K, 2024.
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A relagdo do homem com os cursos d’agua néo é de hoje, eles sempre
tiveram aproximagdo ao longo do seu processo histérico como civilizacao, em
Manaus isso ndo foi diferente, muitos dos igarapés eram utilizados para
atividades como pesca e lazer, mas hoje a ma gestao e falta de reconhecimento
da populacado, muitos igarapés sofrem modificacdes no seu fluxo hidrico e com

a poluicao.

Segundo Saraiva (2009), sao identificadas fases distintas da relacéo
sociedade natureza, onde os rios representam um papel de ligacdo entre os
sistemas naturais e sistemas humanizados, sendo a primeira fase classificada
como de temor e sacralizagdo, onde o0s acontecimentos naturais sao
considerados sagrados e incontrolaveis, provocando receio e manifestacdes

culturais a agua, como por exemplo, as metaforas da descida e subida dos rios.

As alteracbes mais visiveis se dao diretamente nos canais fluviais. Em
funcdo do crescimento urbano, muitos rios sdo canalizados visando viabilizar o
aumento de areas disponiveis para ocupacao e de solucionar problemas ligados

as inundacoes e propagacao de doencas de veiculacao hidrica.

Segundo Cunha (2012) aborda questdes relacionadas a rios
desnaturalizados por meio de obras de canalizacdo. Conforme a autora, o grau
de degradacdo do canal depende do nivel de alteracdo de sua dinamica e
morfologia. As mudancas hidroldgicas, geomorfologicas e bidticas podem ser

verificadas tanto no trecho alterado, quanto nos trechos a jusante e a montante.

Botelho (2011) também destaca que, devido ao seu equilibrio dinamico,
a alteracao de um trecho de rio € transmitida ao rio na totalidade. A canalizacéo
de um dado trecho intensifica 0os processos erosivos a montante, bem como

transfere volume de 4gua, sedimentos e poluentes para jusante.

A importancia dos meandros que sao curvas sinuosas que 0S rios e
cérregos naturalmente desenvolvem ao longo do tempo. Eles sdo parte
fundamental dos ecossistemas aquaticos, incluindo igarapés, que sao pequenos
cursos d'agua encontrados nas regides de floresta tropical. Os meandros

desempenham um papel crucial nos igarapés e oferecem varias vantagens
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importantes, a conservacdo dos cursos d'agua desempenha um papel
fundamental na educacgéo das futuras gera¢gfes sobre a importancia da agua e

da preservacéo dos ecossistemas naturais.

Areas aquaticas bem conservadas podem servir como espacgos de
aprendizado e conscientizagdo ambiental, rios e corpos d'dgua contribuem
significativamente para a beleza das paisagens naturais e para a melhoria da
gualidade de vida das comunidades locais.

Areas verdes com agua em movimento oferecem espagos para
relaxamento, contemplacao e recreagdo, promovendo assim o bem-estar fisico
e mental das pessoas, cursos d'agua saudaveis desempenham um papel crucial
no controle do fluxo de agua, ajudando a mitigar o risco de inundacdes

devastadoras.

As obras que se localizam na avenida Silves com a Maués, estao
veementes, mas € notavel o desgaste que margem do igarapé sofre em toda a
sua extensao, até a parte do Prosamim Il, a terraplanagem que intensiva a
erosdo das margens, a total ou nenhuma mata ciliar nessa parte faz-se pensar
no dano ambiental elevado que tera o igarapé nos proximos anos. O mesmo
Ocorrido para a implementacdo do Parque Residencial Rodrigo Otavio no
Japiim.

Figura 2 Residencial Rodrigo Otavio- Japiim

Fonte: Costa, 2024
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2.4 CONTRIBUICOES DAS GEOTECNOLOGIAS

Destaca Rosa (2005), as geotecnologias sédo o conjunto de tecnologias
para coleta, processamento, analise e oferta de informacdes com referéncia
geografica.  Constituidas por componentes em Hardware, software,
conhecimento e habilidade humana, estando presente na sociedade como
instrumento de decisbes e solucdes, as geotecnologias que podemos

mencionar: Topografia, cartografia digital, sensoriamento remoto e GPS.

O advento das chamadas geotecnologias, se enquadra nesse contexto
a medida que fazem parte da tendéncia de construcdo de uma infraestrutura
voltada para aquisi¢céo, processamento e analise de informacdes sobre o espaco
geografico que busca racionalizar o processo de tomada de decisdo. Nas
condi¢Bes sociais e econdmicas do mundo atual, faz-se necessario decidir de

forma correta e no menor tempo possivel, aliando eficiéncia e eficacia.

Inicialmente, na década de 70 apds o primeiro satélite ser lancado ao
espaco, ele tinha o intuito de fornecer informagdes quanto aos recursos naturais
do planeta Terra, e s6 com o0 melhoramento desta tecnologia € que as ciéncias
humanas puderam também usufruir desta ferramenta, como utilizacdo nas
escolas, na economia e nos meios de comunicacéao, fortemente difundida com a

boom da internet.

Segundo Gaida et al., (2020), as aplicacbes de técnicas de
sensoriamento remoto no estudo dos recursos naturais tém atingido diversificado
grau de sofisticacdo, permitindo a extracdo de informa¢Bes quantitativas
mediante a caracterizacdo espectral de objetos. As ciéncias que estudam o
espaco geografico, o sensoriamento remoto € fortemente utilizado, nos diversos
campos voltados a geografia: paisagem, espaco, lugar e territério, incluindo a
guantidade de satélites, sua cobertura espacial e um leve de opcbes para

observacoes.

As imagens orbitais, favorecem a capacidade de observacéo de grandes

areas de intervalos temporais regulares, as qualidades geométricas e



29

radiometria dos dados e facilidade de aquisicdo e qualidade de imagens, como

as disponiveis no Google Earth, através dos loops de temporizagéo.

Quadro 01: O processo Historico do Geoprocessamento.

GEOTECNOLOGIAS HISTORICO

1970 Evolucéo da tecnologia e dos computadores faz surgir:
- Hardware compativel para SIG;
-Ferramentas de CAD (Projeto Auxiliado por Computador);
-Uso em engenharia, agronomia, geografia e arquitetura.

1980 - Custo elevado dos computadores com caracteristicas de
estacao grafica;

- Custo e tempo de producéo de mapas digitais.

1990 -Ferramentas se popularizam no ambito governamental e de
negocios, como instrumento para tomada de deciséo em
diversas areas de atuacao.

2000 - Popularizacdo do GPS — Sistema de Posicionamento Global,
- Surgimento de aplicagcdes WEB (MapLink, Google Earth) que
permitiram o acesso rapido a informacdes geograficas;

- Acesso de ferramentas pelo celular.

2010 Maior popularizacdo das geotecnologias
- Uso maior na Agricultura de precisao
- Monitoramento Ambiental
- QGIS

2020 - Popularizacao do drone;

- Uso de programacdao e processamento na nuvem;
- Google Earth Engine;

- Constelacao de satélites

Fonte: BOLFE, E. L. 2006. Adaptado: Wachhoolz, F. 2022

As técnicas de interpretacdo visual de imagens de satélite ou de

fotointerpretacao fazem parte do sistema de anélise de dados em sensoriamento

remoto (Novo,2010). Entender como interpretar as imagens de satélites €&

fundamental para o desenvolvimento de novas aplicacées no cotidiano, ou seja,

€ importante seguir de maneira coerente desde a parte tedrica até a elaboracdo

e comparacao de imagens de satélites.



30

Segundo Steffen (2001), mesmo que as geotecnologias ndo sejam
produtos do século XXI, a sua popularizagdo e o avanco tecnoldgico ajudaram a
fixd-las de forma efetiva nas mais diversas utilizacdes, na educac¢do no ensino
de Geografia, nas Universidades nos cursos de Geografia e das tecnologias, na
agricultura com os drones, na locomo¢do com o GPS. Ha 52 anos quando a
primeira foto tirada do planeta foi registrada por uma camera de filme, os satélites
ficaram cada vez mais potentes em resolucdo e aparato para reproducao de

imagens, Florentino (2014).

Segundo Cruz (1981), destacava a aplicagcdo do sensoriamento remoto
no levantamento dos recursos naturais, pois a intensa demanda e a degradacao
deles, nas escalas local, regional e global conduziam a necessidade de
planejamento em dire¢éo ao uso sustentavel. Utilizando do sensoriamento para
a preservacao, monitoramento e desenvolvimento de novas técnicas para
observar os danos do avanco do homem capitalista por meio de imagens de
satélites algumas de conhecimento geral, ou as privadas como as de fronteiras

de paises com cartas e imagens do exeército.

Outras formas de observar e analisar a modificacdo dos meios naturais,
a paisagem e a preservacgao dos cursos d’agua, por meio de pesquisa de campo,
levantamento de material que possa ser analisado e posteriormente transformar-
se em resultados concretos, como a visao frontal da frente dos igarapés,
observando o tamanho do seu leito, a imagens superiores para a quantidade de

residuos solidos e quantidade de matas ciliares.

Atualmente, as imagens de satélites estdo em todos os lugares, sejam
nos simples jornais impressos ou nos mais diversos sites de observacéo, nos
bancos de dados de grandes instituicbes, essa maior abrangéncia ajuda na
obtencdo de material, as imagens de satélites maior resolucédo espacial estédo
disponiveis em sites gratuitos de interesse educacional e social, como as
imagens disponiveis no Google Earht Pro. Segundo Silva e de Nazareno (2009),
o Google Earth mostra a Terra como se 0 observador estivesse em uma

plataforma elevada da superficie como um avido ou um satélite.
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A projecdo usada para alcancar este objetivo é chamada de Perspectiva
Geral. O ponto perspectivo para a projecao Perspectiva Geral esta localizado a
uma distancia finita. Assim esta projecdo representa a Terra como se 0O
observador estivesse situado acima da superficie, normalmente de centenas a
milhares de quildmetros acima dela (figura 03), estudante fazendo trabalhos de

observacéao por meio do Google Earth, adicionando poligonos na area estudada.

Segundo, De Castro Panizza e Fonseca (2011), como o proprio nome diz,
a principal caracteristica da imagem de alta resolucdo € a sua resolucéo
espacial, que permite a identificacdo de objetos de tamanho reduzido: 1,0 metro
OU Menos para 0S sensores que captam os comprimentos de onda no
pancromatico; até 4,0 metros para 0s sensores multiespectrais. Outra
caracteristica importante das imagens, e rara nas fotografias aéreas, € a
reduzida periodicidade (periodo de revisita) em que o satélite recobre a mesma

area da superficie terrestre.

Logo, essa resolucdo ajuda no monitoramento do igarapé do quarenta,
a difusdo dessas imagens cria um alerta social referente a preservacdo dos
igarapés na cidade de Manaus, possibilita a observacdo de pessoas de outros
lugares a entender o que acontece com os cursos d’agua dentro de uma

metrépole em expanséo.

O sensoriamento remoto, por meio da utilizagcdo de imagens orbitais,
oferece a capacidade de mapear a cobertura do solo em vastas extensfes de
territério de forma regular e eficiente. Isso possibilita a coleta e andlise de dados
de maneira mais réapida e econdmica quando comparado aos métodos
convencionais, como o0 emprego de redes de guardas florestais ou
levantamentos de campo. Essa tecnologia possibilita o monitoramento de
mudancas ambientais e seus impactos, tornando-se uma ferramenta valiosa
para pesquisas académicas e para 0 acompanhamento de areas de interesse.
(Ferreira, 2004).

A utilizacdo por parte do homem, a caracterizacdo dos tipos de

categorias de vegetacdo natural que reveste o solo, como também suas
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respectivas localizagoes, a utilizagcdo dos solos reflete a que estamos usando
corretamente os solos e como estamos modificando fortemente as questdes

geomorfoldgicas entorno dos igarapés (Rosa, 2007).
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3 METODOLOGIA

Para que a pesquisa de campo contribua para um melhor entendimento
da dinamica fluvial do igarapé do quarenta também do processo de canalizacgéo,
via pesquisa exploratoria com carater qualiquantitativo visto que irei analisar os

dados obtidos por meio de levantamento.

Este trabalho caracteriza-se como uma pesquisa exploratdria, tendo este
tipo de pesquisa, de acordo com Gil (2002), o objetivo de proporcionar maior
familiaridade com o problema, com vistas a torna-lo mais explicito ou a constituir
hipéteses, uma vez que este abrange levantamento bibliografico e analise de
exemplos. E utilizado ainda o tipo de pesquisa explicativa, que segundo Gil
(1996), € aquela que se preocupa com a identificacao de fatores que determinam

ou que contribuem para a ocorréncia dos fenébmenos.

O Uso de sensoriamento remoto permite observar e analisar a dindmica
do uso do Igarapé ao longo da sua distribuicdo desde a nascente até a foz, na
relacdo humana e ambiental e como o processo de urbanizacéo e projetos de
engenharia/urbanisticos modificaram a dindmica no seu leito e na sua vazao de

agua.

Segundo Silva (2018, p. 16), o desenvolvimento de mapas temporais da
superficie da terra nos permite localizar as mudancas no meio e avaliar 0s rumos
tomados pela sociedade, sobre o que diz respeito a exploracdo dos bens naturais

na busca do desenvolvimento econémico.

Inicialmente fez-se a opc¢ao de utilizacdo do software Google Earth Pro,
para obtencéo de imagens temporais dos pontos a serem analisados e das suas
superficies, ainda utilizando o software com auxilio da ferramenta dos poligonos
e posteriormente convertendo os pontos em Kml para shapefile para a

construcdo de mapas dos pontos e areas coletadas por meio do software Qgis.
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3.1 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Foi desenvolvido nas seguintes etapas:

3.1.1LEVANTAMENTO BIBLIOGRAFICO

Levantamento bibliogréafico por meio de artigos e revistas que relacionam
0 uso de imagens de satélites para identificar as mudangas no curso d’agua ao
longo do canal do igarapé, as interferéncias humanas nas margens, projetos de

habitacdo e a geomorfologia do Igarapé.
3.1.2- ELABORACAO CARTOGRAFICA

Para obtencdo do perfil longitudinal do Igarapé do Quarenta, foi
necessario a utilizagéo de shapefile da camada de hidrografia juntamente com
as curvas de niveis e a bacia delimitada, gerando o modelo digital de elevacao-

MDE, interpolado TIN, no método linear.

Apobs a nascente, a altitude e o perfil longitudinal sdo desenhados com o
comprimento do igarapé no eixo Y e o eixo X ficando com a altitude, a
representacdo permite visualizar desde a nascente a topografia do terreno
influencia no comportamento do igarapé, como a velocidade que as aguas
circulam que na nascente € mais rapida, a erosdo é menor e a deposicao de

sedimentos é baixa.

O mapa Hipsométrico, teve como base a imagem coletada do Modelo
Digital de Elevacdo (MDE), ora elaborado a partir dos dados SRTM
disponibilizados pelo USGS. O arquivo raster foi unido formando um mosaico

disponivel em raster/miscelania e depois recortado.

O mapa de Uso da Terra, teve como base a imagem coletados do site
FBDS, com tratamento dos dados em indices graduados e posteriormente
classificados em quatro tipos de classes de uso da terra, area florestal, corpos
d’agua, area edificada e area antropizada, fazendo o recorte vetorial da camada

da bacia sobre a camada uso da terra.
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3.1.3- TRABALHO DE CAMPO

A obtencéo de dados por meio de pesquisa de campo, ocorridas no dia
11 de dezembro de 2023 e 26 de janeiro de 2024, com instrumentos a utilizacéo
de GPS e imagens via Google Earth Pro para a andlise do das margens e o

PROSAMIM, para verificar o fluxo de adguas no seu leito.

A selecdo dos pontos que foram estudados e observados (trés pontos),
um na nascente do igarapé -Armando Mendes, outro na Avenida Manaus 2000,
localizada no Bairro do Japiim, e por Gltimo em uma &rea antropizada proxima a
Av. Silves situado entre o bairro Raiz e Betania. (Mapa 01), definidos para
analisar os dados no alto, médio e baixo curso do igarap€, mostrando as

guestdes socioambientais dos pontos.

A apresentacdo de mapas feitos no Qgis com bases de dados de sites
como IBGE e FBDS, para analisar as mudancgas e o nivel de ocupagao ao longo
da margem do Igarapé do Quarenta e apés o PROSAMIM, método e
apresentacdo dos pontos estudados, assim como a quantidade de area
edificada, antropizada e florestal, para o entendimento maior da ocupacao ao

longo do igarapé do quarenta.

Figura 3: Aluno usando a ferramenta Google Earth

Fonte: Costa, B, Kylner, 2024
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1 ANALISE DOS MAPA HIPSOMETRICO

Observa-se que as partes mais altas da bacia do Quarenta se localizam
na parte Norte, Leste e Oeste (mapa 02), onde consequentemente é a nascente
dos diversos igarapés que formam a bacia, a nascente do lgarapé do quarenta
fica em uma area totalmente florestada, mas em pouco menos de 2 km comeca

a sofrer as acbes humanas assim que passa pelo Bairro do Armando Mendes.

Foi feita a distribuicdo das altitudes em metros, que variam de 25 a 85 m

com intervalos de 15 m cada.

Mapa 1 Mapa Hipsometrico da Bacia do Quarenta

HIPSOMETRIA DA BACIA DO IGARAPE DO QUARENTA
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Fonte: Costa, k, 2023.

Observando o mapa Hipsométrico, os meandros mais nitidos séo
encontrados mais na porcdo Leste, caracteristicas de quase todos seus
afluentes, a partir da coleta de dados da hidrografia da Bacia do Quarenta,
visualizaram a falta de dados completos sobre alguns igarapés, que tem suas

nascentes nas partes leste e oeste, dificultando assim a maior clareza dos
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resultados, isso significa que alguns possam ja ter sido parcialmente aterrados

ou existe algum obstaculo na sua catalogagéo.

Na tabela 02, as &reas referentes a hipsometria revelam que a quantidade
de &reas superiores a 40 metros sdo a que fazem maior porcentagem ao logo da
bacia do quarenta, parte onde ficam os maiores bairros com populagéo, e as
partes mais altas representam apenas um pouco mais de 15% na cobertura da

bacia, local onde ficam as nascentes do igarapé do quarenta.

Tabela 02: Area da Hipsometria do Igarapé do Quarenta

Classes Area (ha) %
25 672,38 16,70
40 1498,78 37,22
55 1054,65 26,19
70 636,91 15,81
85 164,64 4,09

Total 4027,36 100,00

Elaborado: Costa, K, 2024.

Apenas o alto e médio curso d’aguas do Quarenta apresentam partes
florestadas e com impacto menor em igarapés pequenos, mas no baixo curso a
recuperacao ocorre de forma lenta, mas gradualmente, observa muito a falta de
arborizacdo nas margens do Igarapé, e consequentemente no periodo da cheia
pela falta dos meandros, canalizacdo e falta de vegetacdo, as pessoas que
moram ao redor sofrem com o mau cheira e a sedimentacdo excessiva resulta

em uma menor profundidade do igarapé.

Segundo de Andrade e Romero (2005), na maioria das cidades
brasileiras, as margens dos rios sdo ocupadas por populacdes de baixa renda
representada por assentamentos informais em funcéo de sua exclusao de areas
urbanizadas. Mesmo que existiam projetos de realocacdo dos moradores, 0s
problemas continuam, pois o igarapé jA estd parcialmente poluido e sem

identidade.
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De acordo com Santos (2004), a licenca ambiental é um ato administrativo com
a finalidade especifica de autorizar, especificas de autorizar a realizacdo de
atividades que podem ser modificadas por determinadas regras legais determinadas
regras legais e acordos entre a comunidade, o governo, a comunidade cientifica

e 0 empreendedor, a realizacao de atividades que podem ser modificadas.
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4.1.1 PERFIL LONGITUDINAL DO IGARAPE

Nota-se que ao longo do igarapé do quarenta, desde as nascentes até a
foz a andlise morfolégica do igarapé do quarenta vai se modificando, com
altitudes consideraveis nas nascentes, que hoje, é a parte mais preservada do
igarapé, mesmo com as obras de pavimentacdo e manutencao do anel viario do

Puraquequara.

Gréfico 01: Perfil longitudinal do Igarapé do Quarenta.
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Fonte: Costa, K, 2023.

Segundo Cunha, (1996), Melo et al (2009) o perfil longitudinal de um rio
sofre continuas alteracdes, devido as variacbes no escoamento e na carga
sélida, o que acarreta muitas irregularidades no seu leito, como as corredeiras e
as depressodes. Ao longo do canal, o rio tenta eliminar essas irregularidades, na
tentativa de adquirir um perfil longitudinal céncavo e liso, com declividade
suficiente para transportar a sua carga. Outros fatores influenciam no perfil
longitudinal tais como a confluéncia de tributarios, as variagfes na resisténcia a

erosao do substrato rochoso, a erosdo remontante por mudanca brusca ao nivel
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de base a jusante ou ainda as deformacdes neotectbnicas locais, ou na bacia de
drenagem, como a velocidade que as aguas circulam que na nascente € mais

rapida, a erosdo € menor e a deposicao de sedimentos é baixa.

Visualiza-se grandes quedas no grafico da (grafico 01), mas isso refere-
se a falta de dados completas sobre a bacia do quarenta, que em um perfil,
grandes quedas resumem a uma corredeira ou cachoeira, fendmeno inexistente,
pode ser resultado também de as modificacdes humanas nos ultimos 50 anos e

processo de canalizacao ter sido intensificado.

ApOs a nascente, tem uma grande area alagaveis onde ficava localizada
as antigas invasoes e local, hoje, das obras para o PROSAMIM+, € uma area
extensa que determina os processos de deposicédo de sedimentos, visto que é

plana.

O segundo ponto esta no médio curso do igarapé do quarenta, também
umas das poucas areas que nao sofreram com o processo de urbanizacgao, a
velocidade é consideravel e a erosao nao € vista pelas imagens de satélites, e a

deposicao de sedimentos é baixa.

Na parte mais baixa do Igarapé do Quarenta a dinamica fluvial e os
impactos naturais e humanos sdo nitidos, tanto pelas imagens de satélites
guanto nas visitas de campo, pois a camada florestal quase ndo existe no baixo
curso, observando o grafico, o eixo Y tem uma queda, resultado da queda brusca

na altitude do igarapé.

As aguas se tornam mais rapidas, erosao forte nas margens e deposicao
de sedimentos alta, mas devido a concretagem das suas margens, quase fixa,
diferente do terceiro ponto que a deposi¢cdo de sedimentos alta ao ponto de

reduzir a velocidade e influenciar no comportamento do lgarapé.
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4.2 UsSO DA TERRA NA BACIA DO QUARENTA

A analise do mapa de uso da terra (mapa 03), busca mostrar o quanto
esta sendo usado a bacia do lgarapé do Quarenta, as porcdes florestais, a
dindmica que o curso exerce sobre as areas edificadas e em processos de

urbanizacéo, utilizando como forga de atencao para a preservacao do Quarenta.

Mapa 2 Mapa de Uso da Terra na Bacia do Quarenta
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As ocupacfes ao longo da bacia do Igarapé do Quarenta, reforcam o
guanto o processo de urbanizacdo modificou a paisagem na qual se encontra
em sua grande parte, com areas edificadas, por se tratar de uma bacia inserida

em grandes bairros residenciais.

Isso altera de forma significativa o curso d’agua do Igarapé, colocando
em questdo a sua morfologia e determinando novos caminhos para o
escoamento das suas aguas, parte do igarapé ainda resiste em pequenos

trechos florestais na sua nascente e no seu médio curso, onde o fluxo de agua
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€ menor e 0 acumulo de sedimentos também, mas isso ndo impede de ser usado

com destino dos residuos das fabricas e casas.

Areas em processo de modificacdo ou com partes canalizadas, estdo
em avango na parte leste da bacia, resultado da abertura de estradas e
melhoramento da circulagdo e abertura de novas fabricas, resultando em
pressao sobre a parte mais preservada na nascente, apesar de os mapas de uso
do solo serem favoraveis ao planejamento e gestdo ambiental, carece de um
olhar maior das gestbes e O6rgdos de monitoramento, a quantidade de area
ocupada ao longo da bacia tabela 02, mostra como as areas edificadas estéo

em maior porcentagem na bacia.

Tabela 02: Distribuicdo do Uso da terra na Bacia do Quarenta

Uso daterra Area (ha) %
Agua 3,89 0,09
Area Antropizada 164,277 4,07
Area Edificada 2.843,25 70,60
Formacéao Florestal 1015,478 25,21
Total 4026,895 100,00

Elaborado: Costa, Kylner, 2024.

A parte do médio curso localiza-se as fabricas, 0os conjuntos e
residenciais da parte mais central do igarapé, ocasionando mais modificacao na
guantidade de sedimentacdo e acumulo de lixo nas margens, na forma mais
ampla grande parte do canal ja foi ou esta em processo de canalizacédo, fato que

busca reduzir os numeros de inundagoes.

Grande parte dos igarapés afluentes do Quarenta, tem suas nascentes
em areas edificadas, principalmente os da margem direita do igarapé, devido a
grandes areas populacionais, igarapés como o de Petrépolis encontra-se quase
totalmente canalizado, mesmo caso do igarapé da Cachoeirinha, o maior
afluente do Quarenta, e o que mais despeja residuos sélidos, ambos igarapés
tém suas nascentes no Bairro de PetrOpolis, bairro antigo e totalmente

residencial.
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Os igarapés da Margem esquerda sofrem com o avango da urbanizagéo
e das Fabricas do Distrito Industrial, os dados referentes a esses afluentes séo
baixos, em alguns, os dados se encontram incompletos, dificultam encontrar as
nascentes e seus cursos, alguns estdo parcialmente aterrados ou estédo

canalizados por baixo de ruas e avenidas.

Os poucos cursos das aguas preservadas se encontram em areas que
estdo sobre protecédo legal, mas ndo fogem da poluicdo ou das tubulacdes
clandestinas, mas os que estdo na floresta da Universidade Federal do

Amazonas- UFAM, sdo usados para pesquisa e manejo ambiental.
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4.2 ANALISE DAS CARTAS IMAGENS EM 2001 E 2023
4.2.1 ALTO CURSO: NASCENTE E BAIRRO ARMANDO MENDES
Segundo Batista (2013), a bacia apresenta trés nascentes: uma, na
Reserva Ecologica Sauim-Castanheira, outra em propriedade da Escola Agro
técnica de Manaus no bairro Armando Mendes e a terceira em area degradada
no bairro Zumbi dos Palmares.

Bairros oriundos de invasbes, densamente ocupados por uma
populacdo de baixa renda, com caréncia de servicos publicos e equipamentos
urbanos, com esgoto a céu aberto e perfuracdes de solo para captacdo de agua.

Antes de entrar no Bairro do Armando Mendes encontra-se
completamente preservado, as observagoes feitas na figura 04 a, a visualizagcao
da area da nascente no ano de 2001 é identificada com as obras existentes ao

longo da estrada do Puraquequara.

A importéancia da preservagdo ambiental em volta das nascentes dos
igarapés serve como instrumento de educacdo ambiental nas escolas,
observando a imagem de 2001, ndo havia os conjuntos do Distrito Industrial I, e

nem a construcao de novas fabricas, figura 04 b.

Figura 4: Nascente, Ae B

Nascente do Quarenta

(gt e b v o S A Mendes

Fonte: Google Earth, 2023.
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Ferreira 2015, a area correspondente localiza-se em uma parte onde a
classe social predominante € a baixa, na qual se instalou na regido do igarapé
pela falta de moradia e fugindo de grandes valores (impostos), onde em bairros
a fiscalizacdo funciona mais, ha predominio de imoveis do tipo palafita,

principalmente ao redor da Avenida Itacolomy.

Isso demonstra que as pessoas ndo podem se distanciar de grandes
avenidas, em algumas residéncias é perceptivel a observacdo de falta de
esgotamento sanitério, e a tubulacéo faz todo o escoamento diretamente para o
igarapé, aumentando o risco de zoonoses e aumento do cheiro ruim proveniente

do igarapé.

Por estarem em uma regido considerada alta, as aguas do igarapé
correm de forma mais rapida em direcdo as areas alagaveis, onde ficara o
PROSAMIM+ do conjunto da Sharp (figura 05), que reflete a urgéncia do projeto,
gue a priori tem mais desempenho urbanistico que ambiental, afinal do
aterramento daquela area pode causar a médio e longo prazo, para as

habitacdes que ali irdo ser construidas.

E inegavel que o programa foi constituido pelas diversas obras de
urbanizacdo, materializadas nas novas vias e parques urbanos, nas pistas de
caminhada, nas quadras poliesportivas, dentre outras. Obras que contribuem
para a legitimidade e aprovacao dessa intervencéo estatal; particularmente por
parte dos moradores do entorno da area de intervencao, que passaram a usufruir

dessa nova espacialidade que faz a “promocéo interna da cidade”.

Nas imagens observadas, nota-se a diferenca das imagens com o
avanco das moradias irregulares ao logo das margens do quarenta, na segunda
foto quase ndo se observa, devido a grande quantidade de palafitas, mesmo a
imagens mais atuais, o processo de urbanizacdo causou mudancas severas nas
margens e no proprio canal que nessa por¢cao se encontra parcialmente

canalizado.
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Figura 5: Bairro Armando Mendes ae b
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Fonte: Google Earth, 2023.

Um caso de interesse publico € como as obras acontecem e aonde as
pessoas sdo realocadas, quando se instala grandes obras urbano-ambientais
em determinada localidade, ndo é colocado discussdo a pressao que se ocorre
nas comunidades e interesse politico, a analise feitas ao longo do periodo
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histérico, € notavel que a fixacdo das pessoas na regido se deu pela
implementacg&o da Zona Franca de Manaus, grande parte dos descendentes s&o
de migrantes oriundos das outras cidades do estado, que vieram em busca de
novas oportunidades de trabalho e melhoria de vida, encontrando nas
ocupacbes 0s precos menores ou nulos de terreno em torno dos grandes

lgarapés da cidade de Manaus.

Mesquita (2009) salienta que foi feito um projeto para atrair e
impressionar investidores, projetando uma imagem de cidade moderna e limpa
com medidas de embelezamento e iniciativas para afastar do centro os
moradores de baixa renda. A ideia de cidade pensada para Manaus foi guiada
pelo ideario da modernizacdo capitalista. Dias (2007) e Mesquita (2009)
concordam que os administradores locais viram a necessidade de adequar a
cidade a uma perspectiva de modernizacdo, onde sao feitas as adequacdes e
mudancas para torna-la uma cidade moderna, adequacbes essas, que vao
provocar tanto os impactos sociais como ambientais, a exemplo do aterramento

de igarapés.

Na parte geomorfolégica a area se encontra na parte mais alta do
Igarapé do Quarenta, as imagens observadas no Google Earth a partir do ano
de 2001, nota-se que as ocupacdes tém carater mais carente de infraestrutura
dominada principalmente por palafitas, entendendo-se que 0s moradores
construiam suas habitacbes com cerca de 2 metros de alturas, colocando os
esteios (colunas da casa), que no periodo da cheia suas casas nao fossem ao

fundo, com a agua chegando quase ao assoalho.

Em relacdo as cheias, as mudancas no fluxo e volume do igarapé na
parte mais alta e nascente, ndo séo afetadas pelo aumento da cota do rio Negro,
sendo observado no médio e baixo curso do igarapé€, onde se percebe o aumento
da vazdo da nascente, somado aos altos indices pluviométricos fazem que a

regido figue em alerta para enchentes e deslizamentos.

Em periodos de grandes chuvas os moradores sofrem com a grande
guantidade de agua no leito aumentando a area de alagacéo, o lado direito da

Avenida Itacolomy sofre com as 4guas entrando nas suas residéncias e algumas
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ruas figura 06, ficam intransitaveis, além das fabricas da regido ficarem alertas

para as dguas nao prejudicarem na producao.

Fonte: Costa, k, 2024.

Nas imagens observa-se a grande quantidade de pontes que 0s antigos
moradores faziam para poder atravessar as margens do Igarapé, principalmente
as de madeiras, hoje no Armando Mendes quase ndo encontra essas pontes,
pois quando o bairro foi atendido pelas obras de infraestruturas do municipio,
grande parte das pontes foi transformada em ruas e alamedas, porém isso nao
resolveu o problema da vazéo do igarapé que em ruas, a agua passa por cima
das ruas, deixando foco de agua parada para proliferacdo de mosquitos (figura
07).
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Figura 7: lgarapé do Quarenta soterrado por Residéncia
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Fonte: Costa, k, 2024

Segundo o Plano de Reassentamento — PDR (2023) é o instrumento de
gestdo das acbes de reassentamento involuntario, o PDR estabelece objetivos,
metas, diretrizes e procedimentos para o tratamento dos eventos de remocéao e
das devidas compensacdes da populacéo afetada, além de atender os aspectos

juridicos e as politicas ambientais e sociais do BID.

O PDR caracteriza as areas de intervencdo e apresenta o perfil
socioeconémico da populacéo e atividades econdmicas afetadas. Apresentando
propostas de intervencbes fisicas em consonancia com politicas de
compensacdo e alternativas de reassentamento, incluindo as situacbes de

vulnerabilidade e casos especiais.

O lugar em questéo vai ter um carater afetivo nas populacdes locais, por
localiza-se em bairro da Zona Leste de Manaus, pensa-se que todos os imoveis
e pessoas ndo pertencem aquele lugar, a partir da década de noventa, comeca
as grandes modificagdes locais do bairro em cima dos cursos d’agua, o que resta

sdo 0s pequenos remanescentes florestais ao longo da margem do igarapé.
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4.2.2 MEDIO CURSO: A PARTIR DO CONJUNTO DOS
INDUSTRIARIOS ATE A AV. MANAUS 2000-JAPIIM

A ocupacao da bacia do Quarenta tem seu inicio no processo de
ocupacédo da parte central da cidade pela elite da populacéo, ainda no auge do
ciclo da borracha, por volta de 1870, evidenciando um verdadeiro processo de
exclusdo do restante da populacdo para as margens dos igarapés localizados
mais a leste de Manaus e se intensificou apés a instalacao do Polo Industrial na
década de 70.

O lgarapé do Quarenta apresenta parte de suas margens desmatadas e
outra parte coberta por vegetacdo secundaria, recebendo ao longo de seu
percurso de descargas de esgoto doméstico e industrial quando corta a area do

Distrito Industrial.

Ao passar pela Avenida Autaz Mirim (Grande Circular), o igarapé
atravessa 0 conjunto dos industriarios que a partir daquele lugar, comeca a sua
jornada pelo Distrito Industrial I, as aguas se tornam mais escuras devido a
fluidez maior do igarapé, nisso quando ele comeca a passar por tras das fabricas,
por imagens de satélites é quase imperceptivel a visualizacdo, visto a grande
guantidade de mata ciliar presente nas suas margens, principalmente a mata
preservada da Universidade Federal do Amazonas- UFAM, Figura 08 a, por estar
guase imperceptivel, a natureza vista de cima mostra que o igarapé ndo sofre
tanto com o processo de assoreamento das suas margens, em periodos de cheia

nao causam danos visiveis.

Segundo Castro et al., (2017), as matas ciliares ou florestas riparias,
matas de galerias e florestas ribeirinhas, podem ser compreendidas como
cobertura vegetal nativa, também por sistema florestal comumente situada em
faixas de margens de rios, outros corpos de agua, em torno de nascentes, lagos,
represas artificiais ou naturais. O poligono vermelho da figura 08, mostra que

essa porcao florestal, estd mais proxima da expansao da area do conjunto dos
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industridrios, assim como a trilha visivel para o acesso a Universidade Federal

do Amazonas-UFAM- setor norte.

Este tipo de vegetacdo consiste no processo de preservacao da
diversidade do meio ambiente, na qual, € considerada uma Area de Preservacgio
Permanente (APP), pela Lei N° 12. 651 de maio de 2012, que institui 0 novo

codigo florestal brasileiro.

Figura 8: Floresta da UFAM e Industriérios, ae b

Conjunto dos Industriarios e Floresta Da Ufam- 2001 S - Legenda
Igarapé do Quarenta (. Fragmento Florestal UFAM
- &e Igarapé Conjunto dos Industriarios

Google Earth

B Legenda
(7 Fragmento Florestal UFAM
&+ Igarapé Conjunto dos Industriarios

Conjunto dos Industriarios e Floresta Da Ufam- 2001

Igarapé do Quarenta

Google Earth

Fonte: Google Earth, 2023.
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Destaca Moura (2022), as matas ciliares desempenham um importante
papel na protecdo dos rios, tornando fundamental a sua conservagéo e
recuperacao. A sua existéncia € benéfica para a boa qualidade de vida aos seres
Vivos, tanto animais quanto vegetais. Ela possui funcées ambientais e ecoldgicas
importantes tanto para a natureza quanto para a humanidade. (PANIZZA, 2016).
Além de funcionarem como corredores de fauna através das matas ciliares.
Contribui principalmente por fornecer localidade de moradia para grande
guantidade de espécies de animais, como 0s periquitos, pequenos lagartos e
anfibios que sdo os termdémetros das matas, indicando se ela esté favorecendo

a vida.

A area da floresta da UFAM junto ao conjunto dos industriarios, quase
nao sofreu alteracdo, visualizando apenas um crescimento das moradias no
conjunto, o conjunto dos industriarios esta no mapa de obras do igarapé do
guarenta, para a criagao de pracas e melhor asfaltamento, como o igarapé da
Quarenta passa por dentro do conjunto, e o Estado faz campanha de

conscientizagdo ambiental e uso correto d’aguas.

Apoés a passagem pelo distrito Industrial, o igarapé passa pelo Conjunto
Nova Republica (Japiim) e o Residencial Eliza Miranda ( figura 09),nota-se que
coloracdo das aguas e fluxo se tornam mais calmos, devido a entrada no Médio
curso do rio, mas analisando a morfologia fluvial o igarapé sofre a pressao das
suas margens pelos dois lados, uma das habitacBes e outro pelas fabricas e
projetos de engenharia como a Avenida Buriti que o leito do igarapé se torne
mais lento e suscetiveis a despejo de lixo doméstico, além de ser o destino direto
dos postos de gasolina e borracharia na regido, que poluem direta e

indiretamente o leito do igarapé.

A ocupacdo das areas do lado direito do igarapé sofreu com as
fragmentacdes florestais, nas imagens observa-se a constru¢éo dos residenciais
e crescimento pontual no conjunto Nova Republica, essa grande perda florestal,

€ resultado da construcédo do Residencial Eliza Miranda.

A construcdo do residencial trouxe uma nova paisagem ao igarapé no

seu médio curso, a obra foi bem executada, respeitando as leis ambientais, e
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trazendo compensacdo ambiental. O igarapé passa recebendo aguas dos
afluentes que vem das matas da UFAM, agua que aumenta o seu fluxo de agua,
e quantidade de sedimentos, alguns aterrados para a construgcao do residencial
ou parcialmente aterrados, ou sofreram mudando no seu curso, mas a foz

continua no Quarenta.

Figura 9: Residencial Eliza Miranda a e b

Eliza Miranda- japiim 2001

S+ Igarapé do Quarenta
Igarapé do Quarenta eo Residencial Eliza Miranda ity

(/ Residencial Eliza Miranda

Eliza Miranda- japiim 2023

Igarapé do Quarenta eo Residencial Eliza Miranda

YRR
Google Earths .

Fonte: Google Earth, 2023.
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Ao entrar no Bairro do Japiim, o igarapé enfrenta mais uma pressao
antrépica nas suas margens, o residencial Manaus 2000 (figura 10), é cortado
pela avenida de mesmo nome, é um conjunto residencial onde as pessoas tém
um afeto histérico com o lugar, o mesmo observado no primeiro no Conjunto da
Sharp, a necessidade de reestruturar e dar uma nova cara para aquela regido, o
comeco de desapropriacdo comecou no final dos anos 90, onde a administracao
do entdo prefeito Alfredo Nascimento, revitalizou parte do conjunto Manaus

2000, entregando casas e reiterando a questao ambiental.

Nesse sentido no lgarapé do Quarenta de espagcos em Manaus, que
representavam a resisténcia e luta por um lugar que Ihes pertencesse na capital,
pois, almejavam ser os donos de seu pedaco de terra, ou proprietarios de uma
casa no conjunto de residéncias populares no Residencial Manaus 2000 que,

embora advindos de uma area de ocupacéao irregular no Igarapé do Quarenta.

Esses habitantes estavam em um outro contexto, pois havia a disputa
eleitoral para a prefeitura de Manaus, e, entregar as pequenas residéncias de
dois coOmodos aos comunitarios, representaria significativamente um ganho para
o candidato da situacao, pois constituiria melhoria na qualidade de vida daquela
populacdo, que morava em palafitas a margem do igarapé, e passaria, a partir
de 1996, a possuir uma residéncia legalizada e localizada bastante préxima do

lugar anterior, mas como novo bairro, no Distrito Industrial.
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Figura 10: Japiim 02, Manaus 2000, a e b

Japiim- Av Manaus 2000, 2001 &5 r v s " & SRR Legenda
Igarapé do Quarenta no Bairro Japim 3 x 1 g v (/ DBDODISTRITO
g ux, 3 bt & Igarapé do Quarenta- Manaus 2000

o, &
Legenda
() DBDODISTRITO

s Igarape do Quarenta- Manaus 2000

Japiim- Av Manaus 2000, 2023

R loarape do Quarenta no Bairro Japiim

Y

Fonte: Google Earth, 2023.

Locais como a Secretaria de Educacgéo e Hiper DB do distrito, além do
Complexo Viéario do Distrito Industrial I, uma obra de engenharia que deu mais
locomogéo e Trafego em cima do lgarapé do Quarenta, passando por duas
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Avenidas Manaus 2000 e Avenida General Rodrigo Otavio, a area se encontra
empreendimento como o DB que na linha temporal é nitido antes e depois da
construcdo do hipermercado, que faz pressdo em cima do igarapé, a partir da
regido da rua Marginal do 40, o igarapé se torna tdo lento que sdo quase
imperceptiveis seu fluxo e o odor forte é caracteristico daquele lugar, além das

transformagdes nas suas margens que quase nao apresentam mata ciliar.

A construcdo do complexo viario do Distrito Industrial diminuiu o
congestionamento sentido Distrito/Ceasa, porém aumentou a pressao sobre o
lgarapé do Quarenta na area, apesar das iniciativas de recuperacdo ambiental

da margem, nota-se a quase nenhuma presenca de arvores.

Apés essa passagem pela Manaus 200, o igarapé passa atras do
Shopping de Convengdes Studio 5, a caminho da sua foz, o igarapé tem um odor
mais forte e o fluxo é diminuido, e seu leito é cheio de residuos solidos e esgoto

proveniente do bairro do Japiim, Raiz e Crespo.

Na area quase ndo existe mata ciliar, e ocupacao urbana intensificou
ainda mais a mudancas no leito do igarapé, em algumas épocas do ano, a
guantidade de lixo € tdo grande que é possivel observar pelas imagens de

satélites disponiveis no Google Earth.
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4.2.3 BAIXO CURSO: IGARAPE DO QUARENTA NO BAIRRO, RAIZ E
BETANIA.

O Terceiro ponto Localizado no Bairro da Betania e Raiz (figura 11), a
area encontra-se totalmente modificada, potencialmente modificada para
construcdo de um parque na regido onde ficavam as ultimas palafitas da parte
baixa do igarapé do Quarenta, sendo retiradas para o aterramento e modificacéo

da mata ciliar (inexistente).

As modificacBes vistas nos ultimos gastam milhares de reais para a
despoluicdo dos cursos d’agua e quanto isso prejudica os leitos e o talvegue.
guatro anos, reporta a uma indagacéao referente a compensacao ambiental que
as obras feitas pelo Estado nédo efetuam referente aos igarapés da cidade.
conforme o Radar Amazonico A prefeitura gasta milhares de reais para a

despoluicdo dos cursos d’agua e quanto isso prejudica os leitos e o talvegue.

Nas imagens observa-se que naimagem de 2001, o igarapé possuia nas
suas margens muitas palafitas, que faziam naquela época parte da paisagem do
Igarapé do Quarenta, eram edificacfes em sua maior parte palafitas, com sua
populacdo sofrendo com as cheias e periodos chuvosos, a imagem representa
também que maioria da populacéo foi realocada para os PROSAMIM I, ficando

apenas algumas pessoas que seriam retiradas para o programa PROSAMIM+.

Na imagem de 2023, € possui notar uma grande area em obras, nas
guais os projetos divulgados por entes publicos, serd um parque para o lazer da
populacdo em volta da parte final do igarapé do quarenta, € uma das primeiras
coisas a se observar quando se olha uma imagem de satélites da Zona Sul de

Manaus.

Mas a incégnita € em que momento vird a discussdo sobre a questéo
ambiental do igarapé, as obras estdo mais para a questao urbano-social, talvez,
sejam plantadas algumas mudas que sofrerdo com a falta de manejo e zelo por

parte da populacao.
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Figura 11: Avenida Silves, Betania e Raizaeb

o Area de moradia tipo Palafita em 2001
s Igarapé do Quarenta

Igarapé na Avenida Silves- Raiz e Betania-2023. & ! z =g .’ . g Legenda

o Area das Antigas Palafitas em 2001

§ Igarapé do Quarenta, 4rea em processo de restruturagéo.
e lIgarape do Quarenta

Fonte: Google Earth, 2023.
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4.3 ANALISE DAS OBSERVACOES NAS OBRAS DO PROSAMIM+

No bairro Armando Mendes, as obras se encontram em processo de
execucao inicial com forte presenca da parte de terraplanagem e retirada de
entulhos das antigas moradias irregulares presentes no local (figura 12),
comparando com as imagens de satélites € notavel que essa area fica na regido

alagavel do igarapé do quarenta.

Figura 12: PROSAMIM+, Armando Mendes

-,

Fonte: Costa, k, 2024.

Logo, é visualizado uma grande area em execucdo da drenagem das
aguas do quarenta para a canalizacdo, e ampliacdo da rede de esgoto, a
populagéo envolta do local de obras, reclama da falta de transparéncia em torno
do projeto de habitagdo, o mau cheiro resultado das obras e das antigas fossas
sépticas, refazem a paisagem de um dia ser um residencial com

desenvolvimento sustentavel e ambiental.
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Nota-se que na amostragem da figura foi verificado que um dos poucos
fragmentos de mata que existia na parte do japiim, foi totalmente retirada,
percebe-se também um bueiro que despeja todo o esgoto domésticos nas aguas
do Igarapé, essa retirada causa condigcbes que propiciam condicbes de
assoreamento sobre o leito do igarapé. Na parte direita do igarapé que esta
acontecendo as obras do PROSAMIM+, reforca esse processo de degradacao

do igarapé, observado na Figura 20.

Figura 13: PROSAMIM+, Japiim

s/ VR i

Fnte: Coa, , , 2023.

Atualmente as Obras do PROSAMIM+ se encontram em processo de
execucao, com processo de retirada dos entulhos das antigas moradias que
ficavam ao longo da margem, comecando o processo de terraplanagem e
dragagem do leito para diminuir ou aumentar a sua vazao. Pouco tem repercutido
0 quanto isso machuca o igarapé, na parte da parte da avenida Manaus 2000,
localizado na avenida Manaus 2000, se encontra totalmente modificado, sendo
essa parte que mais sofre pressdo antropica em todo o canal, sendo a divisa no

bairro do Japiim e Distrito Industrial I.
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Observando o lado direito do igarapé é a parte assoreada, a
profundidade é prejudicada também, o uUltimo grande meandro do igarapé se
encontra nesta localidade figura 14, mas devido a grande carga de sedimentos

e lixo, € quase imperceptivel observar a velocidade do igarapé.

Figura 14: Parque na zona sul

p

Fonte: Costa, B, K, 2024.

As obras se encontram em processo de execucdo, mas nada se observa
de uma compensacao ambiental, como observado nas imagens de satélites a
area esta degradada, o que se espera de grandes obras como estas, é mais o
fato social do que ambiental, voltando a ideia de que a cidade perdeu o carater

afetivo que tinham com os seus igarapés.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Partindo da necessidade de trazer novos olhares ao curso d’agua de
Manaus, o igarapé do quarenta sofre com a falta de planejamento e organizacdo
das obras que nele sédo feitas, a busca por uma moradia digna e qualidade de
vida, faz necessario mudar a paisagem, adequar os meios e melhorar o acesso

a cidadania.

Infelizmente, todos os igarapés da cidade sofrem com o avanco da urbanizacao,
a falta do olhar das gestdes para que as questdes ambientais, até hoje ainda
sofrem com os danos ambientais, que causando grandes mudancas no seu leito,

ficardo marcados na paisagem do igarapé.

A Falta de zelo por um recurso natural, que faz parte da cultura manauara,
seja no carater histérico, social, os igarapés sempre foram colocados em
segundo plano, mesmo nos projetos onde o foco principal séo eles, reviver a
conexao que existia entre 0s igarapés e as pessoas, isso ajuda na valorizacao

do patriménio natural da cidade Manaus.

O estudo contribui por meio das geotecnologias, material necessario para
futuras pesquisas de interesse nas diversas areas do conhecimento, sejam elas:
Geografia, Engenharias e na Gestdo Ambiental, um compilados de dados e
mapas referentes a bacia do quarenta, ajuda a entender a dinamica e a sua

morfologia, cooperando para 0 avanco social e preservacdao ambiental.

Apesar dos limites, principalmente na parte de sensoriamento remoto,
falta de dados completos, os resultados atenderam questionamentos durante a
pesquisa, limitacdes referentes a dados da bacia ou a fotografias do trabalho de
campo, reforcam a uma pesquisa mais profunda na acdo socioambiental do

Igarapé do Quarenta.

Os mapas elaborados ajudardo a futuras pesquisas, pois mapas

referentes a bacia do quarenta, ndo foram achadas para comparacao, logo, 0s
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mapas de localizacdo, hipsometria e uso da terra, foram essenciais para

entender a dindmica do igarapé do Quarenta.

Novas pesquisas, na area da educacdo ambiental, o uso das
geotecnologias nos recursos hidricos, elaboracéo de novos mapas da bacia, dos
projetos habitacionais, todos voltados a uma pesquisa que evidenciem

problemas sociais, ajudarédo a desenvolver novos projetos limpos e sustentaveis.

Enfim, os problemas relacionados aos problemas ambientais e sociais na
bacia do Igarapé do Quarenta, esta claramente, na ma gestdo publica, na falta
de conservacédo e educacao ambiental por parte da populacao, o fator histérico
da cidade Manaus ajudou a estabelecer essas novas paisagens nos igarapes,
estabelecendo uma visdo atual que temos do igarapé do quarenta e a sua

importancia para a sociedade.

A implementacdo dos projetos habitacionais, sdo criados para a
recuperacdo dos igarapes, mas o problema esta na linha do tempo desde as
primeiras ocupacdes e a segregacao social, o igarapé é apenas uma vitima de
todo o processo de ocupacdo e avanco descontrolado da urbanizacdo de
Manaus e na falta de ligacédo entre a populacdo e o Quarenta, ndo existindo

memoria afetiva, apenas danos e poluicao.



63

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BATISTA, S. P. M. Injusti¢ca socioambiental: o caso PROSAMIM. 2013. Tese de Doutorado.
Universidade de S&o Paulo.

BATISTA, S. P. M. O adensamento urbano consolidado em igarapés, como proposta para o
desenvolvimento local: o caso do Prosamim em Manaus. GEOUSP Espaco e Tempo (Online),
v. 16, n. 1, p. 33-43, 2012.

BOTELHO, R.G.M. Bacias Hidrogréaficas Urbanas. In: Geomorfologia Urbana. GUERRA,
A.J.T. (Org.). Rio de Janeiro: BERTRAND BRASIL, 2011.

BOLFE, E. L. Geotecnologias aplicadas a gestéo de recursos naturais. Ill Simpoésio Regional
de Geoprocessamento e Sensoriamento Remoto, v. 3, 2006.

CORREA, R. L. A periodizac&o da rede urbana da Amazonia. Revista Brasileira de
Geografia, Rio de Janeiro, v. 49, n. 3, p. 39-68, 1987.

CASTRO, Jhon Linyk Silva et al. Mata ciliar: Importancia e funcionamento. In: VIl Congresso
Brasileiro de Gestdo Ambiental. 2017.

CRISPIM, Livia Corréa; ALBANO, Angel. O uso das imagens de satélite como recurso didatico
no ensino de geografia. Pesquisar—Revista de Estudos e Pesquisas em Ensino de
Geografia, v. 3, n. 4, p. 46-57, 2016.

CRUZ, Olga. Alguns conhecimentos basicos para a fotointerpretacdo. In: Aerofoto Geografia
25. S&o Paulo: IGEOG/USP, 1981.

CUNHA, S. B. Rios desnaturalizados. In: BARBOSA, J. L. (org.). Ordenamento Territorial e
Ambiental.l. ed. Niter6i: EDUFF, 2012, cap. 8, p. 171-19.

DA SILVA, Gabriela Mendonca. Dinamica Do Uso Da Terra Na Paisagem Na Microbacia Do
Igarapé Do Quarenta, Manaus-Am/Dynamics Of The Land’s Use In The Landscape Of Igarapé
Of Quarenta’s Microbasin, Manaus-AM. REVISTA GEONORTE, v. 9, n. 33, p. 81-94, 2018.

DE ANDRADE, Liza Maria Souza; ROMERO, Marta Adriana Bustos. A importancia das areas
ambientalmente protegidas nas cidades. Anais..., 2005.

DE CASTRO PANIZZA, Andrea; FONSECA, Fernanda Padovesi. Técnicas de interpretacao
visual de imagens. GEOUSP Espac¢o e Tempo (online), v. 15, n. 3, p. 30-43, 2011.

DE MORAES, Elisabete Caria. Capitulo 1 fundamentos de sensoriamento remoto. 2002.

DE NAZARENO, Nilton Ricetti Xavier. Analise do padrao de exatidao cartografica da imagem
do Google Earth tendo como area de estudo a imagem da cidade de Goiania. Anais XIV
Simpésio Brasileiro de Sensoriamento Remoto, Natal, Brasil, 25-30 abril 2009.

DE OLIVEIRA, Rossines Batista. Politica Publica e seus efeitos: Programa Manaus Belle
Epoque. 2004.

DE REASSENTAMENTO, MARCO. Programa Estadual de Habita¢do-Estado Do Parana
Projeto Vida Nova BR-L1588. 2023.

DOS SANTOS SOUSA, Isaque; DE LIMA, Susane Patricia Melo; DOS SANTOS, Tiago Veloso.
Técnica, espago e tempo: grandes objetos urbanos e a difusédo da metropolizacdo na Amazonia
brasileira. Papers do NAEA, v. 1, n. 1, 2019.



64

FERREIRA, N. J. (Coord.) Aplicagcdes Ambientais Brasileiras dos Satélites NOAA e TIROS-
N. S&o Paulo: Oficina de Textos, 2004. 271 p.

FLORENTINO, Raiane. Os Jogos cartograficos no ambiente escolar: um estudo da teoria a
pratica a partir da aplicagcéo das imagens de satélites. 2014.

FROTA, Karla Patricia Palmeira. Igarapé do Quarenta: A reproducéo do espaco e seus agentes
sociais. Somanlu: Revista de Estudos Amazdnicos, v. 13, n. 2, 2013.

GAIDA, William et al. Correcdo atmosférica em sensoriamento remoto: uma revisao. Revista
Brasileira de Geografia Fisica, v. 13, n. 01, p. 229-248, 2020.

GIL, Antonio Carlos. Como Elaborar Projetos de Pesquisa. 4. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2002.
GIL, Antonio Carlos. Como Elaborar Projetos de Pesquisa. 2. ed. Atlas, 1996.

IMPLURB - Instituto Municipal de Planejamento Urbano, a Lei n°® 1.401, de 14 de janeiro
de 2010 — DOU N° 2.365, de 14.01.2010.

MELO, O. A. G., FUJITA, R. H., SANTOS, M. L. Analise do perfil longitudinal do Rio Baiano —
Assis Chateaubriand - PR a partir da aplica¢édo do indice de gradiente (RDE). Anais do Xl
Simpésio Brasileiro de Geografia Fisica Aplicada. Vigcosa (MG), 2009.

MESQUITA, Jodo Junio Franco et al. Urbanizacdo amazbnica via bioindlstrias: o caso da
metropole Manaus e de cidades da calha do Solimdes-Amazonas (Coari/AM e Parintins/AM).
2023.

MOURA, Clisiele Rodrigues et al. Mudanc¢as socioambientais ocorridas nas matas ciliares,
do igarapé Arapari: a visdo dos atores sociais da Comunidade Arapari em Senador José
Porfirio-Para. 2022.

NOVO, Evlyn Marcia Ledo de Moraes. Sensoriamento remoto: principios e aplicacdes. 4. ed.
rev. S&o Paulo: Blucher, 2010.

OLIVEIRA, José Aldemir de. Manaus 1920-1967. A cidade doce e dura em excesso. Manaus:
Editora Valer/Governo do Estado do Amazonas/Editora da Universidade Federal do Amazonas,
2003.

PINTO, Antbnia Gomes Neta et al. Efeitos da ac&o antrépica sobre a hidrogeoquimica do rio
Negro na orla de Manaus/AM. Acta amazonica, v. 39, p. 627-638, 2009.

Radar Amazoénico. Voluntérios retiram mais de 2 mil toneladas de lixo em igarapé que
esta sendo poluido por obra autorizada da prefeitura de Manaus, Manaus, 17 de ferreiro
de 2024. Disponivel em: https://radaramazonico.com.br/voluntarios-retiram-mais-de-2-mil-
toneladas-de-lixo-em-igarape-que-esta-sendo-poluido-por-obra-autorizada-pela-prefeitura-
de-manaus-video/. Acesso. janeiro, 2024.

RAMOS, Ageane Alves. A relac@o da produgéo do espaco urbano com toponimia na
metropole Manaus-AM: andlise dos casos do igarapé do Quarenta, bairro da Unido e
Manaus 2000. Revista GeoAmazdnia, v. 10, n. 20, p. 199-223, 2022.

ROSA, R. Introducé&o ao Sensoriamento Remoto. 6. ed. Uberlandia: EDUFU, 2007. 248 p.

SARAIVA, Maria da Graga Amaral Neto. O rio como paisagem: gestéo de corredores
fluviais no quadro do ordenamento do territério. Lisboa: Fundacéo Calouste Gulbenkian:
Fundacéo para a Ciéncia e a Tecnologia, Ministério da Ciéncia e da Tecnologia, 1999.



65

SOUZA, José Carlos Santos de et al. Modificagc6es no padrdo de drenagem da
microbacia do passarinho-Manaus (AM): a formagéo de barras sedimentares tecndégenas
por deposi¢éo de residuos solidos. 2014.

SOUSA, Isaque dos Santos. A ponte Rio Negro e a Regido Metropolitana de Manaus:
adequacfes no espaco urbano-regional areproducédo do capital. 2013. Tese de
Doutorado. Universidade de S&o Paulo.

STEFFEN, Carlos Alberto; SOLAR, RADIACAO. Introducdo ao sensoriamento
remoto. Divisdo de Sensoriamento Remoto. Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais—INPE,
Sao José dos Campos Sdo—SP. 2011.



