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RESUMO

A resolucao de equacdes do segundo grau, mesmo tendo um elemento histérico
favoravel ao processo de ensino, tem sido apresentada quase que
exclusivamente com o uso da férmula de Bhaskara, tornando tal processo
desestimulante e arbitrario. Essa pesquisa tem como objetivo geral analisar a
eficacia de um material didatico para a resolucéo de equacdes do segundo grau.
Mais especificamente visa apresentar aos discentes o material didatico, bem
como, suas regras; aplicar o material concreto para facilitar a resolucdo de
equacdes do segundo grau; relacionar o material didatico com o método de
fatoracao; verificar a evolugéo discente no processo de resolucao das equacdes
do segundo grau. A pesquisa foi conduzida como um estudo de pesquisa-agao
de natureza qualitativa. Utilizamos questionarios aplicados aos alunos como
instrumento de coleta de dados, sendo eles o pré-teste e 0 pos-teste. Esses
resultados foram fundamentais para a analise, visando compreender as
contribuicdes do emprego de material didatico no ensino das equacdes do
segundo grau. Os resultados mostraram que os materiais didaticos, quando bem
compreendidos e utilizados podem ser bastantes eficazes no processo de
aprendizagem discente.

Palavras-Chave: ensino. material didatico. equagcdes do segundo grau.

matematica.
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INTRODUCAO

O foco deste projeto reside no uso do material didatico no ensino da Matemética
gue se concentra no estudo e na aplicacao de cartdes como ferramenta didatica para
0 ensino de equacdes do segundo grau. Através de estudos que remetem a histéria
da matemética, investigamos as primeiras aplicacbes dessas equacfes e suas
diferentes abordagens de resolucéo. Utilizando cartdes, buscamos representar as
equacdes por meio de figuras planas, visando facilitar a compreensao dos alunos do
9° ano em uma escola publica da cidade de Manaus.

Ao longo do tempo, foram realizados estudos para aprimorar os métodos de
resolucdo das equacdes do segundo grau, porém muitos estudantes ainda enfrentam
consideraveis dificuldades nesse contetdo. Assim, tornou-se crucial uma intervencéo
com o uso de material didatico para auxiliar nesse processo de ensino. Surge, entao,
a questdo fundamental: quais sdo as contribuicdbes do material concreto para a
aprendizagem das equacfes do segundo grau?

No contexto da educacdo matematica, percebe-se a auséncia de
procedimentos metodoldgicos, recursos didaticos e materiais concretos. Muitos
professores, apesar de conhecerem o0s beneficios de métodos de ensino mais
dinamicos, ainda optam por abordagens tradicionais. Enquanto algumas aulas séo
compreendidas por certos alunos, uma parcela expressiva enfrenta dificuldades por
nao conseguirem estabelecer conexdes entre o conteudo abordado e situacbes
cotidianas tangiveis, portanto, este estudo € direcionado aos alunos que possuem
uma certa dificuldade em compreender equac¢fes do segundo grau através de aulas
totalmente tradicionais.

A metodologia proposta visa desenvolver o raciocinio dos alunos ao utilizar os
cartbes, umrecurso diferenciado que pode capturar a atencao dos estudantes durante
as aulas, demonstrando a diversidade de abordagens no estudo da matematica. Ao
implementar esse projeto em sala, tivemos como objetivo geral analisar a eficacia de
um material didatico para a resolucdo de equacdes do segundo grau. Mais
especificamente temos como objetivos apresentar aos discentes o material didatico,
bem como, suas regras; aplicar o material concreto para facilitar a resolucdo de
equacOes do segundo grau; relacionar o material didatico com o método de fatoragéo;
verificar a evolucdo discente no processo de resolugédo das equacdes do segundo

grau.
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O material didatico no ensino da matemética desempenha um papel
fundamental. Ele ndo apenas oferece suporte visual e pratico para os conceitos
abstratos, mas também pode tornar 0 ensino mais envolvente e acessivel. Muitos
alunos podem enfrentar dificuldades para compreender os conceitos matematicos, e
espera-se que, por meio do material didatico, ndo apenas sejam motivados, mas
também consigam aprender de maneira mais interativa os conceitos e problemas

desse conteudo, a fim de garantir uma educacao de qualidade aos estudantes.
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CAPITULO 1

FUNDAMENTAGCAO TEORICA

1.1. Equacédo do segundo grau na Histdria da Matemética

A histéria da resolucdo de equacgbes do segundo grau foi um dos primeiros
registros matematicos encontrados no antigo Egito e na Babilénia. Embora os
métodos fossem bem trabalhosos na época, muitos estudiosos ainda sim
empenhavam-se em solucionar problemas geométricos e aritméticos. De acordo com
Struik (1954), muitas informacdes que atualmente sabemos sobre a matemética
egipcia é devido a dois papiros, sendo eles: Papiro Rhind e Papiro de Moscou, esses
papiros comprovam que 0s egipcios sabiam resolver equagdes do segundo grau.
Ainda segundo Struik (1954) para a resolucdo dessas equacbes eram usados
métodos geomeétricos com o objetivo de encontrar valores desconhecidos, ou seja, a
incognita, por intermédio de manipulacdes visuais de figuras geométricas.

Registros encontrados na antiga Babilbnia comprovam que esse povo sabia
resolver equacfes do segundo. Isso ficou evidente a partir de marcas que foram
encontradas em tabuas de argilas que continham problemas matematicos. Baseando-
se na perspectiva do autor Eves (2004) antigamente, os métodos que eles utilizavam
eram um sistema numérico sexagesimal e conheciam algumas férmulas com as quais
obtinham as raizes das equacoes.

Com o passar do tempo, foram surgindo outros procedimentos que
aprimoraram essas resolucdes, obtendo entdo um dos marcos mais significativos na
resolucdo de equacao do segundo grau, por meio do método de completar quadrados,
gue transformava a equacédo em uma forma mais simples, permitindo a obtencéo das
solucdes. Conforme o historiador matematico:

Perto do ano 2000 a.C. a aritmética babilbnica ja havia evoluido para uma
algebra retorica bem desenvolvida. Ndo s6é se resolviam equacdes
guadréticas, seja pelo método equivalente ao de substituicdo numa féormula

geral, seja pelo método de completar quadrados, como também se discutiam
algumas cubicas e algumas biquadradas (EVES, 2004, p. 61, 62).

Assim, nota-se que o processo de completar o quadrado foi significativo, pois
além de possibilitar a resolucdo de equacdes do segundo grau, possibilitou a

integracdo das abordagens geométricas e algébricas.
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De acordo com Eves (2004), na &lgebra geométrica os gregos resolviam as
equacdes simples por meio de dois métodos, sendo eles: os métodos das proporgdes
e 0 método da aplicacdo de area. Segundo a afirmacdo do autor “Parece bastante
certo de que essas propor¢cdes tenham sido desenvolvidas pelos primeiros
pitagéricos, através de métodos de decomposi¢des” (EVES, 2004, p.107). Dessa
maneira, percebe-se que o método completar quadrado, consiste em decompor a
equacao, ou seja, vocé interpreta a equacédo do segundo grau como um trinbmio

guadrado perfeito e depois escreve na sua forma fatorada.

1.2. Os documentos norteadores e 0s processos didaticos de resolucéo de
equacdes

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN’s) apresentam um papel muito
importante no aperfeicoamento da educagéo brasileira, e isso se dar devido ao fato
de que se faz necessario a aplicacéo de praticas pedagogicas, uma delas é a partir
do uso material didatico para facilitar a aprendizagem dos estudantes. Desse modo,
este documento é um marco fundamental na busca da melhoria da qualidade da
educacao.

A formacao inicial é a porta de entrada do futuro licenciado na profissdo de
professor. Depois da formac&o inicial vem a formacao continuada que ocorre ao longo
de toda a carreira docente. Ha diversas formas de formac&o continuada; pode ser
através de leituras, encontros com outros docentes ou pés-graduacdes, sempre em
busca de uma boa pratica. Nessa caminhada temos os documentos norteadores da
educacdo como PCN’s e como foco principal a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) que nos auxiliam sobre a importancia das atividades didaticas para a
formacédo dos sujeitos criticos e conscientes de sua participacdo na sociedade.

Ao averiguar aspectos voltados para a educacao brasileira e refletindo sobre
os fundamentos tedricos que possibilitam a aprendizagem da matematica destaca-se
que “€@ necessario elaborar propostas que consideram principios pedagdgicos
fundamentados teoricamente e que despertem no estudante o desejo de aprender
matematica.” (GRANDO; MARASINI, 2013, p. 419). Por esse motivo ressalta-se a
importancia desses documentos norteadores, a fim de auxiliar o professor no
planejamento de suas aulas com o objetivo de estimular no discente o desejo de

adquirir conhecimentos matematicos.
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Ao desenvolver as atividades de estagio, observamos que h& uma grande
dificuldade de aprendizagem, principalmente em matemética. Isso se da devido a
defasagem conceitual que vai se acumulando durante a vida estudantil, prejudicando
toda a vida académica dos estudantes. A matematica é uma disciplina progressiva,
em que conceitos e técnicas basicas sdo fundamentais para a compreensdo de
topicos mais avancados. Para que os jovens entendam de fato a matemética,
precisam compreender 0s assuntos iniciais, pois se eles néo tiverem uma base soélida,
irdo ter dificuldades em conteddos mais avancados e complexos.

Para que isso ocorra, primeiramente, faz-se necessario que os professores da
educacdo basica entendam a importancia da préatica pedagdégica e facam uso dos
pressupostos didaticos, pedagogicos e metodologicos dos documentos que regem a
educacédo brasileira, tendo como principal exemplo, a BNCC. Quando utilizada e
aplicada de forma correta pelos professores, a BNCC torna-se um instrumento
relevante para a formagéo dos estudantes. Este documento introduz conhecimentos,
estabelece habilidades e competéncias, na qual é fundamental para que os
estudantes desenvolvam no decorrer da sua formacdo. Seu maior objetivo é garantir
uma formacédo de qualidade, apresentando um parametro geral para as escolas e
sistema de ensino semelhantes.

Dentre diversos meios que contribuem para a construcdo dos curriculos
escolares, a BNCC também tem uma premissa fundamental que auxilia o
planejamento das aulas dos professores. Desse modo, o profissional pode aperfeicoar
suas praticas de ensino através deste documento, pois através da BNCC podemos
verificar as melhores habilidades a serem desenvolvidas durante a abordagem de um
conteldo, no qual ajude a compreensédo do aluno na disciplina.

Conforme a BNCC aborda no seu documento, umas das habilidades muito
importante é a (EFO9MAQ9) que diz sobre compreendermos o processo de fatoracéo
de expressdes algébricas, para resolver problemas por meio da equacao polinomial
do segundo grau. Com base nesse conteldo podemos aplicar diferentes métodos
para buscar facilitar a aprendizagem do estudante. O intuito dessa pesquisa €
justamente apresentar um método fundamental para obter as raizes da equacéo do

segundo grau, utilizando a fatoragcédo por meio de um material didatico.

1.3 O uso de materiais didaticos no ensino de Matemaéatica
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Define-se como Material Didatico aquele que auxilia o processo de
aprendizagem que esta diretamente relacionado a uma abordagem eficaz, clara e
estruturadas dos conteudos educacionais, a fim de apoiar a préatica pedagdgica e
facilitar o entendimento do contetdo proposto em sala de aula.

Segundo Lorenzato (2006), o Material Didatico (MD) é um grupo de recursos,
ou seja, ferramentas e materiais que facilitam o processo de ensino aprendizagem.
Com fundamentacéo nisso, esses recursos didaticos sao a base para que a aula se
torne mais atraente possivel e que, a partir disso, o aluno tenha vontade e incentivo
para compreender o tema abordado dentro da sala de aula. Como o autor menciona,
o MD é um instrumento muito importante para que o estudante construa seu préprio
saber matematico, pois a partir do momento que os alunos se interessarem na aula,
surgirdo questionamentos no qual possibilitara o discente expor e formar sua opiniao
mediante as informagdes discutidas. Ao analisar a utilizagdo do Material Didatico,

Lorenzato (2006) aponta as seguintes questoes:

Os MD podem desempenhar varias funcfes, conforme o objetivo a que se
prestam, e, por isso, o professor deve perguntar-se para que ele deseja
utilizar o MD: para apresentar um assunto, para motivar os alunos, para
auxiliar a memorizacdo de resultados, para facilitar a redescoberta pelos
alunos? Sao as respostas a essas perguntas que facilitardo a escolha do MD
mais conveniente a aula (LORENZATO, 2006, p. 18).

Sob esse aspecto, sabe-se que dependendo da utilizacdo do MD proposta pelo
professor o processo de aprendizagem podera ser diferente em sala de aula. Entéo,
entende-se que para ocorrer a transformacao desejada, o processo de escolha do MD
sera de grande importancia. Como é de se esperar, essas metodologias vém sendo
estudadas ha muito tempo e no decorrer disto, o trabalho, o desafio, a forma de
manuseio e dentre outros fatores, sdo orientados pelos pressupostos tedricos e
metodoldgicos.

Segundo Hellmeister; Galvao (2004) o uso de cartdes podem ser configurar em
um importante MD para a resolucdo de equacdo do segundo grau. Seguindo as ideias
dos autores citados buscamos usar os cartées em um processo de intervencdo como
forma de verificar a aprendizagem da resolucéao de equacao do segundo grau por meio
da fatoracéo.

A atividade consiste em um conjunto de figuras planas, em formatos
guadrangulares e retangulares que devem ser associadas com as equacdes do
segundo grau. O material utilizado na confecgédo dos cartbes sera o papel cartdo em

duas cores (que representaremos aqui em vermelho e azul), constituido por:
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Quadrados pequenos (1 x 1) — que representarao a unidade 1. Os quadrados
pequenos na cor vermelha, representardo unidades negativas, enquanto o0s
guadrados pequenos na cor azul, representardo unidades positivas.

Retangulos — com um dos lados com a mesma medida 1 dos quadrados
pequenos e o outro lado com uma medida qualquer, que néo seja um mdultiplo inteiro
da unidade escolhida, sera representado pela incognita x. Os retangulos na cor azul
corresponderdo a incégnita x e os vermelhos, ao seu oposto —x.

Quadrados grandes — cujos lados devem ter a mesma medida escolhida para
o lado né&o unitario do retangulo; também em duas cores, o azul representado o x? e

o vermelho o seu oposto —x?2.

Figura 1: Material Didatico a ser utilizado

——

o

Fonte: Da Autora (24) -

A equacédo do segundo grau, € uma equacao polinomial de grau 2, que pode
ser escrita na forma ax? + bx + c = 0, naqual a # 0 e a,b e ¢ sdo os coeficientes da
incégnita x. Para melhor compreenséo, temos a equacéo x? — 5x + 6 = 0, em que 0S
coeficientes sdo a = 2,b = 4 e c = —6. Para resolvermos uma equacgéo quadratica,
devemos encontrar duas raizes, que, substituidas pela incognita tornam a sentenca
verdadeira, ou seja, as raizes vao zerar a equagao. Entdo, neste caso, obtivemos as
raizes 3 e 2. Pode-se observar:

x2—5x+6=0 x>—=5x+6=0
32-5x3+6=0 22-5x246=0

9-15+6=0 4-10+6=0
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Para obtermos essas raizes, utiliza-se o método da fatoragcdo que consiste em
decompor as equagdes em fatores mais simples, ou seja, deve-se fatorar o polindbmio
do lado esquerdo, procurando dois bindbmios que quando multiplicados, resultem no
proprio polindmio. No caso de um polinbmio de segundo grau na forma x?2 +
(p + @)x + pq, podemos afirmar que os bindmios (x + p) e (x + q) séo seus fatores.
Ao igualarmos a expressdo ja fatorada a zero, obtemos as seguintes equagdes:
(x+p)=0e (x+ qg)=0.Aoresolvermos as duas equagdes encontradas, obteremos
os valores de x que satisfazem a equacgao original verdadeira, esses valores de x séo
as raizes da equacéao do segundo grau.

Desse modo, fatorar uma equagao do segundo grau € como vocé organizar
um quebra-cabeca, ou seja, para relacionar a equagao com o MD vocé precisa separar
as pecas adequadas correspondente a equagao no qual deseja-se obter as raizes.
Como exemplo, a equagdo x? —5x + 6 = 0, primeiramente deve-se identificar seus
coeficientes, no caso desta equacéo, seus coeficientes sdo: a=1,b = —-5ec = 6,
depois devera ser separado a quantidade de material necessario para a resolugao da
equacao e para isso, deveremos separar: um quadrado grande representando x?
(sendo ele de cor azul pois 1 € numero positivo), cinco retangulos representando —5x
(na cor vermelha, pois - 5 € um numero negativo) e por fim, seis quadrados pequenos

representando 6 unidades (na cor azul, pois 6 € um numero positivo).

das pecas
2255

R

Figura 2: Separagéao
/ - ) 4z

que formam a‘equa(@o

Fonte: Da Autora (2024)
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Depois montar como se fosse um quebra-cabeca, lembrado que cada lado
precisa ter relacdo entre si e as cores ndao devem estar completamente misturadas,

como mostra a figura 3.

Figura 3: Organizagéo do MD para obtengéo das raizes

- £F ,,,"". ’

A ;‘;ﬁ S
Fonte: Da Autora (2024)

Em alguns casos, utiliza-se a técnica de acrescentar e retirar quadrados. Como
sabemos as cores azuis representam valores positivos, enquanto as vermelhas os
valores negativos. Desse modo, se as pecgas forem iguais e as cores diferentes elas
se “anulam”, assim, em alguns casos que € necessario utilizar mais figuras planas do
que as separadas pode-se acrescentar mais pegas, desde que sejam iguais e com
cores distintas.

A equacgao x? — 5x + 6 = 0 tera como fatores (x —3) e (x — 2), pois os lados do
quadrado maior é x por X, do retangulo 1 por x e p6r fim ao quadrado menor 1 por 1.
Desse modo, analisando o lado vertical da figura temos: (x —2) e o outro lado
horizontal, temos (x — 3). Para obtermos o valor dessas raizes devemos igualar os
fatores a zero. Assim, as raizes da equacgéo x? —5x + 6 = 0 sd0 3 e 2, como mostra

abaixo.

x—=3)=0 x—=2)=0
x=3 x=2
O objetivo desse método é fazer com que o aluno, de forma ativa, utilize uma
técnica para a obtengao das raizes das equagdes do segundo grau sem a utilizagdo

de féormulas e sim com um material didatico confeccionado pelos préprios estudantes.
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CAPITULO 2

METODOLOGIA DA PESQUISA

2.1 Abordagem, as estratégias de investigacéo e os procedimentos técnicos

A pesquisa realizada tem uma abordagem qualitativa tendo a escola como
I6cus e a acdo discente com o MD como objeto de pesquisa. Na perspectiva de
Sampieri; Collado; Lucio (2013):

7

O enfoque qualitativo é selecionado quando buscamos compreender a
perspectiva dos participantes (individuos ou grupos pequenos de pessoas
que serdo pesquisados) sobre os fenbmenos que os rodeiam, aprofundar em
suas experiéncias, pontos de vista, opinides e significados, isto €, a forma
como os participantes percebem subjetivamente sua realidade. (SAMPIERI,
COLLADO e LUCIO, 2013, p. 376)

Desse modo, a abordagem da pesquisa foi qualitativa, a fim de interpretar os
fendmenos que foram observados e analisar criticamente os dados coletados. A
estratégia foi exploratoria, pois teve como objetivo a execug¢do de um pré-teste com
os discentes, conforme os resultados obtidos, precisou-se intervir usando cartdes para
a obtencéo da resolucéo de equacdes do segundo grau e por fim ocorreu a realizacéo
de um pos-teste, a analise foi fundamentada no pré-teste e pds-teste. Baseando-se
no Gil “Na maioria dos casos, essas pesquisas envolvem: (a) levantamento biografico;
(b) entrevistas com pessoas que tiveram experiéncias praticas com o problema
pesquisado; e (c) analise de exemplos que “estimulem a compreensao”. (GIL, 2002,
p.41)

A pesquisa-acdo € uma metodologia muito utilizada em projetos de pesquisa
educacional. Ao aderir este procedimento, o pesquisador € capacitado a gerar
informacdes e conhecimentos de maneira mais eficaz, pois estabelece um ambiente
propicio para a implementacdo de acdes e transformacfes em situacdes presente no
contexto escolar. Segundo Thiollent (1985):

...um tipo de pesquisa com base empirica que € concebida e realizada em
estreita associa¢cdo com uma acdo ou com a resolugcdo de um problema
coletivo e no qual os pesquisadores e participantes representativos da

situagdo ou do problema estdo envolvidos de modo cooperativo ou
participativo. (THIOLLENT, 1985, p. 14).

Portanto, o procedimento técnico que foi utilizado na pesquisa foi a pesquisa-

acao, de tal forma que o investigador se envolveu no objeto de estudo, detectou um
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problema, fez uma intervencdo para que ocorresse uma mudanca e criou um plano

de acao para solucionar o problema.

2.2 Sujeitos da Pesquisa

Os sujeitos da pesquisa eram 30 alunos com maior dificuldade no conteddo de
matematica em uma turma do 9° Ano do Ensino Fundamental I, turno vespertino, da
Escola Estadual localizada no bairro Parque Dez, cidade de Manaus. A faixa etaria
dos alunos que participaram do projeto era de 15 a 16 anos. A pesquisa buscou
entender as dificuldades desses alunos e apoés isso foi feita uma aplicacdo com o uso
do material didatico proposto para melhoria do ensino desses discentes.

2.3 Etapas da Pesquisa/Instrumentos de Coleta de Dados

Para os discentes, foi realizado um pré-teste com o objetivo de verificar se
esses estudantes conseguiam resolver equacdes do segundo grau e, se conseguiam,
gual era o processo de resolucao. A partir dos resultados do teste inicial, ocorreu uma
intervencédo através do uso de MD. ApOs a intervencao, foi feito um pds-teste para
verificar como os alunos se sairam apos a utilizacdo do material didatico.

De acordo com Gil “A elaboracdo de um questionario consiste basicamente em
traduzir os objetos especificos da pesquisa em itens bem redigidos. Naturalmente,
nao existem normas rigidas a respeito da elaboragdo do questionario”. (GIL, 2002,
p.116). Desse modo, para os discentes participantes da pesquisa foram elaborados
dois questionarios, sendo eles pré-teste e pos-teste. No final da pesquisa, essas
qguestbes foram fundamentais para a coleta de dados utilizados no momento da
investigacgao.

2.4 Procedimentos para a Andlise de Dados

A andlise de dados com os discentes ocorreu em dois momentos. No primeiro,
foram apresentadas aos alunos equacdes do segundo grau com diferentes tipos de
raizes: duas naturais; um natural e a outra inteira negativa; duas inteiras negativas; e
duas racionais fracionarias. O pré-teste visava avaliar a capacidade dos alunos em
resolver equacdes, determinar quantas questdes conseguiam resolver, identificar o
método de resolucdo utilizado e verificar se havia dificuldades na resolugcdo. Com base
nas solugcbes apresentadas pelos alunos, foi feita uma intervencdo. Em seguida,

houve uma explicacéo sobre o uso do material didético.
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Posteriormente, realizamos um pés-teste com outras quatro equacoes distintas
das utilizadas no pré-teste, com o intuito de avaliar o desempenho dos estudantes no
uso do material (a andlise foi semelhante as observacdes do pré-teste). Os dados
coletados nos instrumentos foram analisados e conduzimos um estudo aprofundado

com o objetivo de validar e interpretar seus significados. Segundo Andrade (2003):

os dados ndo apresentam importancia em si mesmos; a relevancia esta no
fato de, através dos dados, chegar-se as conclusdes, procedendo-se a
avaliacBes e generalizacdes; inferéncias de relacdes causais que conduzem
a interpretagdo. (ANDRADE, 2003, p. 154)

As interpretacdes foram embasadas em textos de te6ricos que abordavam os
temas propostos nos instrumentos de pesquisa. Em outras palavras, a andlise
interpretativa foi conduzida considerando os dados coletados e suas relagdes com os
referenciais teoricos.

A andlise do problema da pesquisa, foi baseada nos dados obtidos por meio
dos questionarios dos alunos (pré-teste e pos-teste), visando compreender e facilitar
0 ensino da matematica para os discentes no processo de resolucéao de equacgdes do

segundo grau por meio de material didatico.
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CAPITULO 3
APRESENTACAO E ANALISE DOS RESULTADOS

Este trabalho intitulado como “O uso de material didatico para a resolucédo
de equacdes do segundo grau no 9° ano do ensino fundamental 11” foi aplicado
em uma escola da rede publica da cidade de Manaus.

No momento inicial, na escola, houve a apresentacéo do professor pesquisador
e do projeto de pesquisa aos alunos de uma turma do 9° ano do ensino fundamental
Il. A analise dos resultados sera feita a partir dos materiais para coleta de dados.
Esses materiais séo: (1) pré-teste (Apéndice A) e (2) pés-teste (Apéndice B).

3.1 Anédlise do pré-teste (Apéndice A)

No pré-teste (Apéndice A), identificou-se dificuldades entre os alunos ao lidar
com a resolucdo de equacbes do segundo grau. Um total de vinte e sete alunos
participaram do pré-teste. Na primeira questao, que envolvia uma equacao completa
com duas raizes naturais, quatro estudantes acertaram, destacando uma certa
complexidade no processo de resolucdo. Na segunda questao, com uma raiz natural
e outra inteira negativa, somente um estudante resolveu corretamente. Por fim, nas
guestdes trés e quatro, em que a terceira se tratava de duas raizes inteiras negativas
e a quarta uma raiz natural e outra racional fracionaria, dois discentes responderam

corretamente. A tabela abaixo ilustra como ficaram os resultados apoés a aplicacao.

Tabela 1: Quantidades de acertos, erros e néo resposta (Apéndice A)

Acertos Erros N&o fizeram
Questdol [4-148% |6-22,2% |17 -63,0%
Questdo 2 |1-3,7% 9-33,3% |17-63,0%
Questdo 3 |2-7,4% 8-29,6% |17-63,0%
Questdo4 |2-7,4% 8-29,6% |17-63,0%

Fonte: Da Autora (2024)

Com base na tabela 01, ficou evidente que a maioria dos alunos nao
demonstraram habilidade na resolucéo de equacgdes do segundo grau propostas. Ao
ser feita a analise revelou-se que, entre 0s que acertaram, a maioria empregou a

relacdo entre soma e produto, simplificando o calculo. Um Unico estudante que obteve
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sucesso em todas as questdes, optou por utilizar a formula de “Baskhara”. Os demais
discentes que tentaram e n&o tiveram éxito, utilizaram a férmula. Seis alunos
tentaram, mas falharam em todas as resolucdes; e dezessete estudantes
simplesmente copiaram a questdo, sem tentar resolver. A figura 4 abaixo mostra como

ficaram algumas das resolugdes dos alunos.

Figura 4: Resolucao do

pré-teste dos alunos (Apéndice A)
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Fonte: Da Autora (2024)

Segundo Papert (1980) a matematica deve ser ensinada de maneira mais
contextualizada e direcionada ao cotidiano do discente, argumentando que iSso
aumenta a compreensdo e o interesse dos alunos pela disciplina. Ao observar a
guantidade de erros e acertos do pré-teste, ficou evidente que muitos alunos nao
compreenderam 0s processos de resolucdo ensinados, em virtude da falta de
materiais didaticos pertinentes aos estudos dos conteudos matematicos. Isto ocorre
devido as aulas ministradas de forma tradicional que ndo proporciona ao discente a
participacéo ativa e consequentemente a ndo aprendizagem.

Para esclarecer a importancia do material didatico como apoio no ensino,
Bitencourt (2005) afirma que

0s materiais didaticos sdo mediadores do processo de aquisicdo de
conhecimento, bem como facilitadores da apreensdo de conceitos, do
dominio de informacdes e de uma linguagem especifica da area de cada
disciplina. (BITENCOURT, 2005, p. 229)

Os materiais educacionais podem ser vistos como “qualquer instrumento util ao
processo de ensino e aprendizagem” (LORENZATO, 2006, p.18). Ou seja, um
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material didatico bem elaborado, com uma abordagem clara e estruturada dos
conteudos educacionais, pode significativamente contribuir para o processo de
aprendizagem. Isso se reflete no aumento do engajamento dos alunos, na facilitacao
da compreensédo e na eficiéencia do aprendizado. Desse modo, baseando-se nos
resultados, fez-se necessario aplicar uma intervencdo em busca de ajudar os
discentes a compreenderem melhor o processo de resolugcdo de equacgdes do
segundo grau.

Para que os alunos tivessem papel mais ativo em sala de aula, foi necesséria
a construcdo de seu proprio material didatico. Material que foi utilizado para facilitar o
ensino das resolu¢des das equacgdes do segundo grau de forma mais concreta, além
de ter os proprios alunos como protagonistas da sua educacdo. Pois, para Papert
(1980), os discentes constroem conhecimentos através da criagdo de ferramentas e
tornando-os cada vez mais cidadaos criticos, uma ideia construtivista defendida pelo

autor. A figura 5 mostra os discentes produzindo seu proprio material didatico.

Figura 5: Confecg¢ao do material pelos alunos

Fonte: Da Autorwa(“2“22‘1')' ;

De acordo com Hellmeister; Galvdo (2004) o uso de cartbes pode ser uma
ferramenta significativa para resolver equacdes do segundo grau. Baseando-se nas
ideias dos autores, foi utilizado os cartdes em um processo de intervencdo como forma
de verificar a aprendizagem da resolucéo da equacdo do segundo grau por meio da
fatoracéao.

Apbs a finalizacdo do material didatico, foi ensinado aos alunos a estratégia
mais eficaz para determinar as raizes através dos cartdes. Esclarecemos que o azul
representava valores positivos, enquanto o vermelho denotava os negativos, além de
detalharmos as medidas de cada figura plana. Segundo Lockhart (2009), ele defende
um método mais criativo e pratico no ensino e na aprendizagem da matematica,

destacando a relevancia da experimentacdo e da resolugdo de problemas. Desse
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modo, os discentes dedicaram longas horas praticando e aprimorando suas

habilidades no uso do recurso educacional.

3.2 Analise do p6s-teste (Apéndice B)

Depois da intervencdo, realizamos um pos-teste (Apéndice B) para avaliar a
eficacia do MD. Neste teste, apresentamos quatro questdes: na primeira, 0 conjunto
solucdo seria formado por duas raizes racionais fracionarias positivas; na segunda,
uma raiz racional fracionaria negativa e outra natural; na terceira, duas raizes naturais;
e, por fim, na quarta quest&o, duas raizes inteiras, uma positiva e a outra negativa. E
importante ressaltar que, para esse teste, permitimos que os alunos escolhessem o
método de resolucdo com o qual se sentiam mais confortaveis para utilizar, e todos
optaram por usar os cartdes. A quantidade de discentes que realizaram o pos-teste
foram de trinta alunos. Na primeira questdo, dez alunos conseguiram acertar; na
segunda questéo dezenove alunos; na terceira dezesseis; e, por fim, na quarta, houve

treze acertos. A tabela abaixo ilustra como ficaram os resultados apos a aplicacao.

Tabela 2: Quantidades de acertos, erros e nao resposta (Apéndice B)
Acertos Erros N&o fizeram

Questdo 1l | 10-33,3% | 20 - 66,7% | 0%
Questdo 2 | 19-63,3% | 11 — 36,7% | 0%
Questdo 3 | 16—53,3% | 14 -46,7% | 0%
Questdo4 | 13-43,3% | 17 —-56,7% | 0%
Fonte: Da Autora (2024)

A partir dos resultados da tabela 02, ficou evidente que, mesmo diante de erros,
todos se esforcaram para tentar resolver as questdes, resultando em um numero
significativo de alunos que acertaram, quando comparado com os resultados do preé-
teste (tabela 01). De acordo com os resultados satisfatorios, observou-se que a maior
parte dos acertos ocorreu na questao dois. Entre os trinta alunos, seis acertaram todas
as questdes; seis erraram apenas uma; e quatro alcancaram o acerto de metade
delas. Logo, esses dezesseis estudantes, que representam cerca de 53,3% da turma,

tiveram um desempenho significativo no pds-teste ao utilizar a estratégia dos cartdes.
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Figura 6: Resolugdo do pos-teste pelos alunos (Apéndice B)
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Fonte: Da Autora (2024)

Na figura 6, sdo apresentadas as resolucbes dos exercicios por alguns
discentes que alcancaram um desempenho notavel no pds-teste. E evidente que
esses estudantes ndo apenas se destacaram de maneira significativa, mas também
demonstraram sucesso ao abordar a segunda questéo (3x? — 2x — 1 = 0), pois além
de ser mais complexa devido o conjunto solucdo de uma das raizes ser racional
negativa, também exigia o uso de uma técnica de acrescentar e retirar retangulos. E
relevante mencionar que alguns alunos nédo utilizaram o material didatico, porém
conseguiram resolver as questdes, pois compreenderam a ideia fundamental do
material didatico.

Embora os dezesseis alunos tenham se destacado no teste, isso ndo anula o
esforco e empenho dos quatorze alunos da turma, pois tentaram realizar os desenhos,
porém erraram operacoes basicas ou até mesmo se confundiram na medida dos lados
das figuras planas.

A analise nos mostrou que o uso do MD, quando bem compreendido pelos
discentes, pode favorecer a compreenséao significativa dos processos de resolucao
das equacbes do segundo grau. Ao analisarem aspectos relacionado a educacgao
brasileira e refletir sobre os fundamentos tedricos que sustentam a aprendizagem da
matematica, destaca-se que “é necessario elaborar propostas que consideram
principios pedagdégicos fundamentados teoricamente e que despertem no estudante
o0 desejo de aprender matematica.” (GRANDO; MARASINI, 2013, p. 419). Para
evidenciar a importancia do destaque dos autores, observa-se a melhora nos

resultados do pos-teste em relacéo ao pré-teste na tabela 03.
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Tabela 3: Comparagao entre o pré-teste e pds-teste

Pré-teste Po6s-teste

Acertos Erros Nao Acertos Erros Nao

fizeram fizeram

Questdo |4-14,8% | 6-22,2% | 17-63,0% | 10 -33,3% | 20 - 66,7% | 0%
1

Questdo |1-3,7% |9-33,3% |17-63,0% | 19-63,3% | 11 -36,7% | 0%
2

Questdo |2-7,4% |8-29,6% | 17—-63,0% | 16 —53,3% | 14 — 46,7% | 0%
3

Questdo |(2-7,4% |8-29,6% | 17-63,0% | 13—-43,3% | 17 -56,7% | 0%
4

Fonte: Da Autora (2024)

Como esta evidente na tabela 03, houve uma melhora significativa quando
comparado os dois testes, pois no pré-teste a porcentagem de acertos estava na faixa
de 3,7% a 14,8% e no pOs-teste a porcentagem de acerto nas questdes ficou entre
33,3% e 63,3%, isso nos mostra que levar algo mais tangivel para a sala de aula
parece manter os alunos mais envolvidos no assunto, resultando em maior dedicacao
e empenho ao resolver equacdes do segundo grau com o auxilio de materiais
didaticos. Embora a quantidade de erros nas questdes tenha sido maior no pos-teste
do que comparado ao pré-teste, € importante destacar que no primeiro teste,
dezessete alunos ndo tentaram resolver as questbes e apenas copiaram. Ja no
segundo teste, apesar de mais erros, todos os discentes tentaram resolver. Pode ser
gue nao tenham acertado, mas estavam motivados a fazer a tentativa da resolucao.

Ao investigar aspectos voltado para a educacdo no Brasil destaca-se que
“‘Alunos curiosos e motivados facilitam enormemente o processo, estimulam as
melhores qualidades do professor, tornam-se interlocutores IUcidos e parceiros de
caminhada do professor-educador” (MORAN, 2000, p. 25). Assim, é importante
motivar os discentes com abordagens mais didaticas na sala de aula, visando
introduzir inovacdes que despertem a curiosidade e a motivacdo necessaria para que
os estudantes desempenhem seu papel de se dedicar e aprender.

Assim, a utilizacdo de materiais didaticos proporciona a participagdo ativa do
aluno na sala de aula, possibilitando o desejo de aprender, impactando

significativamente o processo de ensino de cada estudante. As abordagens
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tradicionais, muitas vezes, resultam em desgaste e desmotivacdo para muitos
discentes.

Por isso, € essencial sair da rotina e buscar recursos inovadores em sala de
aula, a fim de facilitar o ensino desses jovens. Conforme evidenciado na analise dos
dados, ndo foram todos os estudantes que conseguiram acertar as questdes, porém,
na tabela 03, identificamos um numero significativo de alunos que se esfor¢caram e
demonstraram interesse em aprender. Como profissionais da educacédo, € nosso
dever auxiliar os alunos na medida do possivel, visando a formacdo de futuros

cidadaos.
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CONSIDERACOES FINAIS

Tendo em vista o objetivo desta pesquisa que era analisar a eficacia de um
material didatico e facilitar o processo de resolucédo de equacdes do segundo grau,
como podemos observar a partir da andlise dos dados, houve, de fato, contribuicées
significativas. Os alunos estavam bastante interessados em resolver as equacgdes e
ficaram entusiasmados com o material, uma vez que muitos viam a matematica como
algo extremamente desafiador e inteiramente tradicional. Eles ndo imaginavam que a
matematica pudesse ser aprendida de maneira dinamica, tornando a realiza¢do desta
pesquisa extremamente relevante para o ensino de matematica.

Conforme evidenciado na tabela 3, ao realizar a comparagcdo entre 0s
resultados do pré-teste e do pds-teste, observamos uma porcentagem significativa de
alunos que acertaram as questdes, demostrando a eficacia do material didatico. No
entanto, é importante notar que as margens de erro no pés-teste também foram
consideraveis em relacdo ao pré-teste. Embora essa analise possa ser interpretada
de forma negativa, é crucial levar em consideracédo que, apesar de erros, todos o0s
discentes se empenharam na resolucéo das questdes, evidenciando motivagcdo em
aprender.

Ao considerar o tempo dedicado a pesquisa, € possivel que, se tivéssemos
estendido e investido mais horas nas praticas antes de realizar o pods-teste, os
estudantes poderiam ter alcancado resultados mais satisfatérios. De outra forma, uma
abordagem com a selecédo de apenas 10 alunos para participar da pesquisa poderia
ter produzido melhores éxitos. No entanto, € crucial destacar que para uma analise
mais clara e estruturada das verdadeiras contribuicbes do uso do material didatico,
fez-se necessario realizar a aplicacdo em pelo menos uma turma, visto que em sala

de aula a média de se trabalhar é entre 30 a 40 alunos.
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APENDICE A

PRE-TESTE PARA OS DISCENTES

Questdo 1: x>—3x+2=0
Questdo 2: x> +x—-6=0
Questdo 3: x2+7x+6 =0

Questdo 4: 2x>—7x+3=0

31



APENDICE B

POS-TESTE PARA OS DISCENTES
Questdo 1: 4x2—4x+1=0
Questdo 2:3x2—-2x—1=0
Questdo 3: x2—6x+5=0

Questdo 4: x> —3x—-10=0

32



APENDICE C
TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Vocé estd sendo convidado(a) como voluntério(a) a participar da pesquisa:
intitulada "0 USO DE MATERIAL DIDATICO PARA A RESOLUCAO DE
EQUACOES DO SEGUNDO GRAU NO 9° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL II”.
Apoés receber os esclarecimentos e as informagGes a seguir, no caso de aceitar fazer
parte do estudo, este documento devera ser assinado em duas vias, sendo a
primeira de guarda e confidencialidade do Pesquisador responsavel e a segunda
ficara sob sua responsabilidade para quaisquer fins.

Em caso de recusa, vocé ndo serad penalizado(a) de forma alguma. Em caso
de davida sobre a pesquisa, vocé@ podera entrar em contato com o pesquisador
responsavel “LUIZA QUEIROZ VIEIRA" através do telefone “(92) 984052390 ou
através do e-mail lqv.mat20@uea.edu.br.

A presente pesquisa aborda a aplicagdo do material didatico no ensino de
resolugbes de equagdes do segundo grau. O objetivo desse projeto € utilizar os
cartdes, como material concreto, para que seja possivel avaliar as contribuigées no
ensino de equagbes, bem como entender as vantagens e desvanlagens da
ferramenta utilizada na pesquisa. Para coleta de dados serdo utilizados dois
questionarios, sendo eles pré-teste e o pos-teste, no primeiro questionario
avaliaremos os alunos baseando-se nas aulas que o docente ministrou durante o
ano, e no segundo questionario avaliaremos os alunos baseando-se no ensino das
equagdes do segundo grau por meio do material didatico. O intuito é entender se de
fato levar algo mais concreto para dentro de uma sala de aula facilita o ensino e
aprendizagem dos alunos.

Vocé sera esclarecido(a) sobre a pesquisa em qualquer tempo e aspecto que
desejar, através dos meios citados acima. Vocé ¢é livre para recusar-se a participar,
retirar seu consentimento ou interromper a participagé@o a qualquer momento, sendo
sua participagdo voluntdria e a recusa em participar ndo iré acarretar qualquer
penalidade.

O pesquisador ir4 tratar a sua identidade com padrdes profissionais de sigilo e
todos os dados coletados servirdo apenas para fins de pesquisa. Seu nome ou
material que indique sua participagdo ndo ser liberado sem sua permisséo. Vocé
néo serd4 identificado(a) em nenhuma publicago que possa resultar deste estudo.
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Ciente e de acordo com o que foi anteriormente exposto, eu Sebastido José da Silva
Guimardes estou de acordo em participar da pesquisa intitulada "O USO DE
MATERIAL DIDATICO PARA A RESOLUGCAO DE EQUAGOES DO SEGUNDO
GRAU NO 9° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL II", de forma livre e espontanea,
podendo retirar a qualquer momento meu consentimento.

11, de agosto de 2023

Assinatura do responsavel da pesquisa

7
Assinatura do participante
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