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RESUMO

A Microbiologia tem sido descrita como a area da ciéncia que aborda os organismos com
dimensGes a partir de uma escala de micrometro que podem ser visualizados apenas com 0
uso do microscopio. As aulas praticas de Microbiologia surgem como uma ferramenta
metodoldgica capaz de oferecer subsidios aos alunos para compreender a abstracao que € vista
na teoria, visto que a préatica voltada a essa disciplina é de grande relevancia para o processo
de ensino-aprendizagem. Considerando que as aulas praticas sdo fundamentais para o
aprendizado dos alunos, este trabalho visa compreender a importancia das aulas praticas no
ensino de Microbiologia sob a percepgdo de alunos do curso de Licenciatura em Ciéncias
Biologicas. Esta pesquisa se caracteriza como um estudo do tipo: qualitativa, quanto a
abordagem; descritiva, quanto aos objetivos e; observacdo participante, quanto aos
procedimentos, onde para validacdo dos dados coletados nos nos utilizamos da triangulacéo
da coleta de dados segundo Yin (2016). Houve resultados significativos, para o questionario
suas respostas foram digitadas, agrupadas, comparadas, categorizadas e identificadas nas mais
frequentes e relevantes, em relacdo as aulas préaticas aplicadas no ensino de Microbiologia,
obtivemos com maior percentual de satisfacdo que 47% dos discentes gostaram da atividade
pratica “Preparando meio de cultura”, seguido de 20% “Semeando bactérias”, 13% “Dindmica
populacional microbiana em varios ambientes”, 13% gostaram de todas as praticas realizadas,
e com 7% “Testando produtos de limpeza”. Portanto, as aulas praticas na disciplina de
Microbiologia sdo imprescindiveis na formacdo do académico, instigam o desenvolvimento
cognitivo dos mesmaos, visto que o0s conteldos sdo amplos e meramente abstratos, facilita na
aquisicdo de seu aprendizado.

Palavras-chave: Aulas Praticas. Microbiologia. Percepcéo.



RESUMEN

La microbiologia ha sido descrita como el area de la ciencia que se ocupa de los organismos
con dimensiones a partir de una escala micrométrica que solo se pueden visualizar con el uso
de un microscopio. Las clases practicas de Microbiologia surgen como una herramienta
metodoldgica capaz de ofrecer subsidios a los estudiantes para comprender la abstraccion que
se ve en la teoria, ya que la practica enfocada a esta disciplina es de gran relevancia para el
proceso de ensefianza-aprendizaje. Considerando que las clases précticas son fundamentales
para el aprendizaje de los estudiantes, este trabajo tiene como objetivo comprender la
importancia de las clases practicas en la ensefianza de la microbiologia desde la percepcion de
los estudiantes de la Licenciatura en Ciencias Bioldgicas. Esta investigacion se caracteriza por
ser un estudio del tipo: cualitativo, en cuanto al enfoque; descriptivo, en cuanto a los objetivos
y; observacion participante, en cuanto a los procedimientos, donde para la validacion de los
datos recolectados se utilizo la triangulacion de recoleccidn de datos segun Yin (2016). Hubo
resultados significativos, para el cuestionario se tipearon, agruparon, compararon,
categorizaron e identificaron sus respuestas en los mas frecuentes y relevantes, en relacion a
las clases préacticas aplicadas en la ensefianza de la Microbiologia, obtuvimos con mayor
porcentaje de satisfaccion 47% de los estudiantes manifesto que les gusta la actividad practica
“Preparacion del medio de cultivo”, seguido del 20% “Siembra de bacterias”, 13% “Dinamica
de poblaciones microbianas en diversos ambientes”, 13% les gustan todas las practicas
realizadas, y con 7% “Probando productos de limpieza”. Por lo tanto, las clases practicas en la
disciplina de Microbiologia son fundamentales en la formacion del académico, instigando su
desarrollo cognitivo, ya gque los contenidos son amplios y meramente abstractos, facilitando la
adquisicion de su aprendizaje.

Palabras-clave: Clases Practicas. Microbiologia. Percepcion.
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1 INTRODUCAO

A Microbiologia tem sido descrita como a area da ciéncia que aborda os organismos
com dimens@es a partir de uma escala de micrometro, e que estes podem ser visualizados
apenas com o auxilio de tecnologias especificas da mais simples, como exemplo, 0
microscopio Optico, quanto das mais modernas, como 0s microscopios de varredura e
eletronica. Com base nesse conceito, seu objeto de estudo envolve 0s seres procariontes
(bactérias, archaeas), eucariontes (algas, protozoarios, fungos) e seres acelulares (virus)
(STAINK, 2013).

Além disso, ela possibilita a compreensao dos processos quimicos e bioldgicos de tais
microrganismos e suas atividades metabolicas no ambiente. E de acordo com Tortora et al.
(2017), hd uma tendéncia em associarmos esses seres minusculos a aspectos negativos, tal
como agente disseminador de doencas e deterioracdo de alimentos, entretanto, a maioria
destes contribui de forma positiva trazendo beneficio & saude, manutencdo do equilibrio entre
0S 0rganismos Vvivos e 0s compostos quimicos do nosso ambiente.

Com base nisso, para Coelho et al. (2012), as Instituicdes de Ensino Superior (IES)
entende-se que, no cendrio da educacdo superior, a universidade tem papel de destaque na
formagdo do profissional requerido pela sociedade contemporanea, 0 pProcesso ensino-
aprendizagem é de grande relevancia devendo configurar-se como uma relacdo dinamica e
dialdgica.

Por ser uma area do conhecimento muito ampla, a disciplina de Microbiologia é
apresentada na grade curricular de diversos cursos, assim como no curso de Licenciatura em
Ciéncias Biologicas, 0 que resulta em conteldos com grau bastante complexo por tratar de
organismos que ndo podem ser visiveis a olho nu. Segundo Silva e Colombo (2019), alguns
assuntos e conteudos abordados no ensino superior podem ser de dificil assimilacdo e
compreensdo por parte dos discentes, devido a sua complexidade de estruturas, sistemas e
mecanismos.

Uma forma de amenizar ou de melhorar a sedimentacéo de varios conceitos é o uso de
aulas praticas ou experimentais (PALHETA; SAMPAIO, 2017). Para Krasilchik (2008), as
aulas praticas se definem como aquelas que permitem aos alunos terem contato direto com os
fendmenos do campo teorico, fazendo contato com equipamentos e materiais especificos de
cada laboratorio, observando organismos, em geral envolvendo a experimentag&o.

E por essa razdo que as atividades praticas da disciplina de Microbiologia s&o

imprescindiveis para que o aluno possa compreender, interpretar e apoderar-se do contetdo
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apresentado (KIMURA et al., 2013). Para tanto, Barbosa e Barbosa (2010) reforca a
importdncia da mesma para compreensdo, interpretacdo e assimilagdo dos contetdos
enfatizando que permite a desenvoltura do aluno gerando a capacidade de observar,
interpretar e inferir, formular hipéteses, fazer predicdes e julgamentos criticos a partir da
andlise de dados. Além disso, estimula o interesse pela descoberta, onde o aluno se torna
agente, sentindo-se motivado e capaz de explicar os fendmenos com base em sua experiéncia
profissional.

Nesse sentido, uma das maneiras de ensinar Microbiologia é na realizacdo de
atividades experimentais investigativas (CAMPOS; NIGRO, 2009). Sabe-se, que a
experimentacdo mostra que as teorias cientificas ndo surgem do nada, que os estudiosos
analisam os fendbmenos testando, acertando, concluindo, se enganando (SILVA et al., 2007).
As aulas praticas de Microbiologia surgem como uma ferramenta metodoldgica capaz de
oferecer subsidios ao graduando para compreender a abstracdo que é vista na teoria.
Possobom et al. (2003), compreendem o laboratério como um espaco de aprendizagem e de
desenvolvimento para o discente como um todo.

Atualmente, as aulas praticas de laboratério vém sendo utilizadas (ainda que de forma
timida) como complemento para ajudar na compreensdo das aulas tedricas e para gerar nos
alunos um entendimento mais abrangente dos contetdos (LIMA; GARCIA, 2011). Para
Campos e Nigro (2009) é nessa didatica que o aluno é induzido a criar uma situagdo problema
e levantar questbes sobre temas, planejar e realizar as observacdes, anotar e avaliar 0s
resultados, desenvolver sua teoria e compara-la com outra ja existente, relacionando o
contelldo com aspectos do dia a dia. No entanto, existem alguns obstaculos que impedem a
realizacdo desta, como a falta de espaco apropriado para a execucdo da mesma e a
insuficiéncia de materiais necessarios para dar prosseguimento aos experimentos.

Contudo, as atividades praticas voltadas a essa disciplina sdo de grande relevancia
para 0 processo de ensino-aprendizagem, possibilitando e qualificando o discente, em
compreender a existéncia e as evidéncias do universo microbiolégico presente em seu
cotidiano. Mesmo que ndo se possa percebé-lo através das nossas percepcbes sensoriais,
afirma Cassanti et al. (2008). Nesse sentido, Barbosa e Barbosa (2010) afirma o quanto o
ensino de Microbiologia é peculiar necessitando de atividades que permitam perceber um
universo totalmente novo, o universo dos organismos visiveis apenas ao microscopio.

Considerando as atividades praticas realizadas no Centro de Estudos Superiores de
Tabatinga (CESTB) ofertadas com o intuito de facilitar o processo de ensino, existe uma

lacuna de trabalhos referente a essa ferramenta educacional. Dessa forma, este trabalho busca
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compreender a importancia das aulas praticas de Microbiologia sob a percepcao dos discentes
do curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas visando o desenvolvimento no processo de

ensino-aprendizagem.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

+« Compreender a importancia das aulas praticas no ensino de Microbiologia sob a
percepc¢do dos discentes do curso de Licenciatura em Ciéncias Biologicas do Centro

de Estudos Superiores de Tabatinga (CESTB), Amazonas, Brasil.

2.2 Objetivos Especificos

+ Identificar o real cenario das aulas praticas no CESTB;

+ Acompanhar as aulas teéricas e praticas dos discentes frente a disciplina de
Microbiologia;

+ Averiguar a percepcdo dos universitarios acerca das aulas praticas realizadas na

referida disciplina.
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3 REFERENCIAL TEORICO

3.1 A importancia do ensino de Microbiologia

Entende-se que a Microbiologia é uma area da Biologia que estuda 0s organismos
pequenos tais como os virus, as bactérias, algas unicelulares, protozoarios e fungos (PINTO et
al., 2021). E tem como etimologia da palavra, origem grega onde mikros = pequeno, bio =
vida e logos = estudo (LOURENCO, 2010).

As formas de vida que esta area estuda, de acordo com Madigan et al. (2016), foram
as primeiras a surgir no planeta, ha bilhdes de anos antes de plantas e animais, sendo os
primeiros seres vivos a aparecer na Terra, podem ser encontrados em praticamente todos 0s
habitats, resistindo aos lugares mais extremos, desde as fossas abissais nos oceanos, chegando
ao solo terrestre, e até mesmo na atmosfera (TORTORA et al., 2017).

Numa perspectiva histdrica, por muito tempo o conhecimento dessa ciéncia era restrito
a universidade. A insercdo desse eixo tematico no projeto pedagogico em IES trouxe a
possibilidade de apresentar a Microbiologia com um enfoque holistico (PRADO et al., 2004;
CASSANTI, 2008).

De acordo com Bossolan (2002), a Microbiologia esta dividida em duas grandes areas
do conhecimento: (I) Microbiologia basica, com estudos voltados desde a natureza até as
propriedades dos microrganismos e, (I1) Microbiologia aplicada que podem ser usados ou
controlados para varias finalidades e aplicacdes praticas em varios campos de aplicacdo como
a medicina, alimentos e laticinios, agricultura, industria e meio ambiente.

Diante disso, 0 ensino da Microbiologia tem o papel de desmistificar diversas
aplicacdes e conceito errdneos de que microrganismos s6 sao maléficos, pois eles podem estar
presentes em diversas areas essenciais do nosso cotidiano e muitas vezes suas aplicacdes sdo
negligenciadas (ROMEIRO et al., 2016).

Nesse contexto, Souza (2014) relata a importadncia de observar o ensino de
Microbiologia como um campo inovador, no qual se encontra sempre métodos novos para
ensinar. E que tais métodos devem ser utilizados em praticas de quaisquer modalidades de
ensino, visando assim, o0 aperfeicoamento e crescimento do numero de novas descobertas
nesta area.

Segundo Bezerra (2016), essa estratégia pode tornar o processo de ensino mais
significativo, por despertar no aluno uma possivel identificacdo com as situagdes e conteudos

discutidos em aula, aumentando seu interesse pelo tema e facilitando a aprendizagem.
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Em estudo feito por Jacobucci e Jacobucci (2009), ao verificarem o cenério do ensino
de Microbiologia no Brasil, encontra-se pouquissimos trabalhos académicos que enfoquem a
mesma como um tema de relevancia para o ensino em todos 0s niveis e que ha uma possivel
falta de interesse dos pesquisadores quanto a se dedicarem a esta area em nosso pais. De
acordo com Souza e De Lucena (2018), ratifica em seu levantamento que apesar do aumento
de pesquisas voltado ao ensino de Microbiologia ha poucos estudos em nivel de mestrado e

doutorado.

3.2 Caracteristicas gerais dos Microrganismos

Antes da existéncia dos microbios serem conhecidos, todos os organismos eram
agrupados no reino animal ou no reino vegetal. Quando organismos microscopicos com
caracteristicas de animais ou plantas foram descobertos, no final do século XVIII, um novo
sistema de classificacdo se fez necessario (TORTORA et al., 2017).

Desde entéo, estudando as similaridades e diferencas no RNA ribossémico, em 1978,
Carl Woese prop6s uma nova classificacdo para 0s seres vivos: supra-reino Argqueobactéria
(incluindo bactérias metanogénicas, termofilas, acidofilas e haléfilas); supra-reino Eubactéria
(incluindo as demais bactérias e cianobactérias) e supra-reino Eucarioto (incluindo plantas,
animais, fungos, protozoarios e algas) (TRABULSI; ALTERTHUM, 2008).

Diante disso, para Carvalho (2010), as caracteristicas micro morfoldgicas desses seres,
é resultado de sua classificacdo evolutiva e de sua funcdo no ecossistema e que podem

apresentar caracteristicas peculiares, como ilustrada na figura abaixo (Figura 01).

Figura 01 - Imagem editada e adaptada, ilustrando a morfologia de cada grupo de
microrganismo: Protozoario (A); Algas (B); Fungo (C); Bactéria (D); Virus (E) e
Archaea (F)

Fonte: Carvalho, Irineide Teixeira de (2010).
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Esses microrganismos, por sua vez, na literatura se apresentam em grande variedade
de tipos e formas em seu habitat natural, sob conceitos especificos de acordo suas
peculiaridades e carater evolutivo da espécie.

Assim, a microbiologia envolve o estudo de organismos procariotos (bactérias,
archaeas), eucariotos inferiores (algas, protozoarios, fungos) e também os virus, viroides
virusdides e prions (CANDIDO et al., 2009).

E seguindo classificagdo das principais caracteristicas dos grupos de microrganismos,
Carvalho (2010) em seu livro, conceitua de maneira basica para melhor compreender,

resumidamente no quadro abaixo:

CLASSIFICACAO
DOS MICRORGANISMOS

CONCEITO

Sao procariotos, carecem de
membrana nuclear e outras
estruturas celulares organizadas
observadas em eucariotos.

Sao0 microrganismos eucariéticos
unicelulares.

Sao semelhantes as plantas por
possuirem clorofila que participa do

Bactérias

Protozoarios

Algas processo de  fotossintese e
apresentam uma parede celular
rigida.

Sao eucariotos e possuem parede

Fungos celular rigida e podem ser

unicelulares ou multicelulares
Representam o limite entre as
formas vivas e as sem vida

Virus

3.3 A percepcao do ensino

Estudar a percepcdo de estudantes envolve um campo complexo e amplo de
relacionamento interpessoal. Na concepcao de Ayres (1972) ela € estruturada a partir de um
ato motor e perceptivo, no qual a informacéo € inicialmente captada do ambiente, passando
por um continuo processamento com sucessiveis niveis de elaboracdo, desde a captacdo das

caracteristicas sensoriais, a interpretacdo do significado até a emissao da resposta.



19

Assim, professores baseiam suas atitudes nas percepcdes e expectativas que tém sobre
seus alunos que, por sua vez, criam suas proprias maneiras de perceberem seus professores, a
si mesmos e a seus colegas no ensino e aprendizagem (MARTINELLI; SCHIAVONI, 2009).

Dentro dessa perspectiva ao conceito de ensino e aprendizagem, Oliveira (1993) o
coloca, como defini¢do de Vygotsky, como sendo o processo de aquisi¢do de conhecimentos
ou ac0es a partir da interacdo com o0 meio ambiente e com o social.

A escola por sua vez, enquanto se configura como espago de construgdo do
conhecimento ofertada em modalidades basica e superior, deve ser compreendido como um
ambiente de troca de saberes e ensinos. Rodrigues et al. (2021), entendem que tal processo,
faz com que o estudante seja capaz de realizar escolhas e tomar decisGes propiciando sua
inserc¢do no universo académico.

Complementando esta ideia, é nesse ambiente que os alunos tém as suas atitudes,
competéncias e aptiddes despertadas, desenvolvendo o seu espirito criativo e fomentando um
maior interesse nas aulas (GASPER; GARDNER, 2013; WALLER et al., 2016).

No entanto, também é importante apontar a tomada de posicdo das Instituicdes de
Ensino Superior (IES), referente ao ensino de Microbiologia uma vez que, chega a ser
ofertado em diversas areas da ciéncia que demandam de atividades praticas em laboratérios. E
para Bindayna et al. (2020), trabalhar no desenvolvimento de habilidades nesta disciplina é

fundamental para o aluno desenvolver mais confianca, mais destreza e mais experiéncia.

3.4 Aulas préticas de Microbiologia no ensino superior

A Microbiologia é uma &rea com uma peculiaridade que demanda maior abstracao, é
notada pela falta de aulas que estimulem os alunos a terem uma visdo positiva sobre esses
seres microscopicos (OLIVEIRA et al., 2016). Lima e Garcia (2011) afirmam que as aulas
praticas sdo fundamentais para compreensdo dos contetdos e nao limita o aluno a ter um
formato pronto que o faca ter uma resposta esperada, mas que ajudam no desempenho de
habilidades durante a construcéo do conhecimento cientifico.

A universidade possui um papel de fundamental importancia na construcdo do saber
cientifico. O professor universitario, como o de qualquer outro nivel de ensino, necessita ndo
apenas de sdlidos conhecimentos na area em que pretende lecionar, mas também de
habilidades pedagogicas suficientes para tornar o aprendizado mais eficaz. A caréncia de
didatica no ensino superior expde 0s alunos aos riscos de falhas no processo de aprendizagem,

tornando a préatica de estudo memorizada e cansativa (FRANCO, 2013).
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A disciplina Microbiologia, por sua prépria definicdo, tem contetdos explicitos de
natureza conceitual e procedimental. Os contetidos procedimentais “aulas praticas” referem-se
a: meios de cultura/semeadura; provas bioquimicas; coloracdo e bacterioscopia. Apesar da
ementa ampla, em Microbiologia as “praticas”, na maioria dos cursos, sdo direcionadas para a
bacteriologia. Os contetdos procedimentais precisam ser exercitados para serem aprendidos,
ndo basta “dar” a receita, ¢ preciso executa-la. E na execucio que os alunos aprendem “como
semear o meio, abracando o fogo” e outras coisas que a observagdo da execu¢do ajuda a
entender, mas isso s6 ndo garante o desenvolvimento da habilidade (COSWOSK; GIUSTA,
2015).

As aulas expositivas no ensino superior podem ser enriquecidas com atividades e
praticas que ajudem os alunos na fixagdo dos contetidos, despertando o interesse por temas
atuais ligados a Microbiologia, colaborando no entendimento de conceitos e experimentos
(SANTOS et al., 2016). Além disso, atividades praticas ajudam a exercitar habilidades como
organizagdo, concentracdo e cooperacdo. Desta forma, o aluno deixa de decorar e passa a
construir seu contetdo baseado em suas habilidades e experiéncias (CALDEIRA, 2009).

Os estudantes geralmente ja possuem concepcbes alternativas acerca dos
microrganismos provenientes principalmente do cotidiano, sendo muitas vezes superficiais e
influenciadas pelo senso comum. Para um aprendizado pleno, essas concepcdes alternativas
devem ser superadas e transformadas, aproximando-as do conhecimento cientifico real
(OLIVEIRA et al., 2016).

Para Mutch-Jones et al., (2020) nos cursos de graduacdo em Ciéncias Bioldgicas, a
disciplina de Microbiologia mostra que as atividades laboratoriais complementam o contetido
tedrico e permitem o desenvolvimento significativo do aprendizado, aprofundando os
conteudos, que seriam superficiais apenas com a teoria.

As aulas praticas no ambiente de laboratério podem despertar curiosidade e,
consequentemente, o interesse do aluno, visto que a estrutura do mesmo pode facilitar, entre
outros fatores, a observacdo de fendmenos estudados em aulas tedricas. O uso deste ambiente
também é positivo quando as experiéncias em laboratorio estdo situadas em um contexto
histérico-tecnoldgico, relacionadas com o aprendizado do conteddo de forma que o
conhecimento empirico seja testado e argumentado, para enfim acontecer a construcdo de
ideias (BORGES, 2002).

A experimentacdo ndo é restrita apenas ao uso de um laboratério, ela pode acontecer
em qualquer ambiente e com poucos recursos, desde que incentive os alunos a reflexdo dos

temas, fazendo com que ele seja critico e curioso para indagar respostas (SODRE NETO;
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VASCONCELOQS, 2017). O aluno deve ser estimulado em todo tempo. A incitacdo do prazer
pela busca investigativa tem que existir, para que o aluno consiga descobrir coisas novas e
formular hipoteses, ndo sendo apenas meros repetidores da matéria apresentada (WELKER,
2007).

Segundo Kimura et al. (2013), a falta de materiais e equipamentos para a realizagao
das aulas préaticas € um dos principais problemas da ndo execu¢do dessa metodologia de aula,
0 que torna, mais dificil o aprendizado significativo. Enquanto para Albuquerque, Braga e
Gomes (2012) existe um grande mito quando se fala de aulas praticas, no sentido de que para
realizar esse modelo de aula é necessario alto investimento com materiais como vidrarias,
estufa, armério entre outros. Desta forma, através de materiais alternativos de baixo custo, as
aulas praticas fluem de forma simples e dindmica, favorecendo o aluno e o professor.

Portanto, com a utilizacdo das aulas praticas vai ocorrer uma melhora da sedimentacéo
de varios conteudos de Microbiologia (PALHETA; SAMPAIO, 2017). O aluno constroi seu
conhecimento e necessita buscar, fora da sala de aula, respostas aos questionamentos
pertinentes a disciplina, ndo restringindo seu conhecimento ao espa¢o académico, sendo,
portanto, o sujeito ativo no processo de ensino-aprendizagem e se tornando um sujeito
reflexivo (ALTHAUS; BAGIO, 2017). E nesse momento que é dada a chance aos alunos de
acompanhar, sentir, tocar ou até mesmo executar a pratica reforca o que foi vivenciado em
sala de aula e a construcdo de um conceito cientifico se consolida com resultados que ele
mesmo observou (BARBOSA; OLIVEIRA, 2015).
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4 MATERIAL E METODOS

4.1 Caracterizacao da area de estudo

Este trabalho foi desenvolvido no Centro de Estudos Superiores de Tabatinga
(CESTB), da Universidade do Estado do Amazonas (UEA) (Figura 02), localizado no
municipio de Tabatinga, no estado do Amazonas. A mesma esta situada na regido Norte do
pais a margem esquerda do Rio Solimdes, tendo uma area de 3.239,3 km2 com uma populacéo
de 71.317 habitantes, de acordo com estimativas do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE), faz parte de uma triplice fronteira entre os paises: Brasil, Colémbia e Peru
(IBGE, 2021).

Os Centros de Estudos Superiores sdo Unidades Académicas localizadas no interior do
Estado do Amazonas, tém como 6rgao deliberativo e consultivo o Conselho Académico
(composta pela Coordenacdo de Qualidade de Ensino, Coordenacgdes Pedagdgicas de Cursos e

Nucleos Docentes Estruturantes), e como 6rgao executivo, a Diretoria (UEA, 2013).

Figura 02 - Imagem ilustrando mapa de localizacdo do municipio de Tabatinga-AM (A) e a
estrutura fisica do CESTB (B)

Fonte: Adaptado, CARVALHO, L. S. (2018) (A); da propria autora (2022) (B).

4.2 Caracterizagao do curso

O curso de Licenciatura em Ciéncias Biologicas em Tabatinga foi autorizado pelo
Decreto Estadual 21.963, de 27 de junho de 2001, publicado no Diario Oficial do Estado em
27/06/2001, com o nome de Ciéncias; e retificado pela Lei Delegada 42/2005, passando a se

chamar Ciéncias Biologicas. Teve seu inicio de funcionamento no 1° semestre de 2003, na
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modalidade de curso sob a forma de Licenciatura, definido como titulo académico obtido em
curso superior que faculta ao seu portador o exercicio do magistério na Educacgdo Bésica nos
diversos sistemas de ensino. Esta situado na area de conhecimento/eixo tecnolégico Meio
Ambiente e Biodiversidade, ofertado de maneira regular e presencial (UEA, 2013).

O objetivo do curso de Ciéncias Bioldgicas (Licenciatura) visa formar o profissional
docente para atuar no magistério de Ciéncias Naturais, nos quatro Gltimos anos do Ensino
Fundamental, e de Biologia, no Ensino Médio, objetivando proporcionar ao educador a
aquisicdo de competéncias e habilidades especificadas no Parecer CNE/CES 1301/2001 e na
resolucdo n0. 300, de 7 de dezembro de 2012, do Conselho Federal de Biologia — CFBio
(UEA, 2013).

Entre os temas abordados na formacdo do licenciado segundo os Referenciais
Curriculares Nacionais dos Cursos de Ciéncias Bioldgicas (2010) esta a Microbiologia,

ofertada no 4° periodo, como detalha no seu componente curricular (Figura 03).

Figura 03 — llustracdo do componente curricular de Microbiologia, referente ao PPC do
curso de Ciéncias Bioldgicas

Componente Curricular: MICROBIOLOGIA

Carga Horaria: 60 h Sigla: MIC Pré-requisito: BC
Teorica: 30 h Praitica: 30 h Estigio: xx
EMENTA

Evolucio e importdncia da Microbiologia. Caracteristicas gerais de bactérias, fungos e virus.
Morfologia, citologia, nutricio e crescimento de microrganismos. Efeito dos fatores fisicos e
quimicos sobre a atividade dos microrganismos. Genética bacteriana. Nocdes sobre infeccdes,
resisténcia e imunidade. Preparacfes microscopicas. Métodos de esterilizacio. Meios de
cultura para cultivo artificial. Aplicacdes econdmicas dos micro-organismos.

OBJETIVO

Capacitar o estudante ao conhecimento tedrico-pratico da Microbiologia.

Fonte: UEA (2013).

4.3 Populagdo amostral
O publico-alvo foram os discentes regularmente matriculados no curso de licenciatura
em Ciéncias Bioldgicas, 6° periodo do turno matutino, que estavam cursando a disciplina de

Microbiologia. Totalizando 15 alunos periodizados, com idade entre 20-30 anos.

4.4 Tipo de pesquisa
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Esta pesquisa se caracteriza como um estudo do tipo: qualitativa, quanto a abordagem;
descritiva, quanto aos objetivos e; observacao participante, quanto aos procedimentos.

A pesquisa Qualitativa, segundo Minayo (2013) € a descoberta de seus codigos sociais
a partir das falas, simbolos e observacdes [...], pois 0 ser humano se distingue ndo sé por agir,
mas por pensar sobre o que faz e por interpretar suas acfes dentro e a partir da realidade
vivida e partilhada com seus semelhantes.

Por sua vez, na pesquisa descritiva os fatos sdo observados, registrados e analisados,
classificados e interpretados sem que o pesquisador interfira neles (MARCONI e LAKATOS,
2010). E a Observacdo Participante, de acordo com Gil (2017) consiste na participagéo real do
pesquisador, este assume pelo menos até certo ponto, o papel de membro do grupo em que é
realizada a pesquisa.

Para validacdo dos dados coletados nos nos utilizamos da triangulacdo da coleta de
dados, pois segundo Yin (2016, p.85) considera importante no momento de fazer o
delineamento da pesquisa qualitativa tomar medidas que reforcem a validade de um estudo:

O estudo valido é aquele que coletou e interpretou seus dados adequadamente, de
modo que as conclusBes reflitam com precisdo e representem a vida real (ou o
laboratério) que foi estudado. Desse modo, é usada a triangulacéo, tal principio
refere-se ao objetivo de buscar ao menos trés modos de verificar ou corroborar um
determinado evento, descri¢do, ou fato que estd sendo relatado por um estudo.

4.5 Procedimentos metodoldgicos

Para fundamentar teoricamente a importancia da aula pratica de Microbiologia, houve
uma revisdo de literatura consultada nas plataformas de busca na internet como Scielo e
Google Académico entre o periodo de 2019 a 2022, utilizando palavras-chave onde foram
escolhidas as que possuiam maior abrangéncia, tais como: “microbiologia”, “ensino”, “aula
pratica” e “percep¢do”, em virtude do nimero de citagcdes que nos foram devolvidas.

Os resultados utilizados como fonte de leitura foram artigos cientificos, revistas,
dissertacOes e teses. Como livro, teve-se como principal referéncia Madigan et al. (2016),
Pelczar et al. (1997), Trabulsi e Alterthum (2008) e Tortora et al., (2017).

Marconi e Lakatos (2008) nos diz que a pesquisa bibliografica ndo é mera repeticdo do
que ja foi dito ou escrito sobre certo assunto, mas propicia 0 exame de um tema sob novo
enfoque ou abordagem, chegando a conclusdes inovadoras com a finalidade de colocar o
pesquisador em contato direto com tudo o que foi escrito, dito ou filmado sobre determinado

assunto. Desta forma Gil (2017) fala em seus estudos que:
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A pesquisa bibliografica é elaborada com base em material ja publicado.
Tradicionalmente, esta modalidade de pesquisa inclui material impresso, como
livros, revistas, jornais, teses, dissertacBes e anais de eventos cientificos. Todavia,
em virtude da disseminagdo de novos formatos de informacéo, estas pesquisas
passaram a incluir outros tipos de fontes, como discos, fitas magnéticas, CDs, bem
como o material disponibilizado pela Internet (p. 28).

Foram acompanhadas quatro préaticas, conforme constam no Quadro 01, onde os
alunos seguiram o percurso das atividades de forma organizada e orientada pelo professor

responsavel.

Quadro 01 - llustracdo do plano de atividades praticas e o local onde foram realizados os
respectivos assuntos das aulas desenvolvidas

TITULO LOCAL

Instituto Federal do Amazonas (IFAM) —

Preparando Mei ltur L. }
eparando Meio de Cultura Laboratério de Cultura de Tecidos.

Centro de Estudos Superiores de Tabatinga

meando Bactéri . .
Semeando Bacterias (CESTB) — Laboratério de Quimica

Centro de Estudos Superiores de Tabatinga
(CESTB) — Area Externa e Laboratorio de
Biologia.

Dinamica Populacional Microbiana em
varios Ambientes

Centro de Estudos Superiores de Tabatinga

Testando Produtos de Limpeza L L
P (CESTB) — Laboratdrio de Quimica.

Fonte: da prépria autora (2019).

As aulas teoricas e praticas foram realizadas nos meses de agosto a novembro de 2019.
A autora era monitora da disciplina o que proporcionou que a pesquisa pudesse utilizar da
observacgao participante.

As observacdes realizadas no decorrer da disciplina analisaram a participacdo e
interesse do discente bem como sua desenvoltura posterior aos experimentos. Os registros
desses aspectos foram realizados através do diario de campo. Segundo Minayo (2013), o
principal instrumento de trabalho de observacdo é o chamado diario de campo, que nada mais
é que um caderninho, uma caderneta, ou um arquivo eletrdnico no qual escrevemos todas as
informagdes que ndo fazem parte do material formal de entrevistas em suas varias
modalidades.

Por fim para averiguar as concepg0es que 0s universitarios possuem acerca das aulas
praticas de Microbiologia, foi aplicada a técnica de entrevista e tipos de entrevistas. Nesse
estudo, escolhemos trabalhar com o questionario que foi dividido em um quadro inicial com
questbes referentes ao perfil do aluno participante da pesquisa, seguido por perguntas

diretamente relacionadas ao tema deste trabalho, contendo cinco (5) questdes abertas.
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O questionario com questdes abertas é um instrumento de coleta de dados constituido
por perguntas que permitem ao entrevistado responder por escrito livremente, usando
linguagem propria, e emitir opinides sem o auxilio do entrevistador (MARKONI; LAKATOS,
2008).

4.6 Recursos metodologicos

Os dados obtidos através da aplicacdo do questionario contendo perguntas objetivas e
descritivas (Apéndice A), para cada pergunta as respostas foram digitadas e agrupadas no
Software Microsoft Word comparando-as e categorizando-as nas mais frequentes e relevantes
nesse estudo. Adicionalmente, sobre as aulas praticas desenvolvidas as respostas foram
representadas em forma de percentuais, tabuladas com o auxilio do Software Microsoft Excel

para interpretacOes estatisticas em forma de gréfico.
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5 RESULTADOS E DISCUSSOES

Neste estudo, foram obtidos como resultados gerais, a participacao de 15 discentes, no
qual 53% foram do género feminino, 47% do género masculino, e destes, estando agrupados
numa faixa etéria entre 20 a 30 anos de idade. Além disso, para a corroboragdo dos dados,
teve-se como apoio de area de campo de estudo, a colaboracdo do Centro de Estudos
Superiores de Tabatinga (CESTB), no Laboratorio de Ciéncias Bioldgicas e Laboratorio de
Quimica, e do Instituto Federal do Amazonas (IFAM) campus Tabatinga, no Laboratério de

Cultura de Tecidos.

5.1 Analise do questionario

A primeira parte do questionario, voltado para o perfil dos participantes da pesquisa de
ambos os sexos. Dois, afirmaram que estudam e trabalham, e os demais somente estudam.
Apenas dois discentes afirmaram ter filhos. Todos cursaram o ensino fundamental e médio em
escola publica. Os discentes envolvidos concordaram em participar espontaneamente desse
estudo através da assinatura do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE).

No que se refere a percepcdo discente das atividades praticas, com base nos
questionarios, quando perguntados: “Qual sua reagdo quando a docente se prople a fazer
aulas praticas?” De maneira unanime, os alunos afirmaram que ficam muito felizes quando
tém aulas praticas, pois quase ndo ha aulas praticas no curso, consideram que dessa forma
conseguem obter maior conhecimento ndo permanecendo apenas na abstracdo dos conteldos,
desse modo o aprendizado ocorre de forma mais eficaz resultando na assimilagdo do que foi

assistido nas aulas tedricas. Como pode ser visualizado:

“Entusiasmo, tendo em vista que é através da pratica que podemos ter uma
visualizacdo concreta do assunto, principalmente se tratando de microrganismos”.
(Académico 3)

“Muito feliz, pois assim podemos colocar em pratica os assuntos que sdo abordados
em sala de aula fazendo assim com que ocorra o ensino-aprendizado”. (Académico 5)

“A reagdo é positiva, pois ao meu ver sdo as aulas prdticas que proporcionam a

fixacdo do contetdo trabalhado nas aulas teéricas”. (Académico 8)
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Houve uma grande aceitacdo dos discentes pela realizagdo de aulas préticas, nota-se
que a motivacgdo pela realizacdo desta é demonstrada explicitamente em suas falas. A mesma
foi citada pelos discentes como instrumento facilitador no processo de ensino-aprendizagem
fortalecendo a construcdo de conhecimento dos contetidos que sdo abordados de forma tedrica
associando sua relevancia quando se trata de seres microscopicos.

Com base no que foi constatado quando os alunos se sentem motivados a atividade
pratica possibilita uma aprendizagem mais significativa, um dos aspectos importantes
descritos nos pressupostos da aprendizagem significativa de Ausubel (2003), aborda critérios
para que os alunos aprendam um deles é a pré-disposicdo em querer adquirir novos
conhecimentos, o que é demonstrado por meios atitudinais.

Segundo Sodré-Neto e Vasconcelos (2017) a experimentacao/investigacdo € um dos
meios para se chegar a aprendizagem significativa, essa modalidade favorece o
desenvolvimento cognitivo dos discentes, ja que eles mesmos sdo responsaveis pela busca por
explicagdes para os resultados das préticas.

Ademais Gaspar e Monteiro (2005) afirmam que a motivacdo é um dos pontos
positivos do desenvolvimento de aulas experimentais, pois segundo Sobrinho (2009) o que
motiva o aluno sdo as atividades investigativas resultando num sujeito formador de opiniGes
nas diversas situacGes do dia a dia. A pratica possui carater ladico, motivador, capaz de
aumentar o aprendizado, pois envolve o aluno na atividade, estimulando a compreenséo e
elaboracdo do pensamento cientifico (GIORDAN, 1999).

Posteriormente quando questionados: “Vocé acha que deveria haver mais aulas
praticas de Microbiologia?” Obtivemos relatos positivos, 0os mesmos salientaram a
importancia de haver mais praticas da referida disciplina, abordando que teoria e prética
devem ser lecionadas simultaneamente, assim a absorcdo dos conteudos é melhor fixada
melhorando seu aprendizado. Tais afirmacGes podem ser confirmadas nas respostas abaixo

transcritas:

“Sim. Sdo mais interessantes e a absor¢do do conteuido é bem melhor”. (Académico
2)

“Teoria e pratica simultineas”. (Académico 3)

“Sim, fixa e explora da melhor forma o aprendizado”. (Académico 7)

“Sim! Porque a aula torna mais atrativa e abrange melhor o conhecimento e o

aprendizado dos alunos”. (Académico 9)
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Foi perceptivel o anseio dos discentes por uma quantidade maior de aulas praticas,
essa ferramenta didatica contribui para um aprendizado mais dindmico e atraente,
possibilitando que estes realizem investigacdes cientificas do que foi trabalhado em sala de
aula de uma forma mais abrangente.

Conforme Libéneo (2003) teoria e pratica sdo métodos que devem andar sempre
juntos, pois Freire (2005) reforca que quando se une prética e teoria se tem a praxis, que ¢ a
acao criadora e modificadora da realidade. Para Silva et al. (2019) as préaticas ajudam para o
desenvolvimento do pensamento critico dos alunos deixando-os mais proativos e
participativos nas aulas, para que estes desenvolvam suas habilidades e competéncias. Nesse
sentido, a utilizacdo de praticas é essencial nas aulas de Microbiologia, uma vez que desperta
0 interesse do aluno permitindo o contato direto com o conteldo e sua relagdo com o
cotidiano (MEDEIROS et al., 2017).

Na questdo seguinte foi indagado a respeito dos assuntos de Microbiologia que por
meio das aulas praticas houve melhor compreensdo. Nesse contexto, a seguir serdo

apresentadas no quadro abaixo as respostas mais relevantes em suas falas:

Quadro 2 — Respostas referente a questao 3

Pergunta Respostas

O contetdo de bactérias, pois pode-se dizer
que esse contetido foi um grande salto para
meu conhecimento (Académico 1).

A distribuicdo dos microrganismos nos
diversos ambientes foi de grande
Quais os contetdos que através das aulas | importancia durante as aulas praticas para
praticas de Microbiologia vocé acredita que | termos nocdo de como esses  Seres
melhorou a compreensdo para Seu | conseguem viver nos mais  indspitos
aprendizado? ambientes e estdo presentes em nosso dia-a-
dia (Académico 4).

Sobre as bactérias presente em nosso corpo
e outras encontradas no ambiente
(Académico 6).

Fonte: da propria autora (2019).

De maneira geral, verifica-se que o0s discentes reconhecem a importancia dos
microrganismos e como estes estdo distribuidos no ambiente e presentes em nosso cotidiano.
Ficou evidente a construcdo de conhecimentos considerados condizentes posterior as praticas

de bacteriologia, os resultados evidenciam de certa forma satisfatoriamente o papel de
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mediadora desempenhado pela docente em suas aulas praticas na eficacia do processo de
ensino e aprendizagem, estes puderam relacionar o ensino sobre bactérias no dia a dia dentro
do contexto no que é cientificamente aceitavel associando a diversidade onde estas podem ser
encontradas.

Visto que as aulas préticas ndo sdo recentes e 0 quanto seu uso é importante para a
construcdo do conhecimento cientifico (RAICIK; PEDUZZI, 2015), a partir desta notou-se
que a concepcao que os discentes possuem acerca das bactérias foi reforcada, reafirmando que
a maioria desse grupo ndo sdo patogénicas. Estudos realizados por Pessoa et al. (2012) estima
que somente cerca de 2% das bactérias sdo nocivas ao ser humano e, por isso, 0S mesmos
devem ter uma percepgao positiva sobre esses microrganismos. Além disso, Resende et al.
(2021) descreve que estas possuem inameras relacdes benéficas que entrelacam a tecnologia,
meio ambiente e sociedade.

Entretanto, segundo Bernardi et al. (2019) h& uma parte consideravel de estudantes
que ainda cré que todas essas tém funcdo maléfica, que se justifica conforme Vilas Boas e
Moreira (2012), devido a ideia errdnea que estes possuem desde o ensino basico de que 0s
microrganismos sao causadores de doencas e devem ser combatidos. Percebe-se que as
nogdes equivocadas de microrganismos difundidas na sociedade devem ser esclarecidas,
possibilitando que um conhecimento sobre estes seja apresentado, apontando seus beneficios
a ecologia, a0 bem comum e individual, ndo restringindo, portanto, a Microbiologia aos
aspectos negativos (TOLEDO et al., 2015).

As atividades praticas para Andrade e Massabni (2011) permitem adquirir
conhecimentos que apenas a aula tedrica ndo proporcionaria, sendo compromisso do docente
oferecer essa oportunidade para a formacdo discente. No entanto, apesar dos docentes
considerarem importante a utilizacdo das atividades experimentais no ensino, acaba por nédo
efetuar essa modalidade de ensino no ambiente de trabalho (ROSA et al., 2013). Com base
nesse panorama, os docentes devem buscar formas de conectar os assuntos tedricos com o
cotidiano dos alunos, estimulando o pensamento cientifico (CRUZ et al., 2019).

De acordo com a pergunta seguinte “Geralmente as aulas praticas ocorrem no
Laboratdrio. O que vocé acha importante na estrutura deste que facilitaria seu desempenho?”,
os discentes abordaram a questdo de um laboratdrio especifico inclusive para a disciplina de
Microbiologia que requer obrigatoriamente o uso do microscopio, que a0 menos houvesse

equipamentos e materiais suficientes para o desenvolvimento das praticas:
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“Se o laboratorio fosse bem mais equipado ou pelo menos 0s equipamentos
funcionassem quando precisdassemos”. (Académico 1)

“O que melhoraria nas aulas em relagdo ao laboratorio deveria ter um laboratorio
adequado para microbiologia que fosse equipado conforme a necessidade deste com
microscopio de boa qualidade, com estufa que ndo acabasse com nossos
experimentos”. (Académico 11)

“O laboratorio é muito importante pelo fato de fazer com que neste ambiente

p0SsSamos aprender de maneira mais facil os contetidos estudados”. (Académico 13)

Um dos principais relatos remete a existéncia de um laboratério que supra a
necessidade dos discentes nas aulas praticas, uma vez que esta se configura nesse ambiente
como uma importante ferramenta de ensino promovendo o desempenho destes. Normalmente
as praticas ocorrem no Laboratério de Biologia, porém a falta de espaco muitas vezes
demanda para que ocorra no Laboratdrio de Quimica, ainda assim ha a auséncia de materiais e
equipamentos basicos, tais como 0s microscopios, que € primordial para o desenvolvimento
de uma atividade préatica de Microbiologia, ja que se estudam os microrganismos.

Os laboratérios universitarios sdo ambientes de trabalhos particulares e
multidisciplinares em funcdo de seus objetivos voltados para o ensino, pesquisa e extensdo
(RANGEL et al. 2014). Estes se diferenciam de outros, devido & grande rotatividade de
alunos, professores e profissionais, além da diversidade de projetos, técnicas, procedimentos,
materiais manipulados (SILVA et al. 2015) Segundo Krasilchik (2008), as aulas de
laboratério tém posicdo insubstituivel nos cursos de Biologia.

Para Antunes et al., desde o advento da Microbiologia ha uma dependéncia da
utilizacdo do microscopio. Uma vez que, a auséncia de visibilidade dos microrganismos sem o
uso desse equipamento acarreta 0 aumento da dificuldade de compreensdo dos conteudos
pelos alunos (SIMOES, 2019). Além disso, os microrganismos s&o imperceptiveis sem o uso
deste, € incontestavel a importancia do microscopio para as praticas microbiologicas, pois
somente com ele é possivel visualizar individuos tdo minasculos (OLIVEIRA; MORBECK,
2019).

Contudo, conforme Marandino et al. (2009), existem instituicbes que ndo dispde desse
equipamento, e quando possuem o0s docentes ndo fazem uso por diversos motivos que vao
desde tempo curricular ao grande numero de discentes por turma. H& uma realidade de

escassez de insumos e instrumentos de visualizagdo como o microscopio, obstando uma
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efetivacdo de aulas préticas para a analise de microbios, restringindo as aulas a um ensino
tedrico (ANTUNES; PILEGGI; PAZDA, 2012).

Por fim, na Gltima questdo os discentes tinham que fazer uma comparagcdo dos
conhecimentos que possuiam acerca dos microrganismos advindos da escola basica com os
conhecimentos que adquiriram durante o curso, levando em consideragdo a contribuigdo das

praticas de Microbiologia para sua formacao docente, entdo foram relatados:

“Ndo possui tais tipos de conhecimentos no ensino bdsico, toda gama de
conhecimento sobre microrganismos foi obtida no ensino superior, mas como futuro
docente os assuntos estudados serdo repassados aos alunos de forma homogénea,
visando préticas preparadas para a realidade do aluno”. (Académico 3)

“Ndo ha como comparar tais aspectos pelo fato de em escolas do nivel basico ndo
apresentarem estrutura necessaria para realizacdo da pratica de tais conteudos,
contudo com o0s conhecimentos adquiridos € possivel desenvolver uma nova
metodologia que torne possivel tal aprendizado para os estudantes das escolas”.
(Académico 4)

“No ensino médio ndo estudei assuntos relacionados a microbiologia, estes
conhecimentos foram adquiridos na graduacdo. Dessa forma, com a aquisi¢cdo do
conhecimento irei aplicar na sala de aula e consequentemente no cotidiano”.

(Académico 8)

Mediante suas respostas observou-se que os discentes quando ndo possuiam tais
conhecimentos, o contelido era repassado na escola basica de forma teérica, o que de fato ndo
eram muito compreensiveis, que s6 puderam absorver um conceito sobre microrganismos na
graduacdo e que as praticas ajudaram bastante na aquisi¢cdo do conhecimento, incentivando
aos mesmos como futuros docentes atribuir essa metodologia como ferramenta para formar
cidadaos criticos-reflexivos mitigando a deficiéncia de ensino que € vista nas escolas.

Os cursos de licenciatura tém como grande desafio a formagdo de profissionais
seguros para encarar o mundo do trabalho assim que se formam (SANTOS; ZAQUEO, 2021).
A forma como a Microbiologia é abordada na escola béasica resulta no que é perceptivel
quanto ao despreparo das pessoas para expor opinides fundamentadas sobre os temas dessa
area, confirmando que muitas vezes os conhecimentos construidos na escola ndo permitem
superar o senso comum (PEDRANCINI et al., 2008). E essencial que a formacgdo dos

professores seja mais cientifica e contextualizada, para que 0s mesmos estejam preparados
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para lidar com alunos mais questionadores e desafiados a investigar e analisar a Microbiologia
no seu cotidiano e no meio em que estéo inseridos (ANTUNES et al., 2012).

Portanto, a producdo de cientifica desenvolvida no ensino superior e nas pos-
graduacOes, inclusive na area de Microbiologia, ndo deve ficar restrita a comunidade
cientifica. Os saberes cientificos devem iniciar na formacéo do cidaddo no ensino bésico e
pela disseminacdo de informagdes que atinjam a todos os individuos, e que seja capaz de
conscientizar toda populacdo, inclusive visando desenvolver interesse dos alunos por uma
futura atuacdo na area de Microbiologia (SOUZA; LUCENA, 2018).

5.2 Analise e descricdo das aulas préaticas

Quanto a execucdo das aulas praticas foi observado que, a maioria foram bem-
sucedidas e se deram de maneira eficaz, os discentes demonstraram esforco e interesse
notando-se a participagdo ativa dos mesmos. Isso é importante porque vincular a teoria a
pratica tem seus pontos positivos, visto que é dada a chance ao aluno de tocar, ver, observar
ou acompanhar um processo vivenciado teoricamente em sala de aula, a construgcdo de um
conceito cientifico se fortalece em evidéncias que ele mesmo acompanhou (BARBOSA;
OLIVEIRA, 2015).

Apl6s executarem todas as aulas praticas foi solicitado aos alunos para que

discorressem brevemente qual foi a aula préatica que mais gostaram (Gréfico 1).
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Gréfico 01 - llustracdo do percentual da percepcao dos discentes referente
as aulas praticas que mais gostaram
TPL
TODOAS 795 MC
13% 47%

\

DPM
13%

Legenda: Meio de Cultura (MC), Semeando Bactéria (SB), Dinamica Populacional
Microbiana em varios Ambientes (DPMA), Todas as aulas Praticas e Testando Produtos de
Limpeza (TPL).

Fonte: da propria autora (2019).

Obteve-se como resultado que 47% dos discentes gostaram da atividade pratica
“Preparando meio de cultura”, seguido da pratica “Semeando bactérias” com 20%, e 13%
alegaram terem gostado mais da “Dinamica populacional microbiana em varios ambientes”,
enquanto 13% afirmaram terem gostado de todas as préaticas realizadas, e com 7% gostaram
da aula pratica “Testando produtos de limpeza”.

Nesse sentido, serdo apresentadas as atividades praticas, apresentando o tema,
objetivo, procedimento e resultado, seguindo o critério de maior percentual de satisfacdo dos
discentes, nos subtopicos 5.2.1 Atividade pratica |I: Preparando meio de cultura, 5.2.2
Atividade pratica Il: Semeando bactérias, 5.2.3 Atividade pratica Ill: Dindmica populacional
microbiana em varios ambientes, 5.2.4 Todas as praticas e 5.2.5 Atividade pratica V:

Testando produtos de limpeza.

5.2.1 Atividade pratica I: Preparando meio de cultura
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O meio de cultura é um material nutriente onde em laboratorio sdo cultivados os
microrganismos (PELCZAR et al., 1997). O meio deverd inicialmente ser estéril, ha uma
grande variedade deste disponivel no comércio contendo todos os componentes desejados,
necessitando apenas acrescentar agua para posterior esterilizacdo (TORTORA et al., 2017).
Dentre os materiais importantes para uso em préticas laboratoriais de Microbiologia encontra-
se 0 Agar Batata, importante meio de cultura para observar crescimento microbiano
(SIDRIM; ROCHA, 2004).

Com o objetivo de compreender as etapas do preparo do meio de cultura, no dia da
realizacdo da atividade os discentes encaminharam-se para o Laboratorio de Cultura e Tecidos
do Instituto Federal do Amazonas (IFAM), ficaram bastante entusiasmados e afirmaram
nunca ter participado de uma aula pratica com o tema proposto, estes demonstraram apenas o
conhecimento tedrico que obtiveram em sala de aula, com excecdo de uma aluna que ja havia
realizado trabalhos com o intuito da atividade.

A autora deu inicio ao procedimento de preparo do meio de cultura seguindo a
instrucdo do fabricante para o meio Batata Dextrose Agar (BDA). Em seguida foram
explicadas as instrucbes para a utilizacdo da autoclave, onde seguiu-se o procedimento
operacional padrdo para manuseio desse equipamento com a finalidade de esterilizar o
material assim como relatado sobre o descarte adequado de meio de cultura. Logo ap6s, foi
explicado sobre o uso da cabine de fluxo laminar, que permite a recirculagéo do ar, criando
areas estéreis e impedindo a contaminacdo externa (MADIGAN et al.,2016), e posterior
solidificacdo em temperatura ambiente quando as placas fossem vertidas.

Observou-se a empolgacdo dos discentes ao adentrar no laboratério e a pouca
familiaridade com o manuseio dos materiais e equipamentos necessarios para a realizagdo do
meio de cultura, ressaltando que estes fizeram o uso do Equipamento de Protecdo Individual
(EPI) e foram orientados em como manusear corretamente as placas de petri (Figura 04) para
dar prosseguimento as etapas de realizacdo da preparacdo do meio, sendo assim, precavendo
qualquer tipo de acidente, visto que 0s mesmos estavam sob apolice de seguro requerido pela
UEA. De acordo com Coswosk e Giusta (2015), é arriscado estar neste ambiente sem

incorporar praticas de autocuidado, cuidado coletivo, organizagéo e principalmente disciplina.
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Figura 04 - Imagem ilustrando o treinamento da técnica de
verter meio de cultura para placa de petri sob orientacdo do
rofessor (A) e alunos voluntarios (B)

Ny

Fonte: da propria autora (2019).

A participacdo dos alunos foi constante ainda mais quando manipularam a autoclave
(Figura 05), para 0 manuseio da mesma, estes receberam as devidas orientacfes para realizar
tal procedimento de maneira correta, os discentes puderam aprender a importancia e eficacia
do uso desta como método de esterilizacdo, na qual despertou bastante curiosidade nos alunos

fazendo com que estes ficassem atentos a cada etapa que fora realizada.

Figura 05 - Imagem ilustrando os discentes explorando as
partes de uma autoclave por equipes e explicando como abrir
(A) e fechar (B) com seguranca

Fonte: da prépra autora (2019).



37

Posteriormente os discentes receberam orientacdo de como verter o meio e flambar as
placas dentro da cdmara de fluxo laminar (Figura 06), desse modo realizaram o0 processo com
bastante atencdo seguindo todas as instrucdes recomendadas evitando assim qualquer
procedimento incorreto, inclusive puderam aprender termos técnicos utilizados em cada etapa
do preparo do meio. Todos ficaram bastante empolgados e satisfeitos por conseguirem
desenvolver as teécnicas corretamente, uma vez que tal pratica contribuiu de forma

significativa para seu aprendizado.

Figura 06 - Imagem ilustrando os discentes vertendo o meio de
cultura BDA na camara de fluxo laminar e uma lamparina como
método de esterilizar o ambiente interno da camara (A;B), no
laboratorio de tecidos e cultura do IFAM

L

Fonte: da prépria autora (2019).

Entdo, com um percentual de 47% esta foi a pratica que os discentes mais gostaram,
estes discorreram que foi algo novo, tido como experiéncia Unica, pois até entdo s6 sabiam
vagamente sobre o conteldo na teoria, argumentaram que tal pratica foi muito importante
para quem deseja seguir nessa area profissional, além de aprenderem como sdo desenvolvidos
os trabalhos para cultivo em um laboratério, que para isso sdo usados alguns equipamentos
primordiais que até entdo desconheciam e que puderam aprender como manusear, tal como a
autoclave e a camara de fluxo laminar, enfatizando a importancia do uso dos EPI’s, assim
como o0s procedimentos e técnicas que devem ser seguidos para se ter eficacia nos resultados

de qualquer pesquisa. Podemos constatar acerca de suas respostas:
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“A prdtica que eu mais gostei foi preparando meio de cultura onde aprendemos as
técnicas para realizar meios de cultura e usar os equipamentos como a autoclave”.
(Académico 5)

“A pratica que mais gostei foi a de preparagdo do meio de cultura, pois foi algo novo
e de suma importancia para a carreira profissional . (Académico 7)

“A aula pratica que eu mais gostei foi a de como fazer um meio de cultura. Em
relacdo como fazer os meios, os procedimentos que devem ser seguidos para que tudo
saisse correto. Os cuidados em relacdo a contaminacgdo, que é prevenido com 0 uso

dos EPIs completos”. (Académico 11)

Para Aradjo et al. os discentes possuem pouco conhecimento sobre o funcionamento
de um laboratério para estudos microbioldgicos devido ao pouco convivio que 0S mesmos
possuem nesse ambiente e com materiais utilizados para este fim. Ressalta-se que uma aula
pratica desta necessita basicamente de materiais apropriados e esterilizados para coleta e
cultivo dos micro-organismos (OLIVEIRA; MORBECK, 2019).

Segundo Resende (2021), as atividades realizadas sobre o ensino de Microbiologia
carecem de exercicios praticos para que contribuam para que o0s estudantes tenham
propriedade de um novo “mundo”, o dos microrganismos.

Em consonéancia, através de atividades praticas microbioldgicas, o aluno podera
entender melhor como ocorrem os fendmenos, visualizar pequenos organismos e entrar em
contato com instrumentos presentes no ambiente dos laboratorios, isso tudo pode causar uma
aproximacdo dos estudantes a métodos e processos cientificos, entre outros, e podendo
contribuir um interesse para profissdes nas areas cientificas (BARBEDO; MONERAT, 2014;
BARBOSA; BARBOSA, 2010).

5.2.2 Atividade prética Il: Semeando bactérias

Apesar da ementa ampla, as praticas de Microbiologia sdo direcionadas para a
Bacteriologia, desse modo um dos contetidos procedimentais refere-se ao semeio em meio de
cultura (COSWOSK; GIUSTA, 2015). Para isso sdo utilizadas algumas técnicas para o
crescimento de bactérias, como retrata Pelczar et al. (1997), em condicGes artificiais de
laboratdrio uma delas é a de esgotamento por estrias, onde o indculo é espalhado na superficie
do meio sob o auxilio de uma al¢a de vidro que durante a incubagdo do meio inoculado, as

celulas individuais se multiplicam formando uma col6nia podendo esta ser visivel a olho nu.
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Nesta pratica os alunos se mostraram bastantes duvidosos sobre o que estavam
fazendo e se iriam obter algum resultado, para tanto seguiu-se o protocolo de aula pratica com
0 objetivo de mostrar a existéncia de bactérias e como estas colonizam o meio de cultura.

Entdo, os discentes foram orientados pela docente quanto ao desenvolvimento do
experimento, assim todos puderam realizar todas as etapas do procedimento da atividade
tranquilamente. Inicialmente estes se dirigiram ao Laboratorio de Quimica e ap6s todos
estarem utilizando seus EPI’s realizaram a assepsia da bancada com alcool 70%, foi explicado
que essa parte é muito importante para remogdo dos microrganismos presentes no local que
foi utilizado. Sendo assim, iniciaram a atividade identificando suas placas e fazendo o
quadrante nesta, logo apds deu-se inicio ao semeio de microrganismo, onde os alunos
participaram ativamente demonstrando cooperacdo entre 0S mesmos.

O experimento foi diferenciado por ambiente interno onde se deu na capela de
exaustdo e ambiente externo realizado na bancada do laboratorio. Para ambos, em dois
quadrantes foram escolhidas partes especificas do corpo humano (Figura 07-A; B) e uma
cédula em dinheiro ou moeda (Figura 07-C) que, com o auxilio do cotonete sob a técnica de
estriamento foram inoculadas no meio de cultura; restando apenas um quadrante vazio
servindo como controle. Entdo as placas de petri foram envolvidas com filmito préximo a

chama (Figura 07-D) para evitar qualquer tipo de contaminacao.
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Figura 07 - Imagem ilustrando o0s discentes cultivando
microrganismos: (A) Regido bucal; (B) Entre os dedos dos pés; (C)
Cédula de dinheiro; (D) realizando a técnica de semeio na capela de
exaustdo do laboratorio de Quimica do CESTB

Fonte: da propria autora (2019).

Posteriormente os experimentos foram levados até a estufa (Figura 08-A) e
armazenados na temperatura de 37°C. Apo6s a incubacdo dos meios de cultura (Figura 08-B)
depois de alguns dias foi observado os resultados que em grande parte foi de maneira

satisfatoria.

Figura 08 - Imagem ilustrando as culturas de microrganismos em

Fonte: da propria autora (2019).
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Foi observado que algumas placas semeadas independentes do ambiente foram
contaminadas (Figura 09). A explicacdo para esse fato € que mesmo utilizando as técnicas de
assepsia e 0 metodo rustico de esterilizacdo (lamparina) ndo foi o suficiente para que a capela
de exaustdo se tornasse um ambiente completamente estéril, mas puderam compreender que
tal procedimento de semeio em laboratorio é realizado de maneira adequada por meio da

camara de fluxo laminar.

Figura 09 - Imagem ilustrando uma placa totalmente contaminada

g i,(x
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Fonte: da propria autora (2019).

Tanto no ambiente externo, mas com maior frequéncia no ambiente interno depois de
alguns dias os microrganismos que foram semeados de alguns locais especificos (regido
bucal, entre os dedos dos pés, cédula de dinheiro) verificou-se sobre o meio de cultura tanto o
crescimento das coldnias de bactérias quanto o crescimento micelial de fungos (Figura 10), o
que gerou grande admiracdo entre os discentes despertando o interesse em saber a
classificacdo dos microrganismos cultivados, porém como este ndo era o objetivo da pratica
houve apenas observacdo. Entretanto, em um dos locais da placa (quadrante quatro) nédo
houve crescimento de nenhum microrganismo, mas era 0 que se esperava, pois nessa area nao
foi realizado nenhum semeio, este local estéril servia de controle para 0s demais semeios
distribuidos nas placas.
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Figura 10 - Imagem ilustrando em “A” ¢ “B”, o micélio do fungo
inibindo crescimento da bactéria

Fonte: da propria autora (2019).

Tal pratica foi escolhida com 20% como a que mais gostaram, podemos observar tal

como foi descrita:

“A aula onde fomos semear bactérias (dinheiro, boca, pé), onde ndo deu muito certo

as experiéncias, mas pudemos observar alguns microrganismos”. (Académico 9)

Foi perceptivel a atencdo e cooperacdo dos discentes, a pratica despertou a curiosidade
dos mesmos, uma vez que puderam assimilar o mundo abstrato dos microrganismos visto na
teoria adequando-se na pratica, apesar de ter sido relatado que esta ndo deu certo pelo fato da
maioria das placas terem sido contaminadas puderam constatar que existe um universo
microscopico de seres vivos que fazem parte do cotidiano, que mesmo ndo podendo ser vistos
a olho nu individualmente, eles estdo presente em diversos lugares, que é possivel cultivar
esses microrganismos com 0S nutrientes adequados e a partir disso observar
macroscopicamente o crescimento de col6nias de bactérias e micélios de fungos.

Barbosa e Barbosa (2010) ponderam que o ensino de Microbiologia necessita de
atividades que deixem transparecer um universo totalmente novo, o universo dos organismos
infinitamente pequenos. Para Albuquerque, Braga e Gomes (2012), a interacao entre a teoria e
a pratica favorece a interacdo da desenvoltura dos alunos em aulas experimentais.

A cultura bacteriana é uma técnica dirigida e regrada do crescimento de colénias, a
mesma tem como finalidade precipua a melhoria da execucdo dos processos envolvidos no
reconhecimento do organismo, sendo pesquisadas as caracteristicas culturais da bactéria como
a eficacia de crescimento em meio seletivo (MORAIS; PEREIRA, 2019).
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Para Santos e Costa (2012), 0 método por investigacdo possibilita a desmistificacdo da
informacdo de que microrganismos sdo apenas agentes patogénicos, e sensibiliza para a
existéncia e importancia de outros usos desses seres na vida cotidiana; possibilitando aos
discentes realizar suas proprias investigacfes a medida que é concedida liberdade intelectual,
baseado na interagdo aluno/professor destacando que durante as atividades investigativas é o
aluno que estd com a parte ativa do raciocinio intelectual, ao invés de somente buscar
compreender o raciocinio intelectual do professor (CARVALHO, 2018).

Em trabalhos realizados por Conceicdo et al. (2014) para visualizar o crescimento
microbiano para melhor aprendizagem em Microbiologia, os autores relatam que a pratica de
cultivo de microrganismos proporcionou a participacdo e envolvimento dos discentes, bem
como despertou a curiosidade dos estudantes estimulando o interesse pelo contetdo
auxiliando na relacdo teoria e pratica, contribuindo para o entendimento dos indices e riscos

de contaminagéo.

5.2.3 Atividade prética Ill: Dinamica populacional microbiana em varios ambientes

O solo é um sistema bioldgico dindmico, considerado o principal reservatério da
diversidade biolégica (BERENDSEN et al., 2012). A diversidade microbiana encontra-se
diretamente relacionada com um conjunto de fatores abidticos e bidticos que permitem o
desenvolvimento microbiano e a estruturacdo da comunidade viva dos solos, uma vez que, a
interacdo entre esses fatores influencia diretamente a ecologia, a atividade e a dinamica
populacional de microrganismos no solo (MOREIRA; SIQUEIRA 2009).

Essa préatica teve como objetivo observar a colonizacdo das populagdes microbianas
em funcdo do tempo, condi¢cBes ambientais e disponibilidade de nutrientes, junto a formacéo
de biofilme.

A prética foi dividida em duas partes. Logo de inicio os alunos foram instigados a
refletir sobre a existéncia dos microbios e os mais diversos ambientes que podem ser
encontrados. A primeira parte dessa atividade se deu no corredor da instituicdo (Figura 11).
Enquanto a segunda parte da pratica complementou a primeira para que se pudessem realizar

observagdes microbianas ao microscopio no Laboratorio de Biologia.
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Figura 11 - Imagem ilustrando os discentes desenvolvendo a
pratica em area externa a sala de aula do CESTB

. & W

Fonte: da propria autora (2019).

Desse modo, como medida de precaucdo os discentes foram instruidos para que
ficassem atentos em evitar algum acidente ao se trabalhar com terra e material cortante
(tesoura e faca), para que fizessem a manipulacdo desta com uso de luvas latex ou de
borracha, caso ndo quisessem, estes por sua vez, ao final da atividade lavassem bem as médos
com escova e sabdo para assepsia. Foram utilizadas garrafas pets onde foi disposta a terra
ap0s passar por um processo de mistura com &gua, jornal picado e giz, até que adquirisse a
consisténcia correta para passar no funil.

Para cada garrafa pet foram feitos rotulos (Figura 12) de acordo com o local de origem
da terra e natureza da &gua (mineral, de torneira, de poco e destilada), depois foram
selecionados alguns locais estratégicos da universidade para manter as mesmas em uma so
posicdo, tais como, expostas a luz, no escuro, no frio e no calor; as observagGes foram
realizadas diariamente. Como complemento em um copo de vidro foi colocada a mesma
mistura, estando as laminas de vidro submersas ao material, sempre que necessario fora
acrescentada agua diariamente para que 0 experimento ndo ressecasse, uma vez que, O
objetivo consistia na formacao do biofilme, conforme Tortora et al. (2017), “ndo sdo somente
camadas limosas de bactérias, mas sistemas biologicos; as bactérias sdo organizadas em

comunidades coordenadas e funcionais”.
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Figura 12 - Imagem ilustrando analise dos experimentos da
dindmica microbiologica no Laboratério de Biologia

Fonte: da propria autora (2019).

No decorrer da pratica os discentes demonstraram interesse e cooperacdo entre 0s
mesmos, ainda que meio duvidosos sobre os resultados que pudessem obter pelo fato de
nunca terem realizado antes, foi observado que tal pratica permitiu desenvolver uma
percepcao dos diversos locais que 0s microrganismos podem ser encontrados de acordo com
as condicdes ambientais.

Assim, depois de trés semanas puderam avaliar o resultado dos experimentos que se
deu conforme o esperado na primeira parte, observando a importancia da presenca da
microbiota do solo na qual o ambiente influencia para seu desenvolvimento. Enquanto na
segunda parte as laminas foram desenterradas para visualizacdo microscopica, porém nao
houve tanto sucesso pelo fato de que os discentes ndo obtiveram os cuidados diarios com seus
experimentos, ainda assim em um dos grupos foi observado protozoarios o qual todos tinham
conhecimento que se tratava do Paramecium sp.

Com isso, 13% alegaram ter sido a pratica mais interessante por poderem entrar em
contato direto com os materiais requisitados onde os procedimentos foram realizados pelos
proprios discentes do inicio ao fim, afirmando que tal atividade foi essencial para a

compreensdo da existéncia e importancia dos microrganismos na natureza:

“Escolher uma especifica ¢ dificil, mas a qual achei mais interessante foi a do solo,
pois os alunos puderam colocar a “mdo na massa” realmente e foram feitos os

procedimentos pelos préprios alunos”. (Académico 1)
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De acordo com Vilas Boas e Moreira (2012), os microrganismos realizam processos
imprescindiveis para a sustentabilidade dos ecossistemas e para a vida no planeta. Em vista
disso, a experimentacdo é um recurso que constitui a ciéncia, por meio de experimentos é
possivel proporcionar aos alunos o processo de investigacdo e de observacdo, por mais
simples que seja 0 experimento, se torna rico ao revelar contradigdes entre o pensamento do
aluno, as hipoteses levantadas e o conhecimento cientifico (GALIAZZI et al., 2001).

Alguns autores sugerem a utilizacdo de meios e materiais alternativos e de baixo custo
que podem ser facilmente utilizados, ja que os materiais empregados em praticas laboratoriais
de Microbiologia apresentam custos elevados (CASSANTI et al.,, 2008; BARBOSA;
BARBOSA, 2010; BARBOSA; OLIVEIRA, 2015). Para Borges (2002), é nessas aulas que 0s
alunos tém a oportunidade de interagir com as montagens de instrumentos especificos que
normalmente eles ndo tém contato em um ambiente com um carater mais informal do que o
ambiente da sala de aula, ndo se restringindo ao laboratério.

Seguindo esse Vviés, existem inimeras formas de se trabalhar aulas préaticas e
dindmicas na area da Microbiologia sem o uso de laboratério, de maneira simples e de baixo
custo que se encontra no cotidiano dos discentes, tornando mais fécil tanto 0 manuseio quanto
participacdo dos mesmos nas aulas (SILVA et al., 2019). Nesse sentido, Dias (2013) defende
0 uso de materiais de facil aquisicdo, o uso de materiais alternativos no ensino serve para que
0 aluno descubra 0 mundo que o cerca, e entenda que ndo Sdo apenas com materiais
previamente preparados como reagentes, solucfes, vidrarias que se pode entender e estudar a
parte experimental.

Para Albuquerque, Braga e Gomes (2012), através de materiais alternativos de baixo
custo, as aulas préaticas fluem de forma simples e dinamica, favorecendo o aluno e o professor,
uma vez que, um objeto cientifico é simplesmente algum artefato que possa auxiliar no
processo de pesquisa e aprendizagem dos alunos. Em consonancia, Demo (2011) afirma que o
professor deve direcionar sua acdo docente a uma aprendizagem significativa, possibilitando
aulas onde os alunos podem criar seu aprendizado atraves da participacdo e envolvimento
com 0s materiais.

Portanto, com a adaptacdo de ambientes e utilizacdo de materiais simples com baixo
custo é proporcionado um aprendizado mais eficiente e mais motivador que as tradicionais
aulas meramente expositivas (POSSOBOM et al., 2003).

5.2.4 Todas as praticas
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Em um percentual de 13% os discentes afirmaram terem gostado de todas as préaticas

executadas, visto que eram atividades préaticas que nunca haviam realizado:

“Todas as praticas realizadas foram interessantes, é de grande importancia entender
como a convivéncia ou associacdo com diversos microrganismos afeta diretamente em
nossa vida”. (Académico 4)

a verdade, gostei de todas que fizemos, sem excegdo, porque para mim foram coisas

novas”. (Académico 15)

Barbédo e Monerat (2014) enfatizam que as aulas praticas experimentais podem
contribuir bastante para que os alunos descubram novos rumos por meio de uma reflexé@o
critica, aléem de contribuir para seu crescimento e para a constru¢cdo de um aprendizado real.
Por conseguinte, Palheta e Sampaio (2017) defendem a utilizacdo de aulas praticas e
experimentais como alternativa ao ensino de Microbiologia, ressaltando a dificuldade de
aprendizagem dos estudantes ao lidarem com conceitos abstratos.

Nessa perspectiva, 0 uso de aulas experimentais como estratégias alternativas de
ensino, seja com equipamentos e reagentes caros, seja com materiais adaptados e de baixo
custo, podem auxiliar na formagdo de pessoas criticas e tomadoras de decisbes frente aos
problemas sociais. Além disso, especificamente em cursos de licenciatura em Ciéncias
Bioldgicas, este tipo de pratica € extremamente relevante para a formacdo de futuros
professores de Ciéncias e Biologia (SODRE NETO; OLIVEIRA, 2015).

5.2.5 Atividade pratica V: Testando produtos de limpeza

Existem algumas formas de descontaminar ou esterilizar objetos e superficies através
da utilizacdo de diferentes agentes quimicos e fisicos (MARTELETO NOVO;
CAVALCANTI; 2022). Um dos procedimentos utilizados é chamado de disco-difusdo, um

método usado em laboratdrios de ensino para avaliar a eficacia de um agente quimico:

Um disco de papel filtro é embebido em um produto quimico e colocado em uma
placa de agar que foi previamente inoculada e incubada com o organismo-teste.
Apos a incubagdo, se o produto quimico é eficaz, uma zona clara representando a
inibicdo do crescimento pode ser vista em torno do disco (TORTORA et al., 2017).

O papel de filtro libera o liquido em que foi embebido aos poucos no meio de cultura,

semelhante ao principio do teste de antibiograma, que avalia a sensibilidade de
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microrganismos a determinados antibiéticos (TRABULSI; ALTERTHUM, 2008). Com isso,
esta pratica objetivou provar a eficacia de desinfetantes e outros produtos que prometem
acabar com 0s microrganismaos.

Nesse contexto, foram utilizadas as colénias desenvolvidas da atividade pratica Il
(semeando bactérias), na qual os discentes efetuaram a diluicdo do material onde os
microrganismos foram transferidos na forma liquida, e entdo semeados com o auxilio do
cotonete para novos meios de cultura (Figura 13) para a realizacdo do teste com pedacos de
papel filtro embebido por algumas substancias quimicas especificas, tais como agua sanitéria,
detergente e antisséptico bucal. Ap6s 24hs ocorreria a formacdo de uma auréola ao redor do
papel filtro, o que evidenciaria que esses produtos eram realmente eficazes inibindo o

crescimento das bactérias.

Figura 13 - Imagem ilustrando os produtos de limpeza
utilizados (A) e as bactérias em meio liquido inoculados em
placas contendo meio BDA (B

Fonte: da propria autora (2019).

Os experimentos foram armazenados na estufa e devido a alguns fatores relacionados
a quedas constantes de energia elétrica resultou na morte dos microrganismos quando esta
alcancava uma temperatura que ndo era favordvel para o crescimento dos mesmos, sabe-se
que alguns microrganismos utilizados eram provenientes de partes do corpo humano, desse
modo sobrevivem em temperatura a 37°C e houve momentos em que a temperatura oscilava
alcancando até 50°C e consequentemente o meio de cultura tornou-se liquido.

E por fim, apenas 7% disseram ter gostado mais dessa pratica argumentando que
apesar da atividade ndo ter obtido o resultado esperado através desta foi possivel haver uma

compreensdo de como sao feitos os testes com microrganismos em laboratorio:
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“A que mais gostei foi a pratica onde fizemos o teste com os produtos de limpeza, ndo
alcancamos o resultado que desejavamos, mas deu para ter uma nogcao de como fazer
estudos no laboratorio com os microrganismos”. (Académico 9)

“Perceber que produtos que usamos no nosso cotidiano mostra sua eficiéncia no

combate as bactérias” (Académico 12)

E notdrio em seus relatos que n&o foi possivel alcancar os resultados esperados para
verificar a eficacia de substancias especificas adicionadas ao semeio em meio de cultura em
placa de petri, a0 mesmo tempo nota-se uma incongruéncia, pois nesta pratica ndo foi possivel
obter o resultado esperado, porém mesmo assim os discentes afirmam que essas substancias
sédo efetivas ao combate de bactérias.

Em um experimento parecido, Marteleto Novo e Cavalcanti (2022) argumentam que
os discentes puderam testar o efeito que distintos produtos exerciam sobre 0s microrganismos,
tais como: desinfetante, alcool, sabdo, antisséptico bucal e outros. Nesse contexto, Gentile
(2005), ao descrever pratica semelhante, obteve 0s microrganismos de uma cultura
previamente semeada, em quantidade suficiente para que fosse, ap6s um tempo de incubacéo
em estufa caseira, observada a formagdo do halo de inibig&o.

Por conseguinte, Ferreira (2010) em seu experimento realizado com desinfetante
obteve-se resultados positivos onde foi observada uma auréola esbranquicada ao redor dos
pedacos de papel de filtro, assim foi perceptivel aos discentes que a borda da auréola poderia
corresponder ao limite de concentracdo minima do efeito antimicrobiano demonstrando que,
conforme a concentracdo do desinfetante diminuia o didmetro da auréola formada também
diminuia, desse modo, quanto menor a concentracdo deste, menor a sua eficacia, salientando
gue nos rétulos desses produtos hé instrucdes de uso que devem ser seguidas para garantia de
sua atividade antimicrobiana eficiente. Sendo assim, ndo houve crescimento de col6nias
dentro da area desse circulo e se p6de comprovar com certa eficacia através da formacdo de
um halo de inibicdo com aumento de tamanho diretamente proporcional a concentragdo do
desinfetante.

A mesma autora nesse mesmo experimento, contudo tido como substancia o alcool,
constatou que em relacdo aos microrganismos contidos nas colonias observadas nao teve
atividade antimicrobiana eficiente, enquanto a substancia que continha o antisséptico bucal
embebido no papel filtro foi observado o crescimento de apenas uma col6nia longe do papel

de filtro, entdo a sua eficacia ndo pdde ser avaliada (FERREIRA, 2010).
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Apos ter realizado o levantamento de varias publicacOes referentes ao tema da
pesquisa, foi discorrido no corpo do trabalho a grande relevancia de estudos que defendem a
importancia do uso de aulas praticas no ensino de Microbiologia, visto que somente aulas
tedricas ndo sdo suficientes quando se trata da complexidade da Microbiologia como uma
disciplina.

Diversos estudos apontam que as atividades praticas no ensino de Microbiologia é
uma das ferramentas metodolégicas na qual permite que os alunos tenham uma concepcao
mais objetiva sobre os microrganismos, bem como sua importancia em todos os ramos, fato
que se confirmou durante a construcdo desse trabalho.

Nessa perspectiva, constatou-se que as aulas préaticas independentes se ocorrem no
laboratério desperta o interesse do discente qualificando seu aprendizado no ensino superior.
As aulas experimentais reforcam os conteldos que sdo vistos teoricamente, desperta a
curiosidade, motiva, e possibilita ao discente um aprendizado mais dindmico e eficaz, uma
vez que a disciplina de Microbiologia possui uma ementa abrangente, essa € uma estratégia
que além de estimular o interesse, incita a curiosidade, mantém a atencédo, resultando na
assimilacdo do contetdo.

De acordo com a analise realizada referente a percepc¢do dos estudantes universitarios
pressupde-se que as aulas praticas de Microbiologia contribuem consideravelmente para sua
formacdo, levando em consideracdo a realidade de ensino das escolas no ensino basico,
acredita-se que como futuro docente as praticas superem as dificuldades encontradas em sala
de aula.

Portanto, com base nos dados abordados, foi constatado que as aulas préaticas na
disciplina de Microbiologia sdo imprescindiveis na formacdo do académico, instigam o
desenvolvimento cognitivo dos mesmos, visto que os contetidos sdo amplos e meramente

abstratos, facilita na aquisicdo de seu aprendizado.
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APENDICE A — Questionario

Caro graduando, vocé esta sendo convidado a participar da pesquisa “A importancia das aulas
praticas na disciplina de Microbiologia sob a percepc¢ao dos universitarios”. O presente
questionario tem como finalidade averiguar as concepg¢des que 0s graduandos possuem acerca
das aulas préaticas da referida disciplina. Os dados aqui coletados sdo confidenciais e serdo

usados apenas para fins académicos. Desde ja agradeco a sua participacéo.

Idade: ( ) 15-19 anos ( ) 20-24 anos ( ) 25-29 anos ( ) 30 ou mais
Sexo: M () F()  Filhos: Sim ( ) N&o ()

- Sobre atuacdo profissional: ( ) Sé estuda ( ) Estuda e trabalha

- Vocé cursou a maioria dos anos do Ensino Fundamental em: () Escola publica ( )
Escola particular

- Vocé cursou a maioria dos anos do Ensino Médio em: ( ) Escola publica ( ) Escola
particular

1) Qual sua reacdo quando a docente se propde a fazer aulas praticas?

2) Vocé acha que deveria haver mais aulas praticas de Microbiologia? Explique.

3) Quais os conteudos que através das aulas praticas de Microbiologia vocé acredita que
melhorou na compreenséo de seu aprendizado?

4) Geralmente as aulas praticas ocorrem no Laboratério. O que vocé acha importante na
estrutura deste que facilitaria seu desempenho?

5) A respeito dos microrganismos, compare 0s conhecimentos advindos da escola basica
com os conhecimentos adquiridos durante o curso contextualizando as praticas
realizadas na contribui¢do como futuro docente.




