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RESUMO

A familia Fabaceae é considerada umas das trés mais abundantes familias de angiospermas,
sendo muito presente nas areas de igapd. Além da diversidade, existem espécies de interesse economico
e de grande importancia ecoldgica com associagdes de microrganismos capazes de fixar o nitrogénio.
Diante disso, estudos de caracterizagdo podem auxiliar estudos taxondmicos, ja que a familia possui
uma grande variagao entre individuos, o que pode dificultar a identificagdo das espécies. Pesquisas sobre
a caracterizagdo morfoldgica sdo importantes para estudos ecoldgicos, de regeneragdo, manejo ¢
conservagdo. Diante disso, o trabalho teve como objetivo caracterizar os frutos, sementes e plantulas
de Campsiandra laurifolia Benth. e Dalbergia inundata Spruce ex. Benth., caracterizando os frutos,
sementes e plantulas, além disso levantar informagdes sobre as espécies. A coleta dos frutos foi realizada
no Instituto Soka Amazonia, na margem esquerda do Rio Negro, no Baixo Rio Negro, na cidade de
Manaus, Zona Leste. As coletas foram encaminhadas para o Laboratorio de Tecnologia de Sementes -
EST, na Universidade do Estado do Amazonas onde foram aplicadas as demais etapas da pesquisa que
incluem a biometria de frutos e sementes, semeadura das sementes para a avaliagcdo e caracterizagdo das
plantulas. A espécie C. laurifolia possui com frutos do tipo legume lenhoso e sementes do formato
discoide, enquanto a espécie D. inundata possui frutos do tipo legume samardide com consisténcia
coridcea e sementes com formato reniforme. A germinagdo ocorreu apos 26 dias de semeadura com 93%
de sementes germinadas, o indice de Velocidade de Emergéncia (IVE) foi de 0,52 e tempo médio de
germinagdo de 15,13 dias. As sementes de D. inundata ndo germinaram impedindo a caracterizagdo da
germinacgdo e plantula. A plantula de C. laurifolia foi caracterizada morfologicamente até a formagao

do quarto no6 foliar.

Palavras-chaves: Biometria; Areas alagadas; Amazonia; Campsiandra laurifolia, Dalbergia inundata



ABSTRACT
The Fabaceae family is considered one of the three most abundant families of angiosperms,
being very present in igap6 areas. In addition to diversity, there are species of economic interest
and of great ecological importance with associations of microorganisms capable of fixing or
interning. of the species. Characterization research is important for ecological, protection,
management and conservation studies. Therefore, the objective of this work was to characterize
the fruits, seeds and seedlings of Campsiandra laurifolia Benth. and Dalbergia inundata
Spruce ex. Benth., characterizing the fruits, seeds and seedlings, in addition to collecting
information about the species. Fruit collection was carried out at the Instituto Soka Amazdnia,
on the left bank of the Rio Negro, on the Lower Rio Negro, in the city of Manaus, in the East
Zone. The collections were sent to the Laboratory of Seed Technology - EST, at the University
of the State of Amazonas, where they were applied to the other stages of the research, which
include the biometry of fruits and seeds, sowing of seeds for the evaluation and characterization
of seedlings. The species C. laurifolia has fruits of the woody legume type and disc-shaped
seeds, while the species D. inundata has fruits of the samaroid legume type with leathery
consistency and seeds with a kidney shape. Germination occurred after 26 days of sowing with
93% of germinated seeds, the Emergence Speed Index (IVE) was 0.52 and an average time of
germination of 15.13 days. D. inundata seeds did not germinate, preventing germination and
seedling characterization. The seedling of C. laurifolia was morphologically characterized until

the fourth leaf node was formed.

Keywords: Biometrics; Wetlands; Amazon; Campsiandra laurifolia, Dalbergia inundata
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1. INTRODUCAO

A floresta de terra firme da Amazonia € conhecida por sua alta diversidade, estima-se
que entre 30.000 e 50.000 espécies possam ser encontradas neste ambiente com base em
material coletado do herbario. As areas alagaveis sdo tipicas da bacia amazonica, cobrindo cerca
de 800.000 km? no periodo de cheia, essas areas exercem grande influéncia na composi¢ao do
ambiente que se modifica ao longo do rio (SCUDELLER, 2018).

As areas podem ser alagadas por dguas brancas ou barrentas, denominada de varzea com
alta quantidade de sedimentos e nutrientes, ou podem ser aguas pretas que sdo pobres em
nutrientes e dcidas. Essas caracteristicas contribuem nas diferentes interacdes das plantas com
o ambiente e na diversidade que cada um apresenta (SCUDELLER, 2018).

A vegetacdo do igap6 € especializada por conta das inundagdes sazonais que ocorrem
na area, fazendo com que a vegetagdo seja adaptada a pobreza de nutrientes do ambiente e as
intempéries decorrentes da mudanca do nivel de dgua. As espécies podem apresentar raizes
expostas, suportes e respiratorias para que consigam sobreviver ao estresse hidrico. Por conta
da pobreza em nutrientes, ¢ abundante as associacdes e interagdes das espécies presentes nesse
habitat com microrganismos, que resultam em muitas adaptacdes ecologicas (BRAGA, 20011).

A familia Fabaceae ¢ uma das mais abundantes e diversas do igapé6 (HAMAGUCHI,
2009; CARIM, 2016; PONTES, 2021). Apresenta grande diversidade de habitos como espécies
arboreas, arbustos, ervas e lianas. Compostas por 795 géneros e quase 20.000 espécies
distribuidas em praticamente todos os biomas do planeta, com uma distribuicdo cosmopolita,
estd presente nos seguintes dominios fitogeograficos Amazonia, Caatinga, Cerrado, Mata
Atlantica, Pampa e Pantanal (FLORA DO BRASIL, 2021).

As florestas tropicais t€ém o desenvolvimento vegetativo e o reprodutivo distribuido em
periodos com variagdes de recursos, como no bioma Amazoénico que ocorre variacdo na
distribuicdo de chuva durante o ano, o que acarreta diferentes periodos de floragdo e
frutificacdo, por isso florestas que sofrem periodos de inundagdo, como o igap6d tem uma
periodicidade sazonal, que mostra que as atividades estdo ligadas as caracteristicas do ambiente
(PIEDADE, 2002).

Foram selecionadas duas espécies de géneros diferentes da familia Fabaceae, sendo
estas Campsiandra laurifolia Benth. e Dalbergia inundata Spruce ex Benth. Estudos de
caracterizacdo de plantulas na Amazonia sdo escassos, mesmo com o crescimento de estudos

na area, os herbarios ndo apresentam colegdes de plantulas para consultas de referéncia o que
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prejudica os estudos taxondmicos, ja que ndo tem materiais confidveis para a classificagdo das
espécies (GURGEL, 2006). Aliado a esse estudo, as caracteristicas de frutos e sementes também
podem ser determinantes para a classificagdo e compreensdo dos processos de sucessiao
ecoldgica das espécies.

A caracterizacdo de frutos e sementes podem fornecer informagdes complementares
para a identificagdo de espécies, além de estudos complementares de ecologia, agronomia e
taxonomia. A familia possui muitas espécies o que dificulta a classificagcdo taxondmica, além
disso os estudos sobre os propagulos e desenvolvimento da plantula sdo importantes para
manejo florestal e na conservacdo da flora.

Tem aumentado o interesse em estudos sobre caracterizagdo de espécies, porém na
Amazodnia encontra-se dificuldade em matérias referéncias para consulta taxondmica de
plantulas visto que os herbarios ndo apresentam cole¢des de plantulas para conferéncia
taxondmica. Diante disso, pesquisas com enfoque na caracterizagdo morfolégica tém grande
importancia para estudos de classificacdo taxondmica para a familia Fabaceae, estudos
ecoldgicos e trabalhos de manejo e conservagdo da natureza.

As espécies que vivem no igapd convivem com a sazonalidade do ambiente que tem
alteracdo no seu nivel de dgua ao decorrer do ano, o rio aumenta o nivel em meados de maio-

junho e se tornam mais secos entre novembro-dezembro, o que torna um local de dificil estudo.

2. OBJETIVOS

2.1.  Objetivo geral
Caracterizar frutos, sementes e plantulas das duas espécies de Fabaceae de igap6 do Rio Negro.

2.2.  Objetivos especificos

e (aracterizar a morfologia de frutos e sementes de Campsiandra laurifolia Benth. e
Dalbergia inundata Spruce ex Benth.;

e Determinar o teor de dgua das sementes de Campsiandra laurifolia Benth.;

e Analisar o indice de velocidade de germinacdo, o tempo médio da germinagdo, € 0
percentual de sementes germinadas em viveiro;

e Descrever a morfologia das plantulas;

e Analisar o percentual de sobrevivéncia e parametros alométricos de crescimento das

mudas de Campsiandra laurifolia.
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3. REVISAO DE LITERATURA

3.1. Caracterizacao da vegetacio de igap6 do Rio Negro

As areas a margem do Rio Negro, se comparadas com o rio Solimdes, possuem menos
diversidade e uma composi¢ao vegetal diferente com arvores mais delgadas, com copas
pequenas e poucos galhos, em sua maioria as arvores alcangam 20 metros de altura (PONTES,
2021). As florestas inundaveis, conhecidas como Florestas Ombroéfilas Densas Aluviais que no
bioma Amazonico sdo as conhecidas areas de varzea e igap6, sdo inundadas por dguas barrentas
e aguas pretas ou claras/cristalinas respectivamente apresentam caracteristicas especificas em
sua vegetacao (Figura 1).

Os rios de aguas pretas da regido amazodnica foram formados no Periodo Terciario ou
Pré-Cambriano e possuem baixos niveis de nutrientes e alta acidez, as planicies inundaveis por
esses rios possuem solos arenosos € pobreza em nutrientes enquanto as areas inundadas por
agua barrenta possuem grande quantidade de matéria em suspensdo e nutrientes disponiveis

(SCUDELLER, 2009).

Figura 1. Mapa de distribuigdo dos rios de dguas pretas, brancas e claras na bacia amazonica

Water color of major rivers

L

black
— OO
Annual precipitation (mm) ——— white
High : 5238 smaller tnbutanes (not categorzed)
500 km . white water flooded forest (varzea)
—— Low 820 [ coastal wetland

Fonte: JUNK, 2011.
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A cloragdo da agua mais escura presente nas areas de igapd deve-se a presenca de
substancias huimicas, além disso a dgua ¢ acida e a quantidade de substancias inorganicas ¢
baixa (Figura 2). Em geral, as areas de igap0 apresentam baixa fertilidade pois a drenagem
ocorre em solos geologicamente esgotados (SCUDELLER, 2009; 2018).

No levantamento floristico do igap6 feito na Reserva de Desenvolvimento Sustentdvel
do Tupé, foram encontradas cerca de 40 familias, 123 géneros e 159 espécies onde a familia
Fabaceae foi a mais abundante em nimero de espécies na regido seguida das familias
Myrtaceae, Sapotaceae e Apocynaceae (SCUDELLER, 2009). Em outros levantamentos de
flora realizados no Amapé, Amazonia Oriental a familia foi, mais uma vez, uma das mais

abundantes no estudo (CARIM, 2016).

Figura 2. Vegetagdo de igap6 no periodo da enchente, o solo ¢ arenoso e as arvore sdo inundadas durante um
periodo

Fonte: Amaral, 2022.

3.2. A familia Fabaceae no Brasil

A familia Fabaceae esta classificada em 6 (seis) subfamilias: Cercidoideae, Detarioideae
Caesalpinioideae, Mimosoideae, Papilionoideae e Faboideae (LPWG, 2017). As espécies da
familia possuem importancia econdmica, com espécies que estdo no mercado alimenticio como
as dos géneros Cicer, Tamarindus, Cajanus, também sdo utilizadas como matéria prima de

artefatos ornamentais como os géneros Acacia, Albizia, Calliandra (JUDD, 2009); suas gomas,
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resinas ¢ madeira também sdo exploradas em Acacia, Hymenaea, Dalbergia e Pterocarpus
(JUDD, 2009 e FLORA DO BRASIL, 2021).

As espécies costumam ter inflorescéncias quase sempre indeterminadas, com flores
solitarias, terminais ou axilares e sdo geralmente bissexuais (JUDD, 2009). Seus frutos sdo do
tipo legume, podem ser sdmara, lomento, foliculo, cdpsula indeiscente, aquénio, drupa, ou baga,
sementes frequentemente tem sua testa dura podendo ou ndo possuir arilo (JUDD, 2009). A
familia também participa na ciclagem do nitrogénio, visto que as espécies fazem associagdes
com microrganismos fixadores (FLORA DO BRASIL, 2021).

Com 795 géneros e 20.000 espécies, a familia tem distribuicdo cosmopolita sendo entdo
a terceira maior familia de angiospermas (FLORA DO BRASIL, 2021). Presente em quase
todos os biomas terrestres, no Brasil esta presente na Amazonia, Caatinga, Cerrado, Mata
Atlantica, Pampa e Pantanal; ¢ considerada uma das mais diversas familias da flora do Brasil e
apenas uma de suas seis subfamilias ndo ocorre no Brasil (JUDD, 2009 e FLORA DO BRASIL,
2021). Na Amazonia as espécies da familia tém relevancia entre os vegetais lenhosos, por conta

da quantidade de individuos por area e a diversidade de géneros (SOUZA, 2012).
3.3. Breve descricao das espécies selecionadas

3.3.1. Campsiandra laurifolia Benth.

A espécie pertence a subfamilia Caesalpinieae e o género Campsiandra possui grande
endemismo de espécies em dareas de aguas escuras (STERGIOS, 1996). As espécies de
Campsiandra sp. possuem sua populacao distribuida no norte da América do Sul (figura 3), C.
laurifolia Benth. tem sua distribuicdo no Brasil e no sul da Venezuela e C. comosa Benth.,
muitas vezes confundida com a espécie estudada, tem sua distribuicdo mais restrita a Guianas
e o Suriname (STERGIOS, 1996), por tanto os estudos relacionados a C. comosa Benth.
coletadas na Amazonia brasileira podem estar levantando informacdes sobre C. laurifolia
Benth. visto a distribui¢do das espécies.

Nativa da Amazodnia e presente nas areas de igap6, Campsiandra laurifolia Benth., pode
ser encontrada nos estados de Amazonas, Rondonia, Para, Roraima e Amap4, ao longo de
diversos rios (Figura 3.). Popularmente conhecida como acapurana, ¢ utilizada nas
comunidades tradicionais pelo seu valor farmacologico sendo utilizada para tratamento de

feridas, impinge, malaria e ulcera (CHAGAS, 2010).
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Figura 3. Distribuigdo de registros de Campsiandra laurifolia Benth. na regido amazonica

Fonte: GBIF, 2023

Como caracteristicas morfoldgicas, C. laurifolia possui folhas compostas,
imparipinadas com cerca de 11 foliolos; as flores sdo rosadas e ficam dispostas em cachos; seus
frutos sdo vagens que inicialmente sdo verdes e amarelados quando amadurecem, com sementes
em forma de disco com coloragdo marrom escura. O fruto é deiscente e o pericarpo fica fixado
a arvore apds a abertura por um certo tempo. A espécie € capaz de germinar em solos pouco

férteis (SOUZA, 2012).

3.3.2. Dalbergia inundata Spruce ex Benth.

O género Dalbergia pertence a subfamilia Dalbergiaca, comum ao longo do Rio Negro
e nas areas inundadas se torna mais abundante. Possui ocorréncia no Brasil, Guiana, Venezuela,
Colombia e Peru (CARVALHO, 1997). Na Amazoénia ¢ encontrada pelos estados do
Amazonas, Amapd, Pard, Rondonia e Roraima (figura 4). Popularmente conhecida como cip6-
de-tucunaré ou rabo-de-macaco, possui habitos de liana ou arbusto com crescimento
indeterminado (SOUZA, 2012).

Apresenta a casca do tronco lenhosa, de cor marrom clara e sem cheiro, possui folhas
paripinadas com uma média de 19 pares de foliolos; seus frutos ndo apresentam mudanga de
coloracdo no decorrer da maturacdo, permanecendo verdes, com formato de meia lua; as

sementes sao verdes e com formato reniforme (SOUZA, 2012).
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Figura 4. Distribuigdo de registros Dalbergia inundata Spruce ex. Benth. na regido amazonica.

Fonte: GBIF, 2023.

3.4. Caracterizacao de frutos e sementes

A caracterizacdo de frutos, sementes e plantulas sdo de grande importancia para estudos
taxondmico, manejo, conservagao e dispersao de sementes bem como para o entendimento da
regeneragdo das espécies e ainda auxiliar na produ¢do de mudas (BATISTA et al. 2011 apud
FERREIRA, 2015).

A partir dos estudos morfologicos de sementes ¢ possivel avaliar a viabilidade (PINA-
RODRIGUES 1993) além disso estudo das caracteristicas podem auxiliar no entendimento da
dispersdo, compreensao da regeneracdo da espécie e ciclo biologico (BARROSO, 1976). As
caracteristicas levantadas em estudos de caracterizagdo sdo valiosas para a identificacdo de
familias, porém sdo geralmente colocadas apenas os caracteres para identificacdo de plantas
adultas que estejam férteis (BARROSO, 1976).

Os frutos das Fabaceae tém grande diversidade, pois através de sua evolugdo passaram
por muitas modificagdes e adaptagdes, portanto a classificacdo e descrigdo de seus frutos pode
auxiliar na identificagdo de espécies e subfamilias, j4 que representa um carater sistematico

(MARIA et al., 2000).

3.5. Caracterizacdo da germinacio e plantulas

A germinagdo ¢ um processo biologico caracterizado pelo crescimento do eixo

embriondrio e rompimento do tegumento pela radicula. As sementes sdo o ponto central do
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processo germinativo, pois sdo responsaveis pela dispersdo para que a planta alcance o sucesso
ecoldgico e para a sobrevivéncia de plantas, quando sdo apresentadas a esta condigdes
favoraveis para o seu desenvolvimento (FERREIRA, 2015).

Estudos sobre a formagao e desenvolvimento das plantulas fornecem informagdes sobre
manejo e conservacdo, levantamento de caracteres morfoldgicos e entendimento do
crescimento da planta em ambiente florestal e ainda auxiliar a produgdo de mudas, dados dessa
natureza tem como objetivo ampliar os conhecimentos das espécies de estudadas, auxiliando
no reconhecimento e identificagdo de plantulas (FERREIRA, 2015 ¢ GURGEL 2012).

As plantulas devem ser consideradas em estudos taxondmicos para ampliagdo dos
conhecimentos sobre as caracteristicas das espécies estudadas, auxiliando o reconhecimento e
identificacdo inclusive do ambiente que habitam, porém para a classificacdo botanica utiliza-se
apenas os caracteres de plantas adultas. Os estudos sobre germinacdo sdo importantes para a
compreensdo da dindmica das populagdes, entendimento das sucessdes ecoldgicas encontradas

nas florestas (MARIA, 2000 e LIMA. et al., 2010).

4. MATERIAL E METODOS

4.1. Coleta de frutos e sementes

Os frutos e sementes foram coletados diretamente das arvores disponiveis no Instituto
Soka Amazodnia, localizado na estrada de Acesso A Olaria, 248 - Colonia Antdnio Aleixo,
Manaus - AM, 69008, em marco de 2022 (Figura 5).
Figura 5. Localizacdo do Instituto Soka Amazonia, localizado na Zona Leste de Manaus, na margem do Rio
Negro, em frente ao Encontro das Aguas.
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Os frutos e sementes coletados de trés matrizes selecionadas foram acondicionadas em
sacos de plasticos e encaminhadas para a Universidade do Estado do Amazonas - Escola
Superior de Tecnologia, no Laboratério de Tecnologia de Sementes e Viveiro para aplicagdo
dos demais procedimentos, biometria de frutos e sementes, teor de 4gua, e acompanhamento do
desenvolvimento da plantula. Foram coletados frutos de diferentes matrizes que foram
homogeneizadas e 30 foram selecionados aleatoriamente, para que fosse garantida uma

representatividade de tamanhos e formas da espécie (FERRAZ, 2002).

4.2. Caracterizacio e biometria de frutos e sementes

Os dados biométricos foram obtidos com auxilio de um paquimetro com precisao
(0,00Imm) e os dados de peso com o auxilio de uma balanca (0,001 g).

Para a biometria dos frutos, foram coletadas as medidas de comprimento, largura e
espessura dos frutos e contadas o ntimero de sementes por fruto. As sementes foram entdo
retiradas manualmente e acondicionadas para a proxima etapa.

Para a biometria das sementes foram avaliadas 30 unidades, sendo registradas as
medidas de peso (g), largura e espessura (mm). Também foi realizada a caracterizagao
morfoldgica de frutos e sementes com o auxilio da literatura especializada Ferraz et al. (2021)

e Beentje (2016) e lupa estereoscopica de mesa.

4.3. Determinacio do teor de agua das sementes

Segundo as instrugdes das Regras para Andlise de Sementes (2009) as sementes,
primeiramente, foram pesadas para obtencdo da massa fresca e posteriormente foram
colocadas em cadinhos de metal que foram conduzidos para a estufa a 105 = 3 °C. Apos
24h, os cadinhos foram pesados, primeiro ficaram em secadores sob silica gel até que
alcancem a temperatura ambiente para que entdo ocorra a pesagem do material seco. O
material seco foi pesado a cada 24h, até que as amostras apresentassem uma massa

constante. O teor de agua foi calculado pela férmula:
100 (P — p)

% de Umidade (U) = -

P= peso inicial, peso do recipiente e peso da semente fresca;
p= peso final, peso do recipiente e da semente seca;
t=peso do recipiente.

O teor de agua foi determinado por pelo menos 20 sementes para cada espécie.
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4.4. Avaliacio da germinacgio

A semeadura das sementes foi realizada em bandejas de plastico contendo como
substrato areia e coberto com uma fina camada de vermiculita, divididas em 4 (quatro)
repetigdes de 25 (vinte e cinco) sementes para cada espécie que foram irrigadas. O
acompanhamento do processo germinativo diariamente. Foram avaliados o indice de
velocidade de emergéncia, segundo Maguire (1962), o tempo médio de germinagao das espécies
segundo Laboriau e Valadares (1976) e a porcentagem de germinagao.

O indice de velocidade de germinagao possibilita verificar a velocidade da germinacao
do lote, é calculado com a formula:

IVE (indice de Velocidade de Emergéncia) =n; /d; + n2/ da ... + 1/ dn
n;: nimero de sementes germinadas no primeiro dia de contagem;
ny. niimero de sementes germinadas no segundo dia de contagem;
n,; nimero de sementes germinadas no enésimo dia de contagem.

di. primeiro dia de contagem;
d2: segundo dia de contagem;
dn: enésimo dia de contagem.
O tempo médio de germinagdo verifica a rapidez de ocupacdo de uma espécie no
ambiente que a plantula se estabelecerd, através da formula:
t=>nixti/T
> ni: nimero de sementes germinadas no i-ésimo dia;
ti: tempo de incubacao (dias)

T: tempo total do experimento
A porcentagem foi calculada da seguinte forma:

G=nx100/N

onde n: numero de sementes germinadas,
N: nimero total de sementes postas para germinar,
G: percentual de sementes germinadas.

4.5 Caracterizacao das plantulas: morfologia, parametros alométricos de crescimento e

percentual de sobrevivéncia

As plantulas foram observadas para a caracterizagdo até o quarto no foliar, antes de serem
replicadas para os sacos de 2kg, sendo assim foram observadas 20 plantulas de Campsiandra
laurifolia Benth., a observacao dos caracteres foi realizada com formulario proprio e através da
consulta a literatura especializada Ferraz et al. (2021) e Beentje (2016), de onde foram

consultados os termos botanicos e estruturas presentes nas espécies estudadas.
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Para essa andlise dos parametros alométricos de crescimento foram separadas
aleatoriamente 12 (doze) plantulas de cada espécie que foram repicadas para embalagens de 2
Kg que tiveram como substrato terra preta (mistura de solo), todas as mudas foram expostas ao
sol e as observagdes foram sobre crescimento absoluto em altura, didmetro do colo, e ganho
foliar das plantulas. As observagdes foram feitas durante trés meses de cada muda, em

intervalos de 15 para a coleta de dados.

5.  RESULTADOS E DISCUSSAO
5.1. Caracterizacio dos frutos e sementes

5.1.1. Caracterizacao dos frutos e sementes de Campsiandra Laurifolia Benth.

Os frutos de Campsiandra laurifolia Benth. possuem uma coloragdo verde-claro quando
imaturos, amarelados com o processo de amadurecimento ¢ chegam a coloragdo marrom
quando completamente maduros (Figura 6). Sdo deiscentes e ficam com aspecto retorcido
quando liberam as sementes ao atingirem sua maturacdo completa, ja que se abre para a
dispersdo das sementes.

O fruto ¢ um legume lenhoso, com um formato oblongo a falcado, com 4pice
arredondado e base afunilada, o epicarpo ¢ glabro e liso com a presenca de nervuras. Os dados
biométricos dos frutos tiveram um valor médio para o comprimento 199,0 mm, largura 61,5
mm, espessura 12,8 mm, peso fresco 72,7 g, numero de sementes por fruto 6,4 (Tabela 1).

A familia Fabaceae tem a maioria de seus frutos classificados como legume. Evidéncias
evolutivas das diferentes especializacdes encontradas na familia para caracteres do fruto,
indicam variacdo como deiscéncia ou a consisténcia do pericarpo, como parte da variedade de
diversidade de caracteristicas presentes nos frutos da familia. As diferengas caracteristicas,
como a tor¢ao do fruto para liberar as sementes, pode ser um resultado da interagdo das espécies
com 0s organismos que interagem com ela ao longo do tempo, podemos questionar se o fruto
da espécie ¢ capaz de flutuar como uma alternativa para dispersao das sementes (DUDIK, 1981
apud DIAZ-BARDALES, 2001).

Na morfologia da semente foi observado um formato discoide que pode ser visualizada
na figura 6 (SOUZA, 2012), o tegumento possui coloragdo marrom com textura com a testa
coriacea, com uma estrutura esponjosa na margem, que pode ser um importante estrutura na

dispersao hidrocdrica da espécie.
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Figura 6. Diferentes estagios de maturacao dos frutos, sementes e disposi¢ao das mesmas no fruto. A: fruto imaturo
de coloragdo verde, B: fruto amarelado, C: Fruto maduro de coloragdo marrom, D: semente, E: fruto aberto com
as sementes em disposi¢ao.

C

Fonte: Amaral, 2022.

As sindromes de dispersao podem envolver agentes bidticos e abidticos, ¢ observada
nas espécies que habitam areas alagadas, como o igapd, a dispersdo das sementes por
hidrocoria. Para muitos a dgua pode atuar como fator limitante para a dispersdo, mas para
espécies como a acapurana ¢ fundamental que consigam flutuar, manter sua viabilidade e
povoar ambientes distantes da matriz para garantir a sua sobrevivéncia (DIAZ-BARDALES,
2001).

Para a biometria das sementes foram obtidos os valores médios de comprimento 51,1
mm, largura 51,7 mm, espessura 8,0mm, peso fresco 7,1g e um teor de agua de 51,08%, o que
sugere que a espécie seja recalcitrante (Tabela 1).

E possivel observar certo nivel de heterogeneidade pelo valor de seu desvio padrio,
principalmente nos valores de comprimento das sementes essa caracteristica biométrica esta
relacionada ao sucesso de dispersdo e posteriormente ao estabelecimento da plantula em seu

habitat e também expressar a variagdo genética presente na espécie (SOUTO, 2008).
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Tabela 1. Biometria de frutos e sementes de Campsiandra laurifolia Benth. (n=30 para
biometria e n=20 para teor de dgua)

Biometria
Frutos
N° de
Comprimento Largura Espessura Peso sementes
(mm) (mm) (mm) (2) por fruto
Média 199,0 61,5 12,8 72,7 6,4
Desvio padrao 47,4 7.9 3,1 26,4 2,6
Minimo 18,0 45,0 2,9 23,6 1,0
Maximo 260,0 80,0 16,9 136,1 10,0
Sementes
Comprimento Largura Espessura Peso  Teor de 4gua
(mm) (mm) (mm) (8) Yo
Média 51,0 51,7 8,0 7,1 51,1
Desvio padrao 7,9 5,0 1,6 2,1
Minimo 36,4 38,9 4,6 2,8
Maximo 69,8 59,5 13,4 11,2

5.1.2. Caracterizaciao dos frutos e sementes de Dalbergia inundata Spruce ex Benth.

Os frutos de D. inundata Spruce ex Benth. sdo do tipo legume samaroéide coriaceos, tém
coloracdo esverdeadas, com rugas e pontos de coloragdo ferrugineas, tem formato reniforme
(Figura 7), sem uma abertura para a saida da semente que continua contida no fruto, que em
sua maioria tem apenas uma semente € com pouca frequéncia ¢ encontrado duas sementes por
fruto. Tem em média 23,1 mm de comprimento, 10,6 mm de largura, 6,1 mm de espessura e
0,50 g de peso fresco (Tabela 2).

Figura 7. Fruto e semente de Dalbergia inundata Spruce ex Benth. A: semente de D. inundata, B: fruto de D.
inundata.

A

Fonte: Amaral, 2022.
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As sementes de D. inundata sdo esverdeadas, frageis e com consisténcia macia, possui
formato reniforme com médias de 14,7 mm de comprimento, 5,6 mm de largura, 2,8 mm de
espessura e 0,2 g, por conta da fragilidade das sementes nao foi possivel realizar o teor de dgua

das sementes.

Tabela 2. Biometria de frutos e sementes de Dalbergia inundata Spruce ex Benth. (n=30)

Frutos
N° de
Comprimento Largura Espessura Peso sementes
(mm) (mm) (mm) (2) por fruto
Média 23,1 10,6 6,1 0,50 1
Desvio padrao 6,2 1,1 5,2 0,10
Minimo 2,5 8,3 4.4 0,19
Maximo 30,1 13,3 33,7 0,70
Sementes
Comprimento Largura Espessura  Peso Teor de 4gua
(mm) (mm) (mm) () Yo
Média 14,7 5,6 2,8 0,20
Desvio padrdo 2,7 0,9 0,5 0,10
Minimo 7,1 3.4 1,8 0,03
Maximo 17,2 7,59 3,6 0,30

5.2. Caracterizacao da germinacio de Campsiandra laurifolia Benth.

A germinacao foi avaliada a partir da emergéncia do epicoétilo que ocorreu 26 (vinte e
seis) dias apos a semeadura e foi considerada plantula apds 40 (quarenta) dias de experimento,
a germinacdo ¢ caracterizada como hipdgea, criptocotiledonar com reserva (Figura 8). No
experimento foi obtida uma média de 93% de sementes germinadas com um desvio padrdo de
3,8%, o tempo médio de germinagdo foi de 15,13 dias e o IVE de 0,52 que indica dificuldade
encontrada pela espécie em se estabelecer no ambiente.

No trabalho desenvolvido por Moreira (1996), que avaliou a germinagdo de espécies de
igap6 como Campsiandra comosa Benth., que pelas revisdes sistematicas do género indicam
que a sua distribuicdo ¢ limitada a Guianas e Suriname (STERGIOS, 1996), teria uma
porcentagem de germinagao de 10 - 49%. Parolin (2003) obtive 20% de sementes germinadas,
enquanto no presente trabalho para Campsiandra laurifolia Benth. foi obtido 93% de sementes
germinadas, a diferenga nos valores obtidos pode estar ligada a maturacdo dos frutos e as

matrizes escolhidas na pesquisa.
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No trabalho de Parolin (2003) foram estudadas 31 espécies de igapo e varzea e teve
como resultado uma quantidade superior de espécies com germinagdo hipdgea para as areas de
igapd, o que sugere que esse tipo de germinagdo seja mais eficiente nas superficies alagadas
por aguas escuras. Essa caracteristica pode estar associada ao crescimento e consequentemente
contribuir para a sobrevivéncia da plantula, j4 que o ambiente em que a espécie se encontra
possui poucos nutrientes disponiveis para a germinagao, visto que cerca de 80% das espécies
de igapo selecionadas tiveram esse tipo de germinagdo observada.

A caracterizagdo da germinagdo e plantulas ndo foi realizada devido a perda da
viabilidade das sementes que ndo germinaram. As caracteristicas encontradas corroboram com
as informagdes previamente levantadas por Souza (2012), onde o mesmo destaca que os frutos

nao alteram sua coloragdo ¢ as sementes tém curta viabilidade.

5.3. Caracterizacio das plantulas de Campsiandra laurifolia Benth.

Para as plantulas os dados obtidos mostram a presenga de cotilédones de reserva, um
epicotilo esverdeado/rosado, longo, herbaceo, porém rigido, com textura lisa e com lenticelas
abundantes (Figura 8); o indumento esta presente no epicotilo; a sec¢ao transversal tem formato
circular e possui catafilos dispostos alternadamente com coloragdo dourada ou ferruginea e
indumento de mesma cor. O peciolo ¢ acanalado na por¢ao adaxial, possui tricomas simples,
hialinos e curtos; a se¢do transversal mostrou ser alado; apresenta pulvino préximo ao eixo

caulinar com pelos (Figura 9).
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Figura 8. Acompanhamento da germinagdo de Campsiandra laurifolia Benth. Germinagdo hipogea, criptocotiledonar e unipolar. A: aparecimento da radicula, B: surgimento
do epicotilo, C: alongamento epicotilo e desenvolvimento de folhas jovens, D: Crescimento do epicotilo e inicio da expansdo do limbo, E: Continuagdo do crescimento e
expansdo da lamina foliar, F: Folhas completamente expandidas, G: tiltimo estagio de observagao, folhas verdes bem expandidas e epicotilo rigido.

Fonte: Amaral, 2022.
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Figura 9. Detalhes da plantula de Campsiandra laurifolia Benth. A: embrido, B: epicétilo, C: folha composta e
imparipinada, D: entrends, E: Detalhe da folha jovem com coloragio rosada, F: pulvinos presentes na plantula.

*
!

Fonte: Amaral, 2022.

Para as plantulas os dados obtidos mostram a presenga de cotilédones de reserva, um
epicotilo esverdeado/rosado, longo, herbaceo, porém rigido, com textura lisa e com lenticelas
abundantes (Figura 9); o indumento esta presente no epicdtilo; a sec¢ao transversal tem formato
circular e possui catafilos dispostos alternadamente com coloragdo dourada ou ferruginea e
indumento de mesma cor. O peciolo ¢ acanalado na por¢ao adaxial, possui tricomas simples,
hialinos e curtos; a secdo transversal mostrou ser alado; apresenta pulvino proximo ao eixo

caulinar com pelos (Figura 10).
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Figura 10. Caracteristicas morfologicas observadas na espécie. A: parte adaxial da folha, possivel visualizar a
venagdo broquidrodoma e a margem inteira, B: catafilo de coloragdo ferruginea com indumento da mesma
coloragdo, C: Corte transversal do limbo com a nervura central em formato plano, D: pulvino proximo ao eixo
caulinar e com indumento, E: corte transversal do peciolo, caracterizado como alado, F: estipula presente nos
entrenos.

Fonte: Amaral, 2022.

As folhas sdo compostas, imparipinada contendo de 3-5 foliolos, como excecdo foi
observada a primeira folha simples em algumas plantulas (Tabela 3). A filotaxia ¢ alterna,
espiralada, porém destaca-se a plasticidade da espécie. Os foliolos possuem coloracdo verde e
opaca de formato oblongo-lanceolado, o 4pice acuminado-agudo e base obtusa; com
consisténcia cartdcea, margem inteira, sem a presenca de indumento (Figura 11); o corte
transversal da nervura principal possibilitou ser caracterizado como plano e com a presenca de

indumento na face abaxial. A lamina foliar ¢ plana e tem venagdo primdria pinada e secundaria



31

classificada em broquidrédoma tendo de 7-8 pares de veias secundarias. Os entrenos possuem

indumento e lenticelas, com coloragdo esverdeada.

Tabela 3. Caracteres morfologicos de Campsiandra laurifolia Benth. (n=12)

Epicotilo

Média  Desvio padrao Minimo  Maximo
Epicétilo (mm) 17,9 3,4 12,3 24,2
Diametro (mm) 0,35 0,05 0,23 0,44
Entrenos (mm) 3,06 1,9 0,8 8
N° de foliolos 3,7 1,07 1 5
N° de catafilos 4,3 0,58 4 6

Folhas

Primeiras folhas (mm) 7,56 2,4 3 11,4
Foliolos - primeiras folhas (mm) 4,9 1,3 2,2 8,5
Comprimento do peciolo (mm) 2,4 1,3 0,8 4,5
Largura do peciolo (mm) 1,1 0,2 0,8 1,6
Proximas folhas (mm) 8,5 2,1 4 12
Foliolos - proximas folhas (mm) 4,7 1,1 2,6 7,3

Em plantas adultas de Campsiandra laurifolia Benth. é observado um formato do foliolo

mais oblongo com consisténcia coridcea, assim como observado nas plantulas, porém nos

individuos jovens ndo foi observado a presenca de indumento nos foliolos (STERGIOS, 1996).
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Figura 11. Folhas compostas de Campsiandra laurifolia Benth e detalhe do foliolo. A: folha imparipinada
contendo 5 foliolos, B: folha imparipinada com 3 foliolos. C: Variagdes morfoldgicas dos foliolos.

(1]

Fonte: Amaral, 2022.

5.4. Avaliacio do percentual de sobrevivéncia e parimetros alométricos de crescimento

A avalia¢do do percentual de sobrevivéncia e parametros alométricos de crescimento
foram realizadas durante 3 (trés) meses. apenas uma plantula pereceu ao longo do experimento,
por tanto o percentual de sobrevivéncia foi de 91,6%. Os seguintes dados foram levantados, aos

63 dias de observagdo as mudas tiveram um crescimento significativo em relacdo a ultima
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observagdo que havia sido realizada, nas demais coletas de dados nota-se um desvio padrao
maior o que indica uma diferenca de crescimento entre os individuos.

De acordo com os dados as plantulas de C. laurfolia tende a investir em crescimento em
altura, tivemos um crescimento maior entre os dias 21, 42 e 63 dias de observacao ¢ nos demais
dias manteve-se mais constante no crescimento, mas destaca-se um desvio padrao grande nos
dias 84 e 105, indicando diversidade entre os espécimes analisados. Este resultado pode ser
devido as diferentes matrizes em que as sementes foram coletadas.

Nas medidas de didmetro foi observado um crescimento maior com 105 dias em que
mais mudas apresentam um didmetro proximo de 0,6cm e o desvio padrdo ¢ menor, mas
destaca-se que nenhuma muda chegou a 1cm de didmetro, o que indica maior investimento em
crescimento em altura (Figura 12). As sementes do igap6 ficam cerca de 7 (sete) meses
submersas, nessas areas ¢ predominante a germinagao hipogea, esta caracteristica esté ligada a
sobrevivéncia da plantula em ambiente de baixa disponibilidade de nutrientes, j& que as plantas
precisam se desenvolver de maneira satisfatdria para garantir sua sobrevivéncia (PAROLIN,

2003).

Figura 12. Avalia¢ao alométrica do comprimento (cm) e didmetro (cm) de plantulas de. Campsiandra laurifolia
Benth. (valores médios e desvio, n=12).
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Fonte: Amaral, 2023.

Podemos observar que as mudas aumentavam a quantidade de folhas, nos dias 84 ¢ 105
o desvio padrio ¢ mais expressivo nos resultados podendo indicar uma diferenca entre as mudas

observadas (Figura 13).



34

Figura 13. Numero de folhas de plantulas de Campisandra laurifolia Benth. durante a germinagao (média e desvio
padrao, n=12)
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As diferentes estrategeias de crescimento das plantulas selecionadas pelas espécies pode
favorecer o polimorfismo em resposta ao ambiente (SCHULUTER, 1993 apud BELEM, 2020).
Em érea de igap6, onde ha uma série de mudancas ambientais, a planta precisa desenvolver a

melhor estratégia de crescimento para sobreviver.

6. CONCLUSAO

De acordo com os dados levantados foi possivel caracterizar os frutos de Campsiandra
laurifolia como legumes com o pericarpo lenhoso e os frutos de Dalbergia inundata como
legumes samardides com o pericarpo coriaceo. As duas espécies apresentaram diferencas
biométricas, para C. laurifolia a média de comprimento foi de 199,0 mm, largura 61,5 mm,
espessura 12,8 mm, peso fresco 72,7 g e para D. inundata em média 14,6 mm de comprimento,
5,6 mm de largura, 2,8 mm de espessura ¢ 0,2 g.

As sementes das espécies estudadas apresentaram formato e tamanho distintos, em C.
laurifolia as sementes tiveram uma média de comprimento 51,1 mm, largura 51,7 mm,
espessura 8,0 mm, peso fresco 7,1g e um formato discoide e podemos inferir que a mesma ¢
recalcitrante, enquanto as sementes de D. inundata medem 23,1 mm de comprimento, 10,6 mm
de largura, 6,1mm de espessura e 0,5g ¢ um formato reniforme.

As sementes de C. laurifolia germinaram em média, no vigésimo sexto (26°) apds a

semeadura, com 93% de germinagdo, IVE de 0,52 e tempo médio de germinagdo de 15,13 dias
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e teor de dgua de 51, 1%. A plantula de C. laurifolia apresenta epicoétilo arroxeado, folhas
imparipinadas com 3-5 foliolos, presenca de tricomas no epico6tilo, nos entrenos € nos pulvinos.
As sementes de D. inundata no periodo do experimento ndo germinaram.

As plantulas de C. laurifolia apresentaram um maior investimento em crescimento, com
saltos entre os dias 21, 42 e 63 ¢ um menor investimento em didmetro visto que nenhuma das
plantulas chegou a alcancar 1 cm de didmetro no periodo do experimento. Na contagem do
numero de folhas notamos um aumento significativo nos dias 21 e 42 e um desvio padrao maior

na ultima coleta realizada, caracterizando variagdes entre as plantulas observadas.
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