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RESUMO

Este estudo foi desenvolvido em um fragmento florestal situado na zona urbana de
Manaus, AM. O objetivo deste trabalho foi caracterizar a composigao floristica e estrutura de
epifitas e trepadeiras sobre as duas espécies ornamentais de palmeiras, Elaeis oleifera
(Kunth) Cortés e Elaeis guineensis Jacq. presentes no campus do INPA. Foram incluidos na
amostragem as espécies que apresentam altura a partir de 50 cm do solo. Para as epifitas
foram identificadas 4 familias, 5 géneros e 5 espécies e hemiepifitas foram encontradas 2
espécies do género Ficus. Para as trepadeiras herbaceas foram registradas 3 familias, 3
géneros e 4 espécies. Para as lianas 3 familias, 3 géneros e 3 espécies. Para as trepadeiras
némades a familia Araceae representou as 3 espécies identificadas. Desta forma, além da
importancia paisagistica que as espécies do género Elaeis possuem na regido urbana,
apresentam associagdes ecologicas essenciais para manutencdo da flora e fauna nos

ambientes florestais e urbanos.

Palavras chaves: samambaias, hemiepifitas, trepadeira nbmade, liana
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ABSTRACT

This study was carried out in a forest fragment located in the urban area of Manaus, AM. The
objective of this work was to characterize the floristic composition and structure of epiphytes
and vines on two ornamental palm species, Elaeis oleifera (Kunth) Cortés and Elaeis
guineensis Jacq. present on the INPA campus. Species that show height from 50 cm above
the ground were included in the sampling. For the epiphytes, 4 families, 5 genera and 5
species were identified, and hemiepiphytes were found 2 species of the genus Ficus. For
herbaceous vines, 3 families, 3 genera and 4 species were registered. For lianas 3 families,
3 genera and 3 species. For nomadic vines, the Araceae family represented the 3 identified
species. Thus, in addition to the landscape importance that species of the genus Elaeis have
in the urban region, they present essential ecological associations for the maintenance of

flora and fauna in forest and urban environments.

Key words: ferns, hemiepiphytes, nomadic vines, lianes
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1. INTRODUCAO

A floresta tropical umida de terra firme € um ambiente complexo, ndo somente pela
diversidade das espécies, mas também pela diversidade de formas de vida das plantas e as
interagdes entre as espécies (PUIG, 2008). Nos fragmentos florestais, florestas secundarias
e areas antrépicas em geral, a estrutura da vegetagdo passa por alteragbes importantes,
com interacdes e competicdo entre espécies espontaneas, cultivadas e ruderais.

A cidade de Manaus esta em constante expanséao territorial e a alteracdo do espaco
fisico urbano por meio da ocupacao do solo é cada vez mais intensa. A ocupagao urbana
em ambiente essencialmente florestal resulta em fragmentos florestais que passam pelo
processo em que a sua extensdo é reduzida em partes menores (ALVES, 2021).

Na cidade, além das arvores que compdem a arborizagdo urbana, observam-se
também epifitas e trepadeiras espontaneas, entre outras formas de vida. As plantas epifitas
vasculares sao definidas como plantas que se desenvolvem sobre outras plantas,
geralmente espécies arboreas, utilizando-as como suporte de fixagdo sem parasita-los
(KERSTEN, 2010). Sao plantas que estabelecem seu ciclo de vida total ou parcial sobre
troncos, galhos, ramos das arvores, chamados forofitos. Esse tipo de interagdo ecologica €
responsavel por parte significativa da diversidade que faz das florestas tropicais umidas um
dos mais complexos ecossistemas terrestres. Este modo de vida apresenta algumas
limitagbes para aquisigdo de nutrientes e agua e por isso, as epifitas mostram-se sensiveis
as variagbes do ambiente, em especial luminosidade e umidade. As espécies epifitas
possuem diversas estratégias de adaptagao a estas condig¢des.

As epifitas, incluindo hemiepitifas primarias, totalizam cerca de 10% da flora mundial
com maior registro de espécies em Orchidaceae, Bromeliaceae, Araceae, Cactaceae e
samambaias (ZOTZ, 2021). No Brasil, as plantas epifitas representam o secundo maior
grupo apos as plantas terrestres, em relagdo ao substrato, em ambos os biomas florestais
brasileiros, Mata Atlantica e Floresta Amazénica (BFG, 2015).

Em florestas alteradas e fragmentos florestais, a abundancia de trepadeiras tende a
ser maior, podendo atingir niveis irreversiveis de degradagao. Os estudos floristicos sobre
as plantas trepadeiras requerem tempo e técnicas especificas. Embora nos ultimos anos o
componente de plantas trepadeiras venha recebendo mais atengao, ainda € necessario um
esforgo para se avangar nos estudos de composicéo e estrutura (VILLAGRA, 2008).

As palmeiras, em especial as espécies com bainhas abertas remanescentes, sao

forofitos diferenciados devido ao acumulo de matéria organica e de agua na base dessas
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bainhas. As espécies de Elaeis possuem numerosas interagdes com epifitas, podendo ser
observadas em areas de plantio tanto em areas rurais quanto urbanas (RIBEIRO, 2009). No
Campus do INPA, espécimes do género Elaeis estdo presentes com numero consideravel
de individuos, pois foram plantados como ornamental na década de 70, ocorrendo as
espécies de caiaués, Elaeis oleifera (Kunth) Cortés e de dendezeiros, Elaeis guineensis
Jacq. e hibridos (MIRANDA ; REBELO, 2006).

O dendezeiro é uma palmeira de origem africana, trazida para o Brasil no século XVII,
pelos escravos. E uma planta perene, com vida econdémica de cerca de 25 anos, quando em
exploracéo agroindustrial (HOMMA, 22016). O dendezeiro destaca-se como a principal fonte
de dleo vegetal no mundo. No Brasil, a produ¢ado de dendé representa menos de 1% da
producdo mundial (300 mil toneladas de dleo de palma), a qual é liderada pela Indonésia e
Malasia com 48,90% e 35,60% respectivamente (ABRAPALMA, 2015).

O presente trabalho buscar analisar a biodiversidade e relagdes ecologicas de epifitas
e trepadeiras associadas a caiaués e dendés em um fragmento florestal urbano na regido

amazonica.

2. REFERENCIAL TEORICO

Para caracterizar o género Elaeis, foram levantados dados sobre distribuigdo
geografica, aspectos morfolégicos e principais usos. Também foram sintetizados

contribui¢gdes de conceitos recentes sobre categorias ecologicas das epifitas e trepadeiras.

2.1. Distribuigao geografica do género Elaeis

O género Elaeis, da familia Arecaceae, possui apenas duas espécies: Elaeis
guineensis Jacq., nativo da regi&o intertropical da Africa (Figura 1) e Elaeis oleifera (Kunth)
Cortés nativo da Ameérica central e norte da Ameérica do Sul (Figura 2) (POWO, 2021). A
espécie E. guineensis é nativa das areas florestadas da parte ocidental e central da Africa
tropical (GBIF, 2021). Ela foi introduzida em varios paises tropicais do mundo onde é
cultivada, em especial para producao de dleo. A espécie foi introduzida no Brasil na metade
do século XVI, e atualmente é plantada nas regides do litoral sudeste, nordeste e
principalmente leste da Amazdnia, no Estado do Para (HOMMA, 2016).
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Figura 1. Mapa de distribuicdo da espécie E. guineensis, nativa das éieaﬁbr')a da . ocidental e
central da Africa, e introduzida em varios paises tropicais do mundo onde é cultivada. Na foto, um plantio de
E. guineensis na Malasia. (GBIF, 2021). Foto: George, (GBIF, 2021).

A espécie E. oleifera é nativa de areas de floresta aberta e em areas alagadas da
América Central e Norte da América do Sul (MIRANDA; REBELO, 2006). No Brasil, ocorre
naturalmente no Norte da Amazonia (FLORA DO BRASIL, 2021). Foi introduzida em alguns
paises da América do Sul e algumas regides do Brasil como ornamental e material biolégico

para formacao de hibridos com E. guineensis (GBIF, 2021).

Figura 2. Mapa de distribuicdo da espécie E. oleifera. Na foto, um individuo E. ole/fra utilizado como
ornamental em Manaus. Fonte: (GBIF, 2021)

No Brasil, ocorrem as duas espécies, sendo o dendé, E. guineensis, cultivado e o
caiaué, E. oleifera, nativo e cultivado. Pesquisas sdo desenvolvidas com hibridos das duas
espécies (CRUZ, 2016).

2.2. Principais caracteristicas morfoldgicas do género Elaeis

As duas espécies, quando jovens, s&o similares, porém, quando adultos podem ser
facilmente diferenciadas em especial pelo porte (Tabela 1).

Tabela 1. Principais caracteristicas morfolégicas das duas espécies de Elaeis: E. oleifera e
E. guineensis.
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Caiaué (E. oleifera)

Dendezeiro (E. guineensis)

Altura e diAmetro

Formato do estipe

Bases das bainhas

bainhas

peciolo

Folhas

inflorescéncia

frutos

Dispersio dos
frutos
regeneracio
natural no INPA

até 25m de altura,
30-40cm de didmetro

Monocaule, reduzido nas plantas
mais jovens, longo e reto

Espacadas, presenga de cicatrizes e
remanescentes de bainhas
senescentes curtas

abertas escondidas, persistente e
achatada

até 1m, tecido fibroso na base,
espinhos em ambos os lados
pinadas com até 8m de
comprimento,

pinas agrupadas e dispostas em
diferentes planos

interfoliar, planta monoica com
inflorescéncias unissexuadas

globosos alongados, 4,4, x 2,5cm de
diametro, de coloragdo vermelho-
escuro na maturidade

pela fauna do Campus

A germinagdo das sementes ocorre
debaixo das plantas, sem
crescimento das plantulas

de 1-7m de altura,

30- 40cm de didmetro

Monocaule, reduzido nas plantas mais jovens,
longo e rastejante nas plantas mais velhas,
aparecendo inclinado e até tombado.
Agrupadas, presenca de cicatrizes e
remanescentes de bainhas senescentes
alongadas

abertas, persistente com tamanhos variaveis,
associadas as fibras

verde, tecido fibroso na base, espinhos em
ambos os lados

pinadas de 3 até 6m de comprimento,

pinas regularmente agrupadas e dispostas no
mesmo plano

interfoliar, planta monoica com
inflorescéncias unissexuadas, coberta por
fibras

elipsoides lisos, medindo 3,3 x 2,4 cm de
diametro, de coloragdo vermelho-escuro na
maturidade

pela fauna do Campus

plantulas e individuos jovens muito frequentes

Elaborado a partir de informagdes de Miranda e Rebelo (2006) e LORENZI (20200. As diferengas no tamanho
e disposicao das pinas entre E. oleifera e E. guineensis utilizadas para diferenciar as duas espécies sao
destacadas em italico.

Uma chave de identifica¢dao proposta por Miranda e Rebelo (2006, p111) propde diferenciar as duas
espécies de Elaeis:

1.Com estipe (caule) curto, pinas das folhas dispostas no mesmo plano................ Elaeis oleifera

2.Com estipe (caule) longo, pinas das folhas dispostas em planos diferentes........ Elaeis guineensis
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De acordo com o seu estado de desenvolvimento, os individuos de caiaués podem
apresentar portes diferentes, sendo inicialmente acaules e depois podem atingir cerca de

6m. Pela sua caracteristica de ser decumbente, seus estipes curvam-se gradualmente, até

tombar e a planta segue crescendo a partir do seu apice (Figura 3)

OO\ R

S z _f‘,’ ~ -
Figura 3. Aspecto de dois individuos de E.
oleifera onde um apresenta decumbéncia do
estipe, observado na Costa Rica. Foto: Oliver-
Autrey , (GBIF, 2021)

2.3.Usos das espécies de Elaeis

A espécie africana E. guineensis (dendezeiro) € naturalizada principalmente na costa
litordnea da Bahia, onde vem sendo cultivada desde o inicio da colonizagdo de nosso pais
(LORENZI, 2020). O potencial da expansao do cultivo do dendé no Brasil € muito grande,
principalmente na regido amazénica. O cultivo iniciou na década de 40 e apresenta boa
adaptacao as condi¢des edafoclimaticas predominantes na Amazénia (HOMMA, 2016)

Apesar das caracteristicas favoraveis na Amazbnia, um fator condena o seu
estabelecimento nesta regido, o amarelamento fatal (AF), doenga que tem afetado diversas
plantagdes em torno do continente americano. O caiaué apresenta baixa produtividade de
6leo comparado ao dendezeiro, porém os individuos de E. oleifera ndo sdo acometidos por
essa anomalia e nem os hibridos entre as espécies. Desta forma, possui caracteristicas de
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interesse no melhoramento genético de E. guineensis como resisténcia a outras pragas e

doencas e o reduzido crescimento do tronco, facilitando a colheita dos frutos.

2.4. Categorias ecoldégicas das epifitas

A delimitagao do conceito passou por diversos modelos. Uma classificacdo importante
foi proposta por BENZING 1990 (apud KERSTEN, 2010) que considera a fidelidade ao
substrato ocupado pelas plantas, dividindo em dois grandes grupos, holoepifitas e

hemiepifitas.

Tabela 2. Classificacao das epifitas de acordo com a fidelidade ao substrato (Benzing apud
KERSTEN, 2010)

L Espécies que aparecem tipicamente como epifitas em uma
Caracteristicas .
comunidade
Holoepifitas:
Facultati Espécies que podem crescer, em uma mesma comunidade,
‘bi ifiti acultativas )
habito epifitico durante tanto sobre drvores quanto outros substratos
todo o ciclo de vida
) ) Espécies normalmente terricolas/rupicolas que
Acidentais . . "
ocasionalmente podem ser encontradas como epifitas (*)
.y Hemiepifitas Espécies que germinam como epifitas e posteriormente
Hemiepifitas: o .
primarias estabelecem contato com o solo (**)
habito epifitico apenas — -
. . Espécies que germinam no solo, estabelecem contato com
durante parte do ciclo Hemiepifitas , . ~
) . o forofito e posteriormente degeneram a porgao basal do
vida secundarias . .
sistema radicular.

Adaptado de (VILLAGRA, 2008) que considera

(*) Considera-se, para fins praticos, apenas individuos que desenvolvem estruturas reprodutivas quando
como epifitos. Individuos que apenas iniciam seu desenvolvimento e morrem em seguida, fato comum com
diversas espécies arboreas, ndo devem ser considerados nesta categoria

(**) Constritoras: podem matar a planta suporte com suas raizes ao impedir o fluxo de seiva; Nao-

constritoras: nunca matam o foréfito, apenas beneficiam-se de seu apoio.

Uma atualizagao critica recente sobre a distribuicdo sistematica das epifitas revela
problemas conceituais acerca da distingdo entre epifitas e ndo epifita (ZOTZ, 2013). A
ambiguidade nas categorias ecoldgicas dificulta a elaboragdo de listas de espécies e
consequentemente comparacdes entre a composicao floristica de epifitas entre locais. Uma
compilacédo de epifitas conhecida como Lista de Kress-Benzing (KBL) realizada em 1990
exclui das epifitas as trepadeiras e as plantas parasitas, mas inclui as hemiepifitas (Zotz,
2013) . Porém, as hemiepifitas secundarias deveriam ser separadas das epifitas devido a

suas grandes diferengas ecologicas conforme discutido por Zotz (2013, p455)
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“estas plantas sdo consideradas basicamente como trepadeiras “trepadeiras nomades
“sensu Moffett, 2000, germinando no solo e subindo se apoiando nos troncos. Apesar do
caule principal poder degenerar-se distalmente, raizes adventicias geralmente mantem o
contato com o solo. Fisiologicamente ndo distinguivel das trepadeiras, hemiepifitas
secundarias ndo sdo entdo consideradas como epifitas. Hemiepifitas primarias, porém,
como a maioria de Clusia L. ou as espécies estranguladoras de Ficus L. compartilham as
fases criticas iniciais da germinagdo epifitica e sdo entdo consideradas como

hemiepffitas”
Tradugdo do inglés, 2021.

A partir disso, foi proposto o conceito de epifitas com nova delimitagao, baseado num
modelo que diferencia as formas de vida de plantas estruturalmente dependentes de suporte
(Figura 4). O conceito de epifitas utilizado neste trabalho as define como "plantas que
germinam e absorvem nutrientes de maneira ndo parasitica sob outras plantas em todos os
estagios do ciclo de vida" (ZOTZ, 2021).

Lianas, trepadeiras Holoepifitas Parasitas
TTT FFF FFF
Trepadeiras nOmades Hemiepifitas
TTF/T FF/T,T

Terrestres
autosustentados

TTT

Figura 4. Definigdo grafica e conexdes evolutivas reconhecidas (setas) entre diferentes formas de vida de
plantas estruturalmente dependentes de suporte. Para cada forma de vida, sdo indicados abaixo do nome em
letras em azul, na sequéncia, os substratos (T=terrestre, F=Ford&fito) para cada uma das trés principais fases
do ciclo de vida: (1) germinacgao, (2) fixagdo de raizes alimentadoras e (3) reprodugdo. Traduzido e adaptado
de Zotz (2021).

Um levantamento da diversidade taxonémica das epifitas mostra que atualmente séo

registradas 31.311 espécies de epifitas (incluindo as hemiepifitas primarias), distribuidas em
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73 familias e 913 géneros, representando cerca de 9% da diversidade das plantas
vasculares (ZOTZ, 2021). Por causa da ambiguidade devido a inclusdo ou ndo de
hemiepifitas secundarias no conceito, torna-se aproximada uma comparagcdo com outros
dados com por exemplo Flora do Brasil. Porém os dados taxonémicos no Brasil podem ser
analisados, em especial comparando o numero de espécies no Brasil e na Amazonia, tanto
para angiospermas quanto para samambaias e licéfitas (Tabela 3). A diversidade de
especies de epifitas € bem maior do que das hemiepifitas. As samambaias e licofitas sao
importante componente de epifitas e hemiepifitas, algumas espécies possuem uma ampla

distribuicdo geografica na América do Sul.

Tabela 3. Levantamento do numero de familias, géneros e espécies de epifitas e hemiepifitas no Brasil e na
Amazénia. Dados de Flora do Brasil (2021).

Epifitas Epifitas Hemiepifitas Hemiepifitas
Brasil Amazonia Brasil Amazonia

Angiospermas
familias 31 30 22 22
géneros 288 179 54 47
espécies 3337 831 413 271
Samambaias e licdfitas
familias 13 13 6 6
géneros 48 41 10 9
espécies 404 169 44 23

2.5. Categorias de trepadeiras

As trepadeiras apresentam uma grande diversidade de acordo com a estratégia de
apoio e o tipo de habito de crescimento, principalmente plantas herbaceas e lenhosas,
também chamadas de lianas (Tabela 4). A adaptagdo mais facilmente reconhecida é com
estruturas preénseis chamadas gavinhas, caracteristicas de algumas familias de plantas
trepadeiras como espécies das familias Bignoniaceae, Passifloraceae e Vitaceae, As
gavinhas sao orgaos de fixagdo, geralmente filamentosos, pode ser de origem foliar, caulinar
ou de raizes modificadas Ainda, podem ser simples, bifidas, trifidas, uncinadas, trcom discos
adesivos ou varias vezes ramificadas (GONCALVES ; LORENZI, 2011). As raizes também

desenvolvem uma funcéo importante para o apoio das trepadeiras.

Tabela 4. Categorias de trepadeiras, conforme as estratégias de apoio no suporte e habitos de crescimento.
Adaptado de (VILLAGRA, 2008).

Categoria Definicao
Estratégia de apoio
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Voluveis Espécies que utilizam o caule, ramos e peciolos para se enrolarem.

Preénseis Espécies que possuem gavinhas para prender-se no suporte. As gavinhas podem
ser simples ou ramificadas, terminando em estruturas adesivas ou uncinadas.

Escandentes Espécies que, devido a sua flexibilidade, crescem apoiando-se na vegetacao
circundante. S3o frequentemente armadas de aculeos para evitar a queda.

Radicantes Espécies que possuem raizes adventicias aderentes que servem de apoio para a
escalada. Conseguem escalar o suporte de qualquer textura e diametro.

Tipo de Habito de crescimento
Herbaceas Espécies com caule ndo lenhoso, sem crescimento secundario;

Lenhosas Espécies com caule lenhoso, apresentando crescimento secundario.

3. OBJETIVOS

Objetivo geral:
Caracterizar a composigao e estrutura de epifitas e trepadeiras sobre espécimes de
caiaueés (Elaeis oleifera (Kunth) Cortés) e dendés (Elaeis guineensis Jacq.) em um fragmento

florestal urbano em Manaus.

Os objetivos especificos foram:
- Caracterizar os fordéfitos do género Elaeis quanto a altura e curvatura do fuste;
- ldentificar e categorizar as plantas vasculares associadas aos foréfitos do género Elaeis
quanto ao habito de crescimento, ao substrato, e o dominio fitogeografico;
- Calcular a frequéncia absoluta e relativa das plantas vasculares associadas aos forofitos

do género Elaeis.

4. MATERIAL E METODOS

4.1. Area de estudo

O estudo foi realizado no campus do INPA localizado na regido Centro-Sul da cidade
de Manaus, no estado do Amazonas. A area de estudo, delimitada no campus 1 exceto a
area do Bosque da Ciéncia, é caracterizada por um mosaico de areas construidas e areas
bosqueadas (Figura 5). A vegetagdo do Campus do INPA é bem diversa, com fragmentos
florestais com vegetagao de capoeira, e areas enriquecidas com plantas de origem diversas

trazidas e plantadas pelos pesquisadores e técnicos do INPA (MIRANDA, comm. Pessoal).
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De acordo com o relato do Dr. Vivaldo Campbell, pesquisador aposentado do Instituto
Nacional de Pesquisas da Amazdnia (INPA), as sementes para o referido plantio foram
doadas pelo pesquisador Paulo Cavalcante do Museu Goeldi em margo e abril de 1964 ao
Dr. Vivaldo Campbell, por ocasido do mesmo estar realizando um curso no estado do Par3,
na referida Instituicdo. Como a nova sede do INPA, no bairro do Aleixo, estava na fase
recente de construcio, e muitas areas no entorno dos prédios necessitavam de arborizacao,
os pesquisadores Vivaldo Campbell e Jurandir Alencar, na época lideres da Coordenacao
de Silvicultura Tropical do INPA, juntamente com os parataxonomistas do Departamento de
Botanica do INPA, realizaram o plantio dessas sementes, destas plantas que séo rusticas,
resistentes e muitas delas permanecem e produzem frutos até hoje.

Entre elas foram plantadas muitos individuos de caiaués, dendé e acai (Euterpe
precatoria e Euterpe oleracea). Os fragmentos florestais no campus do INPA possuem um
estrato arboreo relativamente alto para uma area construida, com arvores com mais de 20m,

com uma certa conectividade entre os fragmentos (Figuras 5 e 6).

Figura 5: Croqui do Campus 1, no Aleixo, mostrando as areas construidas; a area do lago e area com
vegetacdo, com poucos prédios, a direita, corresponde ao Bosque da Ciéncia. Fonte: INPA, 2019.
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Figura 6 Fotografia aérea do Campus | do INPA, mostrando a conectividade florestal ao redor dos prédios.

Este fragmento é separado da floresta da UFAM por uma avenida, a direita. Fonte: Google Earth.

O Campus do INPA foi instalado na década de 60. Nos anos 70 ocorreu no Estado um
ciclo da dendeicultura e neste periodo, em colaboragdo com pesquisadores de instituicdes

internacionais, foi realizado o plantio de dendé no campus como planta ornamental.

4.2. Caracterizagdo do povoamento de caiaués e dendé

Durante o estudo, os individuos de caiaués foram medidos com uma vara graduada de
resolugao 0,25m. A altura dos individuos de dendé foi estimada com uma resolugdo de 1m.
No total, foram estudados 168 individuos, e adotou-se a seguinte classificagao referente a
altura dos fordfitos, em 5 categorias: (1) 50 cm a 75 cm — acaule, (2) 1 m — 1,75 m — porte
baixo, (3) 2 m — 2,75 m — porte médio, (4) 3 m — 6 m porte alto, (5) acima de 6m, muito alto,
(Figura 7).

A curvatura dos caiaués foi registrada com as seguintes categorias: ereto, inclinado e
tombado (Figura 8). O individuo foi considerado inclinado quando a curva fazia um angulo
de 30 graus e tombado quando parte do estipe encostava no solo, geralmente em
decomposicdo. Para os caiaués tombados, a altura considerada foi a altura da parte

inclinada ou reta acima do solo.
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Figura 7. Aspectos dos diferentes portes, de acordo com a altura do estipe: (a) acaule, (b) porte baixo, (c) porte
médio, (d) porte alto.
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4.3. Levantamento floristico das espécies associadas aos foréfitos de Elaeis

As espécies associadas aos fordfitos de Elaeis foram levantadas em cada fordfito,
registrando a presencga nas trés zonas do estipe: (1) fuste, (2) transi¢ao e (3) copa (CASTRO
et al. 2016). A zona do fuste compreende o estipe da altura do solo até o inicio da regido de
transicao; a zona de transi¢cao do estipe é recoberta pelas bainhas foliares remanescentes;
a zona da copa, na parte apical é caracterizada pelas folhas inseridas no apice do estipe.

Neste levantamento das plantas associadas, num primeiro momento, todas as plantas
que apresentavam uma interagdo com os foréfitos foram registradas, inclusive associagbes
especiais de plantas adjacentes. Também, foi observada a presenca de plantulas no solo
préximo aos caiaués.

Para as angiospermas, foram coletadas amostras férteis ou estéreis para confecgéo
de exsicatas e identificagdo, quando havia duvida na identificacdo. A identificacdo das
espécies foi feita utilizando principalmente guias de identificacdo (RIBEIRO et al, 1999;
ZUQUIM et al. 2012). Também foi consultado um paraboténico. Os nomes atuais das

especies foram verificados na Flora do Brasil (2021).

4.4. Andlise dos dados

As espécies foram classificadas em 6 categorias. As categorias de (1) holoepifitas, (2)
hemiepifitas primarias, (3) trepadeiras, (4) trepadeiras nébmades foram delimitadas conforme
conceitos de Zotz (2021). Também acrescentamos as categorias de (5) terricolas para
plantulas, hastes e colmos de espécies nao registradas como epifitas, e (6) terricolas
adjacentes para plantas que apresentavam um tipo de interagdo especial com o fordfito.
Também, foi calculada a frequéncia absoluta e a frequéncia relativa destas espécies.

Foram também calculadas as frequéncias (F) das espécies associadas, que
correspondem ao numero de fordfitos em que determinada espécie ocorre e indica a
dispersdo média de cada espécie. A Frequéncia absoluta (FA) € a razdo entre o numero de
forofitos em que certa espécie ocorre e o numero total de forofitos amostrados:

FA=(Pi/P)x100
Pi: n°. de forofitos em que a espécie ocorre
P: n°. total de foréfitos amostrados
Unidade de media: %
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A Frequéncia relativa (FR) é a razdo entre a Frequéncia Absoluta FA de determinada
espécie com a soma das Frequéncias Absolutas FAs de todas as espécies amostradas:

FR = (FAi/Y FA)x 100
FAi: frequéncia absoluta de uma espécie
Unidade de medida: %

Para obter informagdes sobre a forma de vida, o substrato, a origem e a distribuigédo
geografica, além de informagdes sobre o carater invasor, foram consultados diversos bancos

de dados online nacionais e internacionais (Tabela 5).

Tabela 5. Principais bancos de dados e informacdes levantadas.
Banco de dados  Nome Informacgoes

Flora do Brasil Lista de espécies e informagdes especificas
utilizando filtros como distribui¢ao fitogeografica,
substrato entre outros

SpeciesLink Localizagdo das espécies no Brasil a partir de
exsicatas

POWO Plants of The World Regido de origem das espécies
Online

GBIF Global Biodiversity Distribuicao geografica atual das espécies
International Facility

I3N Invasive Information Lista de espécies com registro como invasora na
Network América Latina

As tabelas de espécies foram elaboradas seguindo a sequéncia filogenética das
familias, tanto samambaias (CHRISTENHUSZ et al, 2011) e angiospermas de acordo com
o sistema APG IV (BYNG e CHRISTENHUSZ, 2018).

5. RESULTADOS

5.1. Caracterizagdao o povoamento de caiaués e dendezeiros no campus do INPA

No povoamento de Elaeis, a grande maioria, 96,4% dos individuos foram da espécie
E. oleifera e apenas 3,6% de E. guineensis, com altura entre 8 e 12 metros. Os diferentes
portes de E. oleifera (Figura 9). O porte baixo foi o mais frequente (30,4%) e o porte acaule
foi o menos frequente (18,52%).
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Figura 9. Caracterizagéo das categorias de altura de E. oleifera e E. guineensis em % (n=168).
(1) 50 cm a 75 cm — acaule, (2) 1 m — 1,75 m — porte baixo, (3) 2 m — 2,75 m — porte médio, (4) 3m -6 m
porte alto, (5) acima de 6m.

5.2. Composigao floristica e estrutura das plantas associadas aos foréfitos de Elaeis

A maioria dos fordfitos de Elaeis, 56,6%, apresentou plantas associadas. No total foram
levantadas 31 espécies associadas aos fordéfitos de Elaeis, sendo 7 epifitas (5 holoepifitas,
2 hemiepifitas,), 10 trepadeiras (4 trepadeiras herbaceas, 3 trepadeiras lenhosas, 3
trepadeiras nébmades), 11 terricolas (2 herbaceas, 9 mudas de arvores e/ou arvoretas) e 3
terricolas adjacentes (uma erva e duas arvoretas) (Tabela 6 e Tabela 7).

No total, foram 5 espécies de samambaias, 25 espécies de angiospermas das quais 8
de monocotiledénea de 10 familias (Tabela 8). As familias com maior diversidade de
espécies foram Fabaceae (4) Araceae (4 espécies), Anacardiceae (3). Trés espécies sao
exoticas — Epipremnum aureum (Linden & André) G.S.Bunting, Syngonium podophyllum
Schott e Tradescantia spathacea Sw. e 6 espécies amplamente distribuidas Lygodium
venustum Sw., Siparuna guianensis Aubl., Costus spiralis (Jacq.) Roscoe, Cissus verticillata
(L.) Nicolson & C.E.Jarvis e Tapirira guianensis Aubl.
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Tabela 6. Lista das espécies de epifitas (holoepifitas, hemiepifitas primarias) e trepadeiras (incluindo as
trepadeiras ndmades), por categoria ecoldgica, associadas aos forofitos de Elaeis no campus do INPA.

Categoria ecologica | Familia Género Espécie Habito

)

1- Holoepifita Pteridaceae Vittaria V. lineata erva

1- Holoepifita Nephrolepidiaceae = Nephrolepis  N. rivularis erva

1- Holoepifita Polypodiaceae Phlebodium | P. decumanum  erva

1- Holoepifita Orchidaceae Vanilla V. palmarum erva

1- Holoepifita Commelinaceae Tradescantia = T. spathacea erva

2- Hemiepifita Moraceae Ficus F. gomelleira arvore

2- Hemiepifita Moraceae Ficus F. pakkensis arvore

3- Trepadeira Lygodiaceae Lygodium L. venustum trepadeira herbacea
3- Trepadeira Lygodiaceae Lygodium L. volubile trepadeira herbacea
3- Trepadeira Vitaceae Cissus C. verticillata  trepadeira herbacea
3- Trepadeira Fabaceae Denguelia D. nitidula liana

3- Trepadeira Curcurbitaceae Sycios S. polyacanthus = trepadeira herbacea
3- Trepadeira Malpighiaceae Mezia M. mariposa liana

3- Trepadeira Bignoniaceae Martinella M. obovata liana

4- Trepadeira ndmade | Araceae Epipremnum | E. aureum erva

4- Trepadeira nomade = Araceae Philodendron | P. sp. erva

4- Trepadeira ndmade | Araceae Syngonium S. podophyllum | erva

(*) Categorias ecoldgicas de acordo com o conceito de Zotz (2013).

Tabela 7. Lista das espécies terricolas e terricolas adjacentes associadas a foréfitos de Elaeis no campus do
INPA, com registro do estagio de vida observado.

Categoria ecologica familia Género Espécie habito = Estagio
(*) de vida
5- Terricola Costaceae Costus C. spiralis erva plantula
5- Terricola Poaceae Olyra O. latifolia erva Colmo
jovem
5- Terricola Anacardiaceae | Mangifera M. indica arvore | plantula
5- Terricola Anacardiaceae | Spondias S. mombin arvore | plantula
5- Terricola Anacardiaceae | Tapirira T. guianensis arvore | plantula
5- Terricola Fabaceae Cenostigma C. tocantinum | arvore | plantula e
arvoreta
5- Terricola Fabaceae Clitoria C. racemosa arvore | plantula
5- Terricola Euphorbiaceae = Hevea H. brasiliensis | arvore | plantula
5- Terricola Meliaceae Swietenia M. macrophylla | arvore | plantula
5- Terricola Sapotaceae Pouteria P. macrophylla | arvore | plantula
5- Terricola Bignoniaceae | Handroanthus | H. serratifolius | arvore | plantula e
arvoreta
6- Terricola adjacente = Siparunaceae = Siparuna S. guianensis arbusto = arvoreta
6- Terricola adjacente = Araceae Dieffenbachia @ D. seguine erva Erva
6- Terricola adjacente | Fabaceae Machaerium = M. ferox arbusto Haste
jovem

(*) substrato onde foram observadas, no solo ou no fordfito.
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Tabela 8. Informagdes sobre a forma de vida, substrato e dominio fitogeografico das epifitas, trepadeiras e as demais espécies espontaneas encontradas
associadas a espécies do género Elaeis.

e - Forma Substrato Estagio PP
Familia Espécie Nome comum de vida Substrato observado de vida Dominio (*)
Lygodiaceae Lygodium venustum Sw. abre-caminho erva terricola solo Am, Ca, Ce, Ma, Pa
Lygodiaceae Lygodium volubile Sw. abre-caminho erva terricola solo Am, Ca, Ce, Ma
Pteridaceae Vittaria lineata (L.) Sm. n.i (%) erva epifita forofito Am, Ma
Nephrolepidiaceae Nephrolepis rivularis (Vahl) Mett n.i erva °p 1ﬁta, forofito Am, Ma

ex Krug terricola
Polypodiaceae fgﬁbodzum decumanum (Willd.) rabo-de-guariba erva rupicola forofito Am, Ce, Ma, Pa
Siparunaceae Siparuna guianensis Aubl. caapitiu arvore terricola solo plantula Am, Ca, Ce, Ma, Pa
Araceae Dieffenbachia seguine (Jacq.) comigo- erva terricola solo Am, Ca, Ce, Ma
Schott ninguem- pode
Epipremnum aureum (Linden & ... . , i
Araceae André) G.S.Bunting jiboia erva epifita solo Exética
Araceae Philodedron sp. n.i. erva °p lﬁ.t % forofito Am
hemiepifita
Araceae Syngonium podophyllum Schott  sing6nio erva °p iﬁ.t . solo Exética
hemiepifita
Orchidaceae Eﬁﬁ;{m palmarum (Salzm.) ex n.i erva hemiepifita forofito Am, Ca, Ce, Ma
epifita,
Commelinaceae  Tradescantia spathacea Sw. abacaxi-roxo erva rupicola, forofito Exética
terricola
Costaceae Costus spiralis (Jacq.) Roscoe cana-de-brejo erva terricola forofito plantula Am, Ca, Ce, Ma, Pa
Poaceae Olyra latifolia Luerss taquara erva terricola forofito haste Am, Ca, Ce, Ma
familia Espécie Nome comum Forma Substrato Substrato  Estagio Dominio (*)

de vida observado de vida
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Vitaceae

Anacardiaceae
Anacardiaceae
Anacardiaceae
Fabaceae

Fabaceae
Fabaceae

Fabaceae
Moraceae
Moraceae

Curcurbitaceae
Malpighiaceae

Euphorbiaceae
Meliaceae

Sapotaceae
Bignoniaceae

Bignoniaceae

Cissus verticillata (L.) Nicolson &

C.E.Jarvis

Spondias mombin L.
Tapirira guianensis Aubl.
Mangifera indica L.

Cenostigma tocantinum Ducke
Machaerium ferox (Mart. ex

Benth.) Ducke

Deguelia nitidula (Benth.)
A.M.G.Azevedo & R.A.Camargo
Clitoria fairchildiana

R.A . Howard

Ficus gomelleira Kunth
Ficus pakkensis Standl.

Sicyos polyacanthus Cogn.

Mezia mariposa W.R. Anderson

Hevea brasiliensis (Willd. ex
A.Juss.) Mill. Arg.

Swietenia macrophylla King
Pouteria macrophylla (Lam.)

Eyma

Martinella obovate (Kunth)
Bureau & K.Schum.
Handroanthus serratifolius (Vahl)

S.Grose

(*) n.i= n&o identificada.

insulina-vegetal

tapereba
pau-pombo
mangueira

pau-pretinho

juquiri-preto
timborana

sombreiro
apui-preto
apui

cipd-de-mico

n.i
seringueira
mogno

cutité
n.i

ipé-amarelo

crva

arvore
arvore
arvore

arvore

arbusto

liana

arvore
arbusto
arbusto

crva

liana
arvore
arvore

arvore

liana

arvore

terricola

terricola
terricola
terricola

terricola

terricola
terricola

terricola

hemiepifita
hemiepifita,
terricola
terricola

terricola
terricola
terricola

terricola
terricola

terricola

forofito
solo

forofito
forofito
forofito
forofito

solo

solo

forofito
forofito
forofito

solo
solo

forofito
forofito

forofito

solo

solo

plantula
plantula
plantula
Plantula

plantula

plantula
plantula

plantula

plantula

Am, Ca, Ce, Ma, Pp,

Pa
Am, Ce, Ma

Am, Ca, Ce, Ma, Pa

Exotica
Am

Am
Am, Ce

Am, Ca, Ce, Ma
Am, Ca, Ce, Ma

Am, Ce, Ma
Am, Ce, Ma

Am, Pa

Am, Ca, Ce, Ma, Pa
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A categoria ecolégica com maior numero de espécie foi as terricolas, compostas de

mudas de arvores, hastes e colmos jovens e em alguns casos arvoretas (Tabela 9).

Tabela 9. Total de espécies associadas aos forofitos de Elaeis no campus do INPA, por categorias ecologicas.

Categoria ecologica Numero de Espécies
Epifitas 1- Holoepifita 5

2- Hemiepifita 2
Trepadeiras 3. Trepadeira 7

4- Trepadeira ndmade 3

—
—

Terricolas 5- Terricola

W

6- Terricola adjacente
Total 31

(*) Categorias ecologicas adaptado de Zotz (2013).

Dados de frequéncia mostram que as samambaias s&o as espécies associadas mais
frequentes (Tabela 10). Aléem do mais, registros qualitativos e visuais mostram que s&o os
mais abundantes, podendo cobrir todas area da transicdo do estipe. As espécies de
samambaias foram as mais frequentes sendo Nephrolepis rivularis (Vahl) Mett. ex Krug e P.
decumanum (Willd.) J. Sm. as mais abundantes.
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Tabela 10. Frequéncia absoluta e relativa das espécies associadas aos foréfitos de Elaeis.

Espécie Categoria ecologicas Abscljlrsg %) Relaljt;e/g' %)
Nephrolepis rivularis 1 - holoepifita 19,0 21,3
Phledodium. decumanum 1 - holoepifita 17,9 20,0
Epipremnum pinnatum 4 — trepadeira ndmade 8,9 10,0
Singonium podophyllum 4 — trepadeira nomade 7,1 8,0
Cissus verticillata 3 - trepadeira 6,0 6,7
Dieffenbachia seguine 6 — terricola adjacente 5.4 6,0
Vittaria lineata 1 - holoepifita 3,0 3.3
Olyra latifolia 5 - terricola 2,4 2,7
Siparuna guianensis 6 — terricola adjacente 2,4 2,7
Ficus gomelleira 2 - hemiepifita 1,8 2,0
Pouteria macrophylla 5 - terricola 1,8 2,0
Tradescantia spatacea 1 - holoepifita 1,2 1,3
Clitoria fairchildiana 5 - terricola 1,2 1,3
Cenostigma tocantinum 5 - terricola 1,2 1,3
Handroanthus serratifolius 5 - terricola 1,2 1,3
Vanilla palmarum 1 - holoepifita 0,6 0,7
Ficus pakkensis 2 - hemiepifita 0,6 0,7
Deguelia nitidula 3 - trepadeira 0,6 0,7
Lygodium venustum 3 - trepadeira 0,6 0,7
Lygodium volubile 3 - trepadeira 0,6 0,7
Mezia mariposa 3 - trepadeira 0,6 0,7
Martinella obovata 3 - trepadeira 0,6 0,7
Sycios polyanthus 3 - trepadeira 0,6 0,7
Philodendron sp. 4 — trepadeira ndmade 0,6 0,7
Costus espiralis 5 - terricola 0,6 0,7
Hevea brasiliensis 5 - terricola 0,6 0,7
Mangifera indica 5 - terricola 0,6 0,7
Swetenia macrophylla 5 - terricola 0,6 0,7
Spondias mombim 5 - terricola 0,6 0,7
Tapirira guianensis 5 - terricola 0,6 0,7
Machearium ferox 6 — terricola adjacente 0,6 0,7

6. DISCUSSAO

Nas holoepifitas destacam-se as samambaias, onde foram registradas 3 espécies. A

especie Nephrolepis rivuralis (Vahl) Mett. ex Krug, a mais frequente (f.a. 19%), € uma

espécie nativa que possui afinidade com agua e encontrou condigbes favoraveis

principalmente na zona de transigdo onde se acumula a matéria organica e a umidade é
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mantida. A espécie Phlebodium decumanum (Willd.) J. Sm., a segunda mais frequente (f.a.
17,9%), € uma espécie nativa que apresenta distribuicdo em todo o pais, sendo ela epifita,
encontra um nos forofitos de Elaeis um substrato e suporte adequado. O seu
desenvolvimento vegetativo apresenta grande plasticidade pois suas folhas, com boa
iluminagao, crescem muito, podendo chegar até mais de 2,5m. A espécie Vittaria lineata (L.)
Sm. € uma pequena samambaia encontrada nos biomas Amazénia e Mata Atlantica, ela foi
registrada na regido do fuste, onde encontra sombra e umidade. Foi encontrada no mesmo
foréfito com outras espécies de samambaias N. rivularis e P. decumanum muito
desenvolvidas. No trabalho de Ribeiro (2009) desenvolvido no bioma Mata atlantica foram
encontradas 24 espécies de epifitas em dendenzeiro (Elaeis guineensis Jacq.).

Para as angiospermas a Tradescantia sphatacea Sw. € uma espécie ornamental muito
cultivada, possui capacidade de fixar-se em suportes diferenciados. Vanilla palmarum
(Salzm.) ex Lindl € uma espécie de orquidea encontrada em praticamente todos os biomas,
exceto no pantanal. Possui grande afinidade com as palmeiras. No estudo de Miranda (2012)
realizado com a palmeira acuri (Atttalea phalerata (Mart. Ex Spreng.) no bioma cerrado foram
identificadas 13 espécies de angiospermas epifitas.

O género Ficus é o género com maior diversidade e ocorréncia nas hemiepifitas (ZOTZ,
2021). Neste estudo, foram identificadas duas espécies do género Ficus. A dispersédo de
sementes ocorre geralmente por aves, pois produz frutos numerosos, carnosos. Sendo a
Ficus gomelleira Kunth encontrada em todo o pais e Ficus pakkensis Sandl encontrada
apenas no bioma Amazénia (LAPETE, 2009).

Na categoria de trepadeiras herbaceas a espécie Cissus verticillata (L.) Nicolson & C.E.
Jarvis foi a mais frequente (f.a. 6%) chegando a cobrir grande parte da copa. Ela desenvolve
raizes adventicias numerosas e resistentes. Ela ocorre em todos os biomas e possui
potencial para ser invasora (I3N, 2021). As duas espécies de samambaias trepadeiras,
Lygodium venustum Sw. e Lygodium volubile Sw., sdo muito comuns e ocorrem em todo o
pais (LORENZI, 2021). A cucurbitacea Sycios polyacanthus Cogn. possui crescimento
rapido.

As lianas sao as plantas trepadeiras que possuem lenho e tem um crescimento lento, em
relagdo as trepadeiras herbaceas. Neste trabalho foram identificadas 3 espécies de 3
familias, sendo estas as 3 familias que apresentam uma grande frequéncia de lianas na
floresta de terra firme da Amazdnia (RIBEIRO et al., 1999). A espécie, Deguelia nitidula
(Benth.) A.M.G. Azevedo & R.A. Camargo, da familia Fabaceae, ocorre apenas no bioma

Amazobnia e Cerrado. Algumas espécies do género Deguelia possuem agéo toxica e séo
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conhecidas localmente por timbd, timborana ou canambi. S4o plantas ictiotoxicas, pois suas
raizes quando maceradas e langadas na agua causam a mortandade de peixes, técnica
utilizada pelos indios desde a época précolombiana e, ainda hoje, pelos ribeirinhos, apesar
desta técnica ser proibida por lei (GURGEL et al., 2012). A espécie Mezia mariposa W.R.
Anderson, da familia Malpighiaceae, € endémica da regido amazénica. Martinella obovata
(Kunth) Bureau & K.Schum, da familia Bignoniaceae ocorre no bioma Amazdnia e Pantanal
(LORENZI, 2021). No trabalho de Junior & 2007, realizado em uma Floresta Ombrofila
Densa Aluvial na Area de Protecdo Ambiental, no Bioma Amazdnia em sete palmeiras sendo
identificadas 22 espécies de lianas, dentre as quais a Deguelia nitidula foi encontrada em
trés palmeiras (Euterpe oleraceae Mart, Socratea exorrhiza (Mart) H. Wend|, e Bactris
gasipaes Kunth).

As 3 espécies trepadeiras da familia Araceae, foram classificadas segundo (ZOTZ
2013) como trepadeira nbmade, pois germinam no solo e tem o foréfito como suporte e desta
forma, joga seu flagelo, além disso, possuem historico como planta invasora.

Nos forofitos, foram registradas 11 espécies associadas de forma oportunista (ou
“acidental”). A dispersao das sementes e a qualidade do substrato sdo determinantes para
o crescimento destas plantas terricolas em um substrato epifita. A espécie Hevea brasiliensis
(Willd. Ex A.Juss.) Mull.Arg., possui dispersdo de sementes de forma explosiva - autocoria
(SARAVY et al., 2003), Handroanthus serratifolius (Vahl) S.Grose dispersédo pelo vento-
anemocoria (FERNANDES, 2015), Pouteria macrophylla (Lam.) Eyma, dispersao por
zoocoria (STEFANELLO, BULHAO & MARTINS, 2009).

Também foram registradas plantas terricolas adjacentes que claramente se
beneficiaram da presencga dos foréfitos. Entre elas os arbustos Siparuna guianensis Aubl.,
Machaerium ferox (Mart. Ex Benth.) Ducke, que possuem ramos laterais muito finos que se
apoiam na bainhas e folhas dos individuos de E. oleifera. Foi observado que a S. guianensis
foi bem comum no solo do campus. A espécie de comigo-ninguém-pode, Dieffenbachia
seguine, da familia Araceae, € uma planta exdtica, toxica e invasora. Observou-se que 0s
rizomas tiveram uma afinidade com os estipes de caiaués, onde ha condi¢bes adequadas

de sombra e umidade.
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7. CONCLUSAO

Neste estudo, foram identificadas 31 espécies que apresentam interacdo com
espécimes de Elaeis, tanto caiaués quanto dendenzeiro, este em menor proporgao. Estes
correspondem a 6 categorias ecoldgicas que interagem de maneira diferente com os
forofitos. Destacamos algumas interagdes especiais como desenvolvimento de plantulas e
até arvoretas nos forofitos. Algumas espécies terricolas adjacentes se beneficiaram também
dos forofitos como suporte e ambiente de sombra com maior umidade. Os forofitos do género
Elaeis, no campus do INPA, apresentam porte do tipo acaule, baixo, médio e alto e dendés,
categorizados muito alto.

A composigéo floristica das plantas vasculares associadas ao género Elaeis, no campus do
INPA, é formada por epifitas, trepadeiras e terricolas. A maioria das espécies associadas
foram observadas nos forofitos, enquanto outras presentes no substrato terricola foram
encontradas encostadas nos individuos de E. oleifera.

Em relagdo ao dominio fitogeografico, a maioria das espécies sdo nativas, algumas ocorrem
apenas no Bioma Amazénia (Machaerium ferox, Ficus pakkensis e Hevea brasiliensis).
Enquanto outras em todos ou em parte deles e trés espécies exoéticas (Epipremnum aureum,
Syngonium podophyllum e Tradescantia spathacea).

As samambaias Nepholepis rivularis (19%) e Phlebodium decumanum (17,9%) séo as
holoepifitas mais frequentes e ocorreram duas espécies de hemiepifitas Ficus pakkensis e
Ficus gomelleira. A trepadeira herbacea mais frequentes foi a Cissus verticilata (6%).
Ocorreram trés espécies de lianas, sendo Deguelia nitidula, Martinella obovata e Mezia
mariposa. As trepadeiras nbmades mais frequentes foram a Epipremnum aurem (8,9%) e
Syngonium podophyllum (7,1%). A espécie terricola adjacente mais frequente foi
Dieffenbachia seguine (5,4%).
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8. CONSIDERACOES FINAIS

A conjunto de observagdes permite destacar diversos tipos de interagao entre plantas
nativas e exdticas, plantas de ambiente florestal e plantas de ambiente aberto, plantas
espontaneas, subespontaneas e cultivadas. E possivel que haja necessidade de realizar um
manejo das plantas exoticas que apresentam desenvolvimento agressivo, em especial as
Araceae que também s&o plantas toxicas.

O Campus do INPA, por ser um fragmento florestal enriquecido por grande diversidade
de espécies trazidas e plantadas por pesquisadores e técnicos, € um ambiente muito

heterogéneo, se tornando assim um lugar especial para estudo da flora na Amazénia.
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