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RESUMO

Para este trabalho foi uma pesquisa qualitativa, onde foi feito um recorte de Estado da
Arte sobre a tematica desenvolvida. Utilizou-se ainda da aplicacdo de questionario e
observacdes acompanhadas a fim de verificar como 0 processo ensino-aprendizagem estava
transcorrendo, mas especificamente, voltado ao uso de recursos didaticos alternativos
relacionados as unidades e medidas do Sistema Internacional. O principal objetivo deste
trabalho foi analisar a aplicacdo dos recursos didaticos alternativos no processo de ensino-
aprendizagem da matemética na 1% série do Ensino Médio. Como resultado pode ser
observado a confeccdo de um modelo em sala de aula, despertando interesse dos alunos nas
demais areas do conhecimento como STEAM, que esta relacionado as areas de Ciéncias,
Tecnologia, Engenharias, Artes e Matematica. Conclui-se que investir tempo em
planejamento quanto ao desenvolvimento de um modelo possibilita o desenvolvimento de
habilidades e amplia as nog¢des existentes dos alunos.

Palavras-Chave: Recursos Didaticos Alternativos, STEAM, Matematica.
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1. INTRODUCAO

O processo de ensino-aprendizagem vem sendo pesquisado, de forma intensa, devido
sua relevancia na sociedade. Novos métodos, abordagens e metodologias buscam melhorar a
realidade quanto as problematicas que surgem desse processo. As principais problematicas
estdo vivenciadas nas relagdes professor e aluno, na forma tradicional. Como anteriormente
mencionado, a demanda de informacdo permite aos participantes do processo de ensino-
aprendizagem ter novas atitudes, por meio de novos métodos, estes participantes podem se
tornar mais ativos, ao sentirem que estao integrados ao processo.

A Matematica tem papel fundamental no processo humano e social. Como ciéncia, a
Matematica permitiu os diversos avancos cientificos e também esteve presente na vida
humana, desde periodos mais remotos para os atuais tempos modernos, com descobertas
tecnoldgicas.

Os nameros foram por muitos considerados uma linguagem, usados para transmitir
informacdes relevantes e a sua participacdo nas demais ciéncias como Fisica, Quimica,
Biologia, Geografia, Astronomia e entre outras areas, na forma de unidades. O Sistema
Internacional de Unidades (SI) foi criado em 1960, buscando a padronizacdo das unidades de
medida das grandezas existentes, com o objetivo de facilitar a sua utilizagdo e torna-las
acessiveis a todos, mas existem localidades que ndo fazem seu uso, por questdes proprias.

Na busca de gerar uma possibilidade para a atualizacdo e melhora do processo de
ensino-aprendizagem da Matematica, relacionado ao estudo das unidades do SI, a pesquisa
traz a proposta de fazer uso de recursos didaticos alternativos para confecgdo de material de
apoio para essa situacdo. Os recursos didaticos alternativos sao uma alternativa util quando na
escola ndo ha ambiente préprio para desenvolvimento destas atividades, como um laboratorio
de ensino com recursos proprios. Estes recursos didaticos alternativos buscam fazer a
substituicdo de alguns recursos, quando estes ndo estdo disponiveis aos professores e alunos,
sem perda de propriedade e funcionalidade, em experimentos ou na construcdo de materiais
gue podem auxiliar o processo de ensino-aprendizagem.

Verificando essa proposta, uma pergunta surge: De que forma, 0s recursos alternativos
podem contribuir no processo de ensino-aprendizagem da Matemaética, relacionado as

unidades e medidas do Sl, no 1° ano do ensino médio de uma escola publica?



O desenvolvimento de um objetivo geral que direciona o andamento do trabalho foi
necessario. Este objetivo é analisar a aplicacdo dos recursos didaticos alternativos no processo
de ensino-aprendizagem da Matematica no 1° ano do ensino médio.

Como meio para solucionar a problematica apresentada, foram estabelecidas questdes
norteadoras que, a partir de suas respostas, proporcionam a resposta do problema principal.
Essas questdes séo:

O que dissertam os documentos oficiais (BNCC, PPP, PCN, entre outros) sobre o uso
de recursos didaticos alternativos?

Quais trabalhos foram produzidos sobre o uso de recursos didaticos alternativos no
processo de ensino-aprendizagem da Matematica?

O que pensam os professores, sobre 0 uso de recursos didaticos alternativos nas aulas
de matematica?

Quais sdo as diferencas observadas quanto ao uso de recursos didaticos alternativos
em Matematica, em relagdo os alunos que participaram da pesquisa?

No avanco do trabalho, foi verificado como o uso desta proposta pode ocasionar um

progresso significativo e utilizar seus elementos para mostrar se ha essa possibilidade.
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2. REVISAO DE LITERATURA
2.1. PROCESSO DE ENSINO E APRENDIZAGEM

2.1.1. RELACAO PROFESSOR E ALUNO

E notavel a importancia das relaces sociais para o ser humano. Como ser social e
pensante, por mais dificeis que podem parecer, sdo as relacbes que possibilitam a producéo
dos comportamentos sociais e profissionais de um individuo. De modo similar, a relacdo do
professor/aluno envolve intencdes e interesse dos envolvidos, essa interacao abre espago para
que sejam geradas consequéncias, pois a educacdo € um processo social e permite 0
desenvolvimento do comportamento, individual e socialmente, onde os valores também sdo
agregados.

Para Brait et al., (2010) a interacdo no processo de ensino-aprendizagem é ordenada
pela selecdo, preparacdo, organizacdo e sistematizacdo didatica dos conteudos para que 0
estudante compreenda e facilite seu aprendizado. A globalizacdo possibilitou uma demanda
alta de informag0es e conhecimentos, havendo dificuldade do armazenamento destes novos
dados.

O aluno, nesta realidade atual, se apresenta com uma elevada quantidade de
informag0es que precisam ser trabalhadas. O professor, tomando ciéncia desta realidade, pode
usar isso, de modo positivo, ndo demonstrando temor ou nervosismo, pois pode gerar
barreiras entre ele e seus alunos no processo de ensino-aprendizagem.

E importante considerar que o interesse, no desenrolar da disciplina, é diferente para
0s participantes, o professor tem uma relacdo mais estreita do que o estudante. Podemos

afirmar que:

O professor tem imenso prazer com a matematica, delicia-se imaginando
seus alunos a brincar com a matematica que ele adora. Entretanto, postos lado a lado
com a matematica, qual é a atitude dos alunos? Nada! Nao entendem, ndo perguntam
ou - 0 que é intoleravel! - indagam com cara de tédio: pra que serve iss0?
(VIANNA, 2002, p. 156)

Para o0 estudante, torna-se interessante a sua interagdo na aula, onde é permissivel sua
participacdo e contribuicdo. O professor precisa gerar situacdes que permitem essa
participacdo efetiva, isso pede dedicacdo e o despertar a curiosidade em seus alunos para
tornar o processo mais satisfatorio para todos. E preciso que haja a conscientizacido do

professor de encontrar e mostrar meio que tornem as aulas mais atrativas e que deixe o canal
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de comunicacdo aberto para seus alunos para que, por sua vez, estejam abertos as novas
experiéncias e com a "cabeca aberta" para receber as informacdes.

E importante, para conseguir a atencdo dos alunos, descomplicar o conhecimento
cientifico, mas sem perda de esséncia. Ao fazer isso, 0 aluno pode enxergar as aulas sem
estranhezas, mas com olhar de interesse pelo que esta sendo desenvolvido em sala de aula. E
relevante para o desenvolvimento do processo de ensino e aprendizagem que professor e
aluno se compreendam e ambos falem a "mesma lingua".

O professor é parte fundamental do processo de ensino-aprendizagem. De modo geral,
seu papel é de mediar os contetdos da aprendizagem e utilizar de seus conhecimentos para
produzir atividades que permitem a construgdo e assimilacdo destes conhecimentos nos

alunos.

2.1.2. A INTERDISCIPLINARIDADE NO ENSINO DE MATEMATICA

De acordo com Michaelis (2015), a interdisciplinaridade relaciona duas ou mais areas
de conhecimento. De modo geral, a interdisciplinaridade passou a ser algo voltado ao
cotidiano, antes apenas apresentado nos ambientes escolares.

A globalizacdo € o processo que acelera as modificacfes, viabiliza pesquisas e
avancos de tecnologia. As novas tecnologias de comunicacdo integram diferentes povos e essa
integracdo deve contemplar areas e a oportunidade de acesso a pesquisa, permitindo que o
processo de ensino e aprendizagem seja agregado de novos saberes sobre determinado
conteddo, assunto, informacdo ou problema que possa ser investigado cientificamente.

De acordo com os Parametros Nacionais Curriculares de Matematica (1997), a
Matematica € como um sistema de regras que tornam uma linguagem de comunicacdo de
ideias e permite, com uso de modelagem, que a realidade seja interpretada matematicamente.

E possivel verificar que os nlmeros, conceitos aritméticos e algébricos, a geometria, a
estatistica e a probabilidade, oportunizam a compreensdo de fenémenos, em principal, nas
areas tecnoldgicas como a Fisica, a Biologia, a Quimica e as demais areas de conhecimentos
que usam de artificios matematicos para exemplificar e demonstrar seus acontecimentos.

No universo académico, a interdisciplinaridade tem sido uma proposta de pesquisa,
devido as chances de utilizar e a preocupacao de inserir novos métodos e abordagens em sala
de aula.

De acordo com Terradas (2011), por mais que estejam ocorrendo avangos sobre 0s
beneficios sobre o uso da interdisciplinaridade traz ao processo de ensino-aprendizagem, ha

resisténcia quanto a sua utilizacdo como método de ensino. O inicio dessa resisténcia na
12



formacdo de professores, onde os conteudos acabam por ser apresentados, de modo fixo, as
suas raizes disciplinares, um exemplo disso é quando verificamos a "Matematica pela
Matematica”, que por ser uma ciéncia-base para as demais, poderia ser verificada e estudada

mais aplicavel e interdisciplinar.

2.2. RECURSOS DIDATICOS ALTERNATIVOS

2.2.1. RECURSOS ALTERNATIVOS NO ENSINO DA MATEMATICA

A aplicacdo de métodos alternativo no processo de ensino-aprendizagem da
Matematica podem proporcionar avancos progressivos aos participantes deste processo. E
notavel que, ha dificuldades apresentadas no decorrer do processo na educacdo bésica, mas
também ha oportunidades que podem ser usadas em favor do ensino da Matematica,
produzindo vivéncias e experiéncias na pratica que podem se tornar base para novos
conhecimentos.

Para Pinto et al. (2019), H& uma desatengdo que se inicia na formacao dos professores,
onde os conceitos e definigdes sdo passadas, superficialmente, aos estudantes resultando em
baixos indices e rejeicdo destes, pelas ciéncias exatas.

Segundo Helena (2015) os avancos tecnoldgicos trouxeram modificacdes em todas as
atividades humanas, deixando a sociedade mais conectada, porém mais dependentes destas
tecnologias. Essa realidade ocorre nas escolas, que passaram a investirem em tecnologias e
midias para auxiliar o processo de ensino-aprendizagem.

A Matematica esta presente no cotidiano, com maior ou menor grau de complexidade.
Perceber isso € um progresso que permite a compreensdao do mundo e poder atuar nele.

Na sala de aula, o professor pode promover atividades dentro da disciplina e realizar
trabalhos que exijam investigacdo proporcionando uma relacdo afetiva, dos alunos, com a
Matematica, como raciocinio cientifico e a curiosidade.

As atividades produzem conceitos, levando questdes e relacionando conceitos
escolares na vivéncia no cotidiano do aluno. O aluno desenvolvera a sua capacidade de

compreender.

2.2.2. POSSIBILIDADES PARA O DESENVOLVIMENTO DE AULAS
PRATICAS E EXPERIMENTAIS
A utilizacdo de materiais alternativos na construcdo de materiais de apoios as aulas de

Matematica pode ter um papel relevante no processo de ensino-aprendizagem.
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De acordo com Alburqueque e Kalhil (2009), O uso de recursos alternativos
proporcionam uma compreensdo das matérias desenvolvida nos cursos teodricos, tornando
mais agradavel, possibilitando desenvolvimento das capacidades de observacédo e reflexdo dos
alunos.

A experimentacdo em sala de aula pode utilizar de materiais alternativos, estes
materiais sdo visados devido ao seu baixo custo e facil aquisicdo. Comparados com 0s
materiais, propriamente criados, para serem usados em experimentos, os alternativos nos
possibilitam o0 seu reuso em outras situagdes.

A Base Nacional Comum Curricular (2015) apresenta como proposta ao professor que
faca uso de problemas e desafios contextualizados que exija um comportamento ativo dos
estudantes. Este professor usa de préaticas e processos que solucionem o desafio de tedrico e
com sua verificacdo no modo experimental.

Os Parametros Curriculares Nacionais (1997) expfe que a atividade experimental é
uma possivel solucdo ao ensino. A experimentacdo é uma das etapas existente no método
cientifico. De modo simplificado, o professor apresenta a teoria, um desafio que desperte 0s
alunos para resolvé-lo e mostra que, com auxilio da experimentacdo, demonstre a veracidade
da teoria de forma pratica.

A utilizacdo de recursos didaticos alternativos € um método a ser investigado, pois ha
casos que o material proprio para a producdo de um experimento ndo esta disponivel ou ser de

custo elevado e torna-se uma possibilidade para o ensino da Matematica.

2.3. STEM/STEAM EDUCATION COMO TENDENCIA

O termo STEM surgiu nos anos de 1990, em meio & corrida tecnolégica nos Estados

Unidos. Surgiu pela necessidade de designar quatro areas juntas, sem usar de prioridade:

Ciéncias, Tecnologia, Engenharia e Matematica, do acrénimo para Science, Technology,
Engineering and Mathematics.

BACICH e HOLANDA (2020) delimitam e definem a STEM education nos seguintes

aspectos:

i.  Metodologia: A proposta STEM sugere uma argumentacdo envolvendo a

nocao de aluno protagonista, autonomia. Logo, usos de propostas baseadas em

desafios, resolucdo de problemas, simulagdes e construcdo de materiais sao

caminhos viaveis;
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ii.  Curriculo: A proposta STEM apresenta a insercao das ciéncias da computacéo,
da tecnologia e dos temas de engenharia e design na vivéncia em sala de aula.
O curriculo STEM tenta ser contemporaneo e atualizado com o acelerado ritmo

das invengdes e das descobertas da tecnologia;

iii.  Percepgdo da fungdo da escola: A proposta do STEM como beneficio capaz de
melhorar a sociedade, pois pode promover nos estudantes as habilidades que

irdo servir ao mercado de trabalho do século XXI.

iv.  Curricular Interdisciplinar;

O STEM surge no contexto das areas da ciéncia e da tecnologia e tem por visdo a
interdisciplinaridade. J& o termo STEAM veio com acréscimo da letra "A" (arte) no acrébnimo.
A ideia surgiu para a inclusdo "A" como arte ou como arte-educacdo, uma forma que
permitiria uma visao artistica que contempla as ciéncias humanas, ciéncias sociais, as
habilidades socioemocionais, o design e outras vertentes ligadas a Arte.

A entrada do Brasil no movimento STEAM foi tardia, em comparacdo aos paises
como Estados Unidos, Franca e Alemanha. Um fator que deve ser considerado é observar que
Brasil é um pais que consome muita tecnologia, mas pouco produz.

As startups de educacdo, que sdo as empresas de tecnologias do setor educacional, se
tornaram um coeficiente em relacdo ao STEAM. Estas empresas fazem a importacdo de
modelos que o STEAM, buscando solucbes para o mercado educacional, para as aulas

voltadas a cultura maker, impressoras 3D, cursos de programacéo e outras possibilidades.

2.4. ATEORIA DO COGNITIVISMO DE LEV VYGOTSKY

Lev Semenovich Vygotsky nasceu em 1896 na Bielo-Russia, de familia judia. No ano
de 1918 formou-se em Direito pela Universidade de Moscou. Casou-se aos 28 anos e teve
duas filhas. Faleceu em 1934, vitima de tuberculose, doenca com que conviveu durante
quatorze anos. Enquanto cursava Direito também participava dos cursos de Historia e
Filosofia. A partir de suas experiéncias através da formacéo de professores na escola local do
estado, dedicou-se ao estudo dos distirbios de aprendizagem e de linguagem, das diversas
formas de deficiéncias congénitas e adquiridas, e assim graduou-se em Medicina, fundou o
laboratério de psicologia da Escola de Professores de Gomel, dando vérias palestras que

posteriormente foram publicadas no livro Psicologia Pedagdgica no ano de 1926.
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As concepgdes de Lev Vygotsky sobre o desenvolvimento cognitivo trazem que esse é
produzido pelo processo de internalizacdo da interacdo social com as informacdes fornecidas
pela cultura, sendo que esse processo é construido de fora para dentro. O cérebro humano é a
base bioldgica, e sua especificidade define limites e possibilidades para o desenvolvimento
humano. Esse entendimento é base para a ideia de que as fungdes psicoldgicas superiores,
como linguagem e a memdria, sdo construidas ao longo da vivéncia homem com a sociedade.
Logo o papel do social no desenvolvimento € bastante relevante na obra de Vygotsky e o
sujeito internaliza as determinacBes historicas e culturais em que vive, passando a ser o
produtor e produto da sua prépria realidade histérica.

De acordo com Vygotsky (1991) as formas superiores de comportamento consciente
deveriam ser buscadas na atividade pratica, nas relacGes que os individuos tém com mundo
exterior. Entende-se que o desenvolvimento nao precede a interagdo social, sdo as estruturas e
relagGes sociais que levam ao desenvolvimento das fun¢des mentais, ou seja, a aprendizagem
impulsiona ao desenvolvimento intelectual.

A teoria de Vygotsky se fundamenta na compreensdo de que a aprendizagem
impulsiona o desenvolvimento e, esta aprendizagem é um processo continuo e esta ligado
com as relagdes sociais. No seu trabalho, Vygotsky observa a concepgdo socio-histdrica na
aprendizagem nas criangas, no que elas realizam sozinhas e o que realizam com ajuda, pistas e
orientacdo de alguém mais habilidoso na tarefa a ser realizada.

De acordo com Vygotsky (1984) hé trés diferentes zonas de desenvolvimento a serem
observados:

i. Zona de Desenvolvimento Potencial (ZDPo): é toda atividade e/ou
conhecimento que o individuo ainda ndo domina, mas que se espera que seja
capaz de saber e/ou realizar, independentemente da cultura em que esta
inserida;

ii.  Zona de Desenvolvimento Real (ZDR): € tudo aquilo que o individuo é capaz
de realizar sozinho, conquistas consolidadas, "processos mentais que ja se
estabeleceram; ciclos de desenvolvimento que ja se completara”.

iili. Zona de Desenvolvimento Proximal (ZDP): é a distancia entre o que o
individuo ja pode realizar sozinho e aquilo que é capaz de desenvolver com
algum auxilio. Nesta zona de desenvolvimento, é fundamental a realizacéo de
atividades com a ajuda de um mediador que possibilita a avanco do

desenvolvimento que esta préximo, ajuda a transformar o desenvolvimento
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potencial em desenvolvimento real. Desse modo, segundo Vygotsky (1984)

essa € a zona cooperativa do conhecimento.

Esse embasamento tedrico nos leva ao desenho de nossa metodologia que foi
desenvolvida numa escola publica de Manaus, com trés turmas da 12 série do Ensino Médio.
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3. METODOLOGIA DA PESQUISA

3.1. AABORDAGEM E AS ESTRATEGIAS DE INVESTIGACAO

A pesquisa foi de abordagem qualitativa. De acordo com Creswell (2021). A pesquisa
qualitativa se caracteriza:

Por utilizar de pressupostos filosoficos as afirmacgdes de conhecimento construtivista;

Empregaram-se perguntas abertas, que foram observados a partir de dados
observacionais e entrevista;

O pesquisador realizou a coleta de dados qualitativos; Esses dados foram coletados
utilizando instrumentos podem ser ampliados com observacdes abertas, como forma de
integra os dados em diferentes estagios da pesquisa. Faz-se necessario a criagcdo de banco de
dados qualitativos;

A pesquisa usou do delineamento, de acordo com Gil (2021), de uma pesquisa
participante, essa estratégia parte do proposto de "auxiliar a populagdo envolvida a identificar
por si mesma as dificuldades, a realizar uma analise critica e buscar solugdes adequadas".

Essa estratégia apresenta-se por etapas resumidas, descritas por Gil (2021):

a. Montagem institucional e metodoldgica da pesquisa participante;
b. Estudo preliminar do local e da populagéo pesquisada;
c. Andlise critica dos problemas;
A pesquisa fez uso de formulario online (Google Forms) e entrevista com professor,

para ser agrupado no banco de dados qualitativos da pesquisa.

3.2. SUJEITOS DA PESQUISA

Os sujeitos da pesquisa foram inicialmente com 15 alunos, mas 8 alunos declinaram
em participar da pesquisa no decorrer das atividades, entdo foi desenvolvido com 7 alunos
escolhidos pelo professor colaborador, com frequéncia regular superior a sessenta por cento
(60%), dentre as 3 turmas do 1° ano do Ensino Médio do turno matutino e professor
colaborador de uma escola estadual localizada no bairro Parque 10 de Novembro da cidade de
Manaus.

A pesquisa foi apresentada em sala de aula, junto com o professor colaborador, onde
os alunos interessados a participar, respondiam um formulario online (Google Forms) como
critério para montar um grupo. Os alunos participantes levaram Termo de Consentimento

Livre e Esclarecido para serem assinados por seus responsaveis (APENDICE A).
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3.3. CONTEXTO DA PESQUISA

A apresentacdo da proposta da pesquisa ocorreu, primeiramente, com duas das trés
turmas da 12 série do ensino médio. Devido a situacdo vigente da pandemia, a forma escolhida
para o desenvolvimento da pesquisa foi hibrida.

Foi acordada a criagdo dos grupos, com o professor colaborador, formados pelos
alunos que gostariam de participar da pesquisa e estes receberiam pontuagdo extra pela
participacdo. Os momentos presenciais ocorriam nas segundas-feiras e sextas-feiras, nos dias
restantes, na forma remota. O desenvolvimento das atividades ocorreu em conformidade ao

calendario escolar vigente e as programas internas da escola.

3.4. ETAPAS DA PESQUISA

A pesquisa foi organizada em etapas.

Na primeira etapa foi feito um levantamento de Estado da Arte sobre a tematica que €
objeto da pesquisa. Foram consultados os documentos oficiais como Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), os Parametros Curriculares Nacionais (PCN's), o Projeto Politico
Pedagogico (PPP) da escola. Foram verificados os trabalhos produzidos sobre o uso de
recursos didaticos alternativos nos artigos cientificos, os trabalhos de cunho académico, sites
de busca na internet, artigos publicados em periodicos dentre outras fontes confidveis e
cientificas.

Na segunda etapa, ocorreram 0s acompanhamentos de aulas de acordo com o
Cronograma de Execucdo (APENDICE C) com o professor colaborador, onde foram
verificados os conteldos programaticos que puderam servir de base, para a confec¢do dos
modelos produzidos com recursos didaticos alternativos.

Na etapa seguinte, foi produzida uma videoaula que foi disponibilizada no Youtube,
sobre o conteudo de Proporcionalidade, mostrando algumas propriedades relacionadas a razao
e proporc¢ao, para introduzir os conhecimentos sobre Unidades e Medidas.

Apds a divulgacdo da videoaula no grupo com os estudantes e o professor
colaborador.

No avanco das aulas, foi solicitado aos alunos, por meio remoto, que fizessem uma
pesquisa sobre o que gostariam de produzir. Apos a pesquisa realizada, foram solicitados a
eles, os materiais que pudessem ser usados na producdo o modelo escolhido: Um modelo
funcional de uma roda gigante.

As observacbes foram participativas, ocorrem junto as aulas com o professor

colaborador, que permitiu registros fotograficos e de forma manual.
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3.5. PROCEDIMENTOS PARA A ANALISE DE DADOS

O processo de analise de dados foi realizado a partir das transcricbes dos dados
levantados nas observaces e interacdes em sala de aula, presencial e remotamente, avaliacdo
dos dados (pré-analise) e elaboracdo das categorias de analise; As leituras foram aprofundadas
para melhor avancar o progresso da pesquisa na busca de analise mais ampla; Para melhorar a
andlise, serd feito um comparativo entre os dados obtidos com as observacdes feitas pelos
autores que tratam da tematica e analise da conjuntura.

O procedimento seguiu as etapas proposta por Creswell (2021).

A pesquisa extraiu sentidos dos dados de texto e imagens. Nesta etapa, foi necessario
segmentar e separar os dados. Os pontos gerais observados os procedimentos simultaneos
para realizar uma analise dos dados na pesquisa qualitativa, que por sua vez, deu
prosseguimento de modo concomitante com outras partes do desenvolvimento do estudo
qualitativo, a saber, a coleta dos dados e o registro dos resultados. Enquanto a entrevista junto
ao professor foi realizada, continuaram sendo realizadas simultaneamente as analises das
etapas anteriores, e essas analises foram incluidas como narrativa e organizar a estrutura do
relatorio final.

a) Quanto a interpretacdo na pesquisa: Foi realizada uma comparacdo dos
resultados com o Estado da Arte. A discussdo de uma visdo do pesquisador
acerca dos resultados, indicacdo das limitagcdes e novas possibilidades geradas
a partir da pesquisa feita. Além disso, a partir da literatura da pesquisa
possibilita interpretagdes que podem gera mudancas e reformas de acdo. Isso
gerara novas direcOes para as pesquisas futuras e novos conhecimentos Uteis;

Quanto a interpretacdo dos dados, podem ser considerados 0s procedimentos:

H& pesquisas em que os procedimentos adotados sdo muito semelhantes aos da
pesquisa cléssica, o que implica considerar 0s passos: categorizagdo, codificacéo,
tabulacéo, analise estatistica e generalizagdo. (GIL, 2021, p. 140)
b) Quanto a Confiabilidade: Para determinar e tornar consistente a pesquisa foi
necessario apresentar um banco de dados detalhados do estudo, para que haja

base pra novas pesquisas.
As observacdes e as atividades iniciaram-se no dia 25 de margo de 2022, nas turmas 12

Série 01, 12 Série 02 e 12 Série 03 da escola pesquisada. Entre os assuntos que estavam no

planejamento e na nova Base Nacional Comum Curricular (BNCC) da 12 Série, observamos
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junto ao professor colaborador para possibilitar 0 avango progressivo para que a pesquisa
fosse realizada com alguns alunos.
Conforme as orientacOes e observacoes feitas, a seguir, 0s topicos expostos em sala de
aula:
I. Razdo;
ii.  Proporcdo Propriedades da Proporc¢éo;
iii.  Regrade trés (Simples);
iv.  Aplicacdes relacionadas a Unidades e Medidas do SI.
O professor colaborador nas trés turmas desenvolveu as aulas de forma expositiva com
a utilizagéo de retroprojetor, pincel e quadro branco, apresentando as primeiras nog0es sobre a

razdo relacionada a fracdo, os termos: numerador e denominador.

Fotografia 1 - Alunos da 12 Série 02

Fonte: Arquivo do pesquisador (2022)

O professor destacou a relevancia de compreender as fragfes, por estarem presentes
no cotidiano dos estudantes e exemplificou o seguinte caso:

"Em um jogo de futebol, certo time venceu 15 partidas, de um total de 25 jogos. Qual
é a razdo entre o numero de partidas perdidas e o namero de jogos"?

Antes de enunciar a solugdo, um aluno fez a seguinte observagéo:

Aluno A: "E facil, professor! E s6 escrever 15/25".

Professor: "Nao, releia a situacdo com atencdo, observando que se tem o numero de
partidas e o nimero de partidas vencidas, € possivel descobrir quantas partidas foram
perdidas".
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Com essa observagdo, o professor escreveu a resolucédo do problema, enunciando a

importancia da simplificacdo e compreensdo do seu significado:

Foram 25 jogos, no total. O time venceu 15 jogos.
Entdo o nimeros de partidas perdidas foram 25 — 15 = 10 jogos

A razio entre as partidas perdidas e pelo total de partidas é

10

2
— (= — — A 0
oE (=5) ou até 40%

5

Descri¢do do Quadro 1 — Resolucdo do problema apresentado

O professor, ao apresentar a resolucdo, falou a relevancia do valor simplificado, no
caso em questdo, o dois quintos que significa em 5 partidas jogadas, o time pode perder 2. Os
demais alunos perguntaram sobre o 40% e como o professor chegou a essa conclusé&o.

Para esclarecer, o professor apresentou um novo problema, fazendo uma contagem por
alto de quantos alunos e alunas havia em sala de aula. Ele enunciou o problema com 20
estudantes homens e no total de 44 estudantes em sala. Foram feitas trés perguntas:

a) Quantos alunos ha em sala e qual era a razdo entre alunos e alunas?
b) Qual é a razdo entre alunas e o total de estudantes?
c) Qual é arazdo entre 0 nimero de alunas e alunos?

ApoOs a resolucdo destas questdes, foram apresentadas novas situagdes, de modo
dindmico, para os estudantes compreenderem a necessidade do conteddo que seria
apresentado no decorrer das aulas.

Foi aplicada uma videoaula sobre Proporcionalidade, onde foram apresentados os
seguintes conceitos:

i.  Semelhanca de Figuras;

ii. O conceito de Proporgéo;

. ~ . a [ atc a c
i ) = —_— = -
iii.  Propriedades da Proporcao: S =3 ad = bc e bid — 5= 2
Foram apresentados exemplos relacionados a escala de objetos em miniatura com os

objetos em tamanho real, nos casos, um carro esportivo e 0 monumento do Cristo Redentor.
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= Aula 01 - Proporcionalidade v 9V e ;] ¢ % 2 B O+ @ QA

Exemplo
Ganhei um cartio postal com a imagem do Cristo Redentor, semelhante a ilustragio

Sabendo que o cartao postal esta numa escala de 1:200. Um segmento de 19 cm no cartao

corresponde a uma medida real x. Calcular x.

= Aula01 - Proporcionalidade v v V e ] & % 7 B O+ &8 QA

Exercicio

Naescola de Jodo, sexta-feira ¢ dia de levar um brinquedo. Semana passada, Joao levou um
carrinho que era uma réplica de um carro esportivo.

Embaixo dele, estava escrito: escala 1:30. Se o carrinho de Jodo tem 15 cm de comprimento,

quanto mede o carro esportivo original?

Descricéo do Quadro da Videoaula 2 - Problema de Escala do carro esportivo

No avanco das atividades, foi criado um grupo de conversas no aplicativo Whatsapp
com o professor colaborador e alguns alunos selecionados pelo professor e que tiveram
interesse na pesquisa, apds apresentacdo da proposta da pesquisa.

A apresentacdo da proposta ocorreu durante dois dias. No primeiro dia, foi possivel
mostra 0 modelo, esse caso ocorreu com as turmas 01 e 03 da 1% Série da escola pesquisada.
No dia seguinte, a proposta foi apresentada a 1* Série 02, mas nao surtiu 0 mesmo efeito

esperado com nas turmas que observaram o modelo.
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Fotografia 2 - Apresentacdo do Modelo e Proposta do projeto (12 Série 03)
Fonte: Arquivo do pesquisador (2022)

Na turma de 12 Série 03, Os alunos tiveram a oportunidade de ver o modelo produzido
pelo pesquisador, resultado de uma pesquisa feita anteriormente, de forma funcional.
Ap0s isso, houve a insercdo do formulario para auxiliar o desenrolar da pesquisa, para

verificar algumas informacdes dos sujeitos da pesquisa.
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4. ANALISES E APRESENTACAO DOS RESULTADOS

A andlise dos dados desta pesquisa teve como base 0s objetivos definidos,
inicialmente, nesta pesquisa que consiste em analisar a aplicacdo dos recursos didaticos
alternativos no processo de ensino-aprendizagem da Matematica no 1° ano do ensino médio,
onde foram utilizados instrumentos de pesquisa com a finalidade de encontrar uma resposta
para o problema cientifico apresentado que é: De que forma, os recursos alternativos podem
contribuir no processo de ensino-aprendizagem da Matematica, relacionado as unidades e
medidas do SI, no 1° ano do ensino médio de uma escola publica?

1. Formulério de Participagédo
A finalidade do formulario é avaliar algumas questBes relacionadas a Matematica
diante dos alunos pesquisados, 0s questionamentos foram os seguintes:
a) Verificar se o estudante compreender a relevancia da Matematica;
b) Identificar se houver, no decorrer da vida estudantil, praticas relacionadas a
Matematica;
c) Concepcao de Matematica no cotidiano;
d) Arelagdo da Matemética com as demais areas de conhecimento;

No primeiro momento, foi solicitado que os alunos respondessem um formulério
remoto (APENDICE A).

Vocé acha importante aprender Matematica?
@® Sim

@ Wais ou menos
Méo

Dados dos Formularios 1 — Grafico

Com relagdo a importancia da Matematica, 88,9% dos alunos consideram importante

aprender Matematica, mas observamos que 11,1% considera sua relevancia mediana.
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Como estudante, vocé ja participou de alguma pratica
envolvendo a Matematica?

@ Sim

@ Mo

Dados dos Formularios 2 — Gréfico
Quanto a identificar se houver, no decorrer da vida estudantil, préticas relacionadas a
Matematica, € possivel verificar a semelhanca nos resultados quanto ao grafico apresentado
anteriormente, mas o significado € contrario. Ao observarmos que 88,9% dos estudantes nao
tiveram contato com a Matematica de forma pratica, podendo ilustrar que ainda a presenca do
uso do método tradicional, mas 11,1% estdo utilizando de préticas para o desenvolvimento

das aulas de Matematica.

Vocé acha que a Matematica esta presente no seu dia a dia?

® sim
@ Nio

Dados dos Formularios 3 — Gréfico

Quanto a presenca da Matematica no cotidiano, os alunos observaram pelos menos

uma situacdo, que nos ilustra 100% das informacdes contidas na tabela a seguir:
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Se sim, pode contar um exemplo?

9 respostas

MNUmeros, contas e entre outras coisas estdo muito presentes no meu dia a dia
Na de calcula o peso de um determinadeo produto

Quando vou abastecer o carro, tenho quer usar a matematica para saber o prego que pagarei por cada litro
de combustivel.

N&o ser enganado ao comprar um produto que ndo corresponde ha determinado valor, receber o troco de
um determinada compra correto.

Sim, eu utilizo matematica quando analiso a porcentagem de bateria do celular, quando vejo as horas no
relogio, quando vou ao mercado, etc.

Quando formos comprar algo precisamos contar o valor de dinheiro que temos e comparar o valor do que
deseja comprar

Nas planta de edificios

Dados dos Formularios 4 - Lista de Respostas

Quanto a relacdo de Matematica com as demais disciplinas, a pergunta buscou o
questionamento, se ha Matematica esta presente no cotidiano, esta presente nas demais areas
que nos identificamos? Ainda ha resisténcia quanto a Matematica pelos alunos (22,2%), mas
observa-se ha crescimento das areas de Tecnologia, Engenharias e Artes que sdo conexdes
relevantes para as producdes de modelos STEAM, onde 33,3% se identificam nessas areas.
Os demais 44,4% dos alunos nas demais ciéncias, mas observamos que 0s estudantes
compreendem que a Matematica estd presente nessas &reas, dando suporte para 0S Seus

avancos.

Qual(is) desta(s) area(s), vocé mais se identifica?

Ciéncias (Biologia, Fisica,

4 (44, 4%
Quimica, entre outros) ( )

Tecnologia (Robdtica,

Infarmatica, outros) 3(33.3%)

Engenharias (Mecénica, Civil,

Quimica, outros) 3 (33,3%)

Artes (Arguitetura, Pintura,

L 3(33.3%
Musica, outros) ( )

Matematica 2(22.2%)

0 1 2 3 4

Dados dos Formularios 5 - Grafico de Barras

Esse formulario possibilitou a nocdo inicial dos estudantes que optaram em participar
da pesquisa. Foi esclarecido que o modelo a ser confeccionado utilizaria destas cinco areas de
forma integral.

No segundo momento, iniciaram-se 0s acompanhamentos de forma remota, na criacao

de grupos via aplicativo de mensagem, onde os alunos apresentavam as ideias sobre o que
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pesquisar e qual modelo construir. De modo geral, os alunos decidiram pesquisar o
funcionamento da roda gigante. No grupo, surgiram as seguintes indagacoes:

a) Como funciona o mecanismo da roda gigante?

b) Qual é o tamanho de uma roda gigante e como construir o modelo?

c) Sera que o modelo conseguira girar?

Preparagdo

Print de tela do grupo 1 — Materiais para confec¢do da roda gigante

@ Experimento

& TELA-a_roda-gigante---o_exp...

16 paginas « 1,1 MB « PDI 16:03

ta ai professor, sexta-feira eu lhe entrego

impresso 16:04

Print de tela do grupo 2 — Pesquisa realizada pelos alunos

Como a pesquisa buscou utilizar materiais de baixo custo, os materiais foram
adquiridos com auxilio do pesquisador. A confeccdo do modelo levou tempo, devido as
atividades vigentes no calendario escolar (Planejamento, avaliacBes bimestrais, reunides dos
professores e reformas). Essa confec¢do ocorria nos momentos finais das aulas presenciais,
em sala de aula, junto ao professor colaborador, para ndo atrapalhar o progresso do calendario
escolar.

Apos a confecgdo do modelo "roda gigante”, este foi exposto as demais turmas da 12
Série do Ensino Médio e apresentado aos demais alunos os conceitos relacionados ao modelo
como:

1) Fisica: Rotacdo, Velocidade e Peso;
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2) Matematica: Forma Geométrica (Hexagono Regular), a&ngulos e medidas de
segmentos, razao e propor¢do matematica;
3) Artes: Devido ao design escolhido pelos alunos;

4) Ciéncia e Tecnologia: O que podemos incrementar neste modelo?

Figura 1: Apresenta¢do do modelo confeccionado

Fonte: Arquivo do pesquisador (2022)

A confeccdo de modelo da roda gigante, aqui apresentado foi construida utilizando
recursos didaticos alternativos, abordando os conceitos de escalas, unidades e medidas
geomeétricas.

A producdo deste trabalho é resultado da pesquisa, do desejo de ter uma atuagédo
dindmica e participativa em sala de aula, junto com 0s sujeitos da pesquisa, em relagdo aos
contedos que estavam sendo trabalhados em sala. O objetivo foi produzir em sala de aula,
modelo que permita aos estudantes observarem onde os conceitos apresentados em sala de
aula eram empregados.

Para elaboragdo dos modelos, inicialmente foi feita uma analise junto com o professor
e com os alunos escolhidos sobre o que seria confeccionado. Foram verificados o0s conceitos
que estdo sendo trabalhados em sala poderiam estar presentes no modelo e quais materiais
seriam necessarios para confeccionar os modelos.

Durante a confeccdo dos modelos, foram coletados dados por meio de observagdes e
anotacdes, das atitudes, formularios remotos e das estratégias em sala de aula, utilizadas para
auxiliar o progresso das aulas. A pesquisa foi desenvolvida junto com o professor colaborador
e 7 alunos da 1* Série do Ensino Medio, optou-se para melhor acompanhamento, tanto
presencial como remotamente, analisando e observando as duvidas surgiam durante o
processo. O professor colaborador procurou néo intervir no avango do progresso, auxiliando

apenas quando estritamente necessario.
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CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa com a utilizacdo de recursos didaticos alternativos mostrou-se eficaz
quanto a solucionar a problemética de falta de ambientes e de recursos proprios. Os alunos
que participaram da pesquisa demonstraram interesse em continuar pesquisando e criando
novos modelos.

Outra vantagem foi a possibilidade dos alunos visualizarem a Matematica como base
das outras ciéncias, consolidar as informag6es obtidas em sala e visualizarem no cotidiano. A
oportunidade de construir o modelo possibilitou os estudantes compreenderem o processo
antes da execugdo, o planejamento, que permite falhas e observacdes seguras quanto lidadas
com as construcdes de maior proporcao.

Quanto ao professor e o diretor verificaram com surpresa o trabalho desenvolvido
pelos alunos, por se um modelo funcional. O professor mostrou interesse em continuar
trabalhando com projetos e mobilizar os seus alunos ao pensamento cientifico.

Quanto a escola, a proposta permite que desenvolvam atividades utilizando recursos
didaticos alternativos nas demais disciplinas, buscando a interdisciplinaridade e novas
percepcdes sobre a construcdo e compreensdo de conceitos na pratica.

A atividade aconteceu dentro de sala de aula, no horario das aulas de Matematica,
desde observagdo a confeccdo do modelo, totalizaram dez dias e remotamente, nos horarios

previamente combinados.
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APENDICE A- FORMULARIO DE PARTICIPACAO

Formulario de Participacao
ibl4 Obrigado por se interessar em participar dessa pesguisa. Pego que vocé preencha

ocom alguns dados, para fazermos o dooumentagdo pam iniciarmos com tudo em ordem.

“Obrigatdno

Saus dados
Tierb ki ds @ il s proochi, @a%isk bl o g crganiomoe noda i aghii

1. Say Aoeme s
Maimi & Sobrarnoita

2. Mome do sey responsivel *

3. Tasfone do sauresponsivel *

4 Mome das Beala

5 Turma ®
Marcar apenas urma oval,
1%
1902
19003
Para a pesquisa

Fiwri o i ried um gl i dralinces!
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6. Quals] destals] drasls] wood mak oo dentifica?

iargue fodas que se apiicam.

[] cigncias {Bologia, Fisica, Quimica, entre outros)
[] Tecmologia {Robsética, informitics, cutros)

[ ] Engenharias (Mecdnica, Chil, Quimica, cutros)
[] Artes {Arquitetura, Pintura, Mdsica, outros)

(| Matemnitica

7. DepoE deconcilir o ensing midio, vool pents am farer? trabaher 7 visjar?
oursar aiguma faculdade ou curss? Se sim, digs qual?

8. Vood gosta de Matem atica
Marcar apenas urma oval.

. Simi

pS

7 Mo

9. Vool acha mportante aprende Matem atica?
Marcar apenas urma oval.
i Simi
" Wails ou menos

o Wio
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10, Cormo estudante, vocd [ participou de sguima pratica emvelvends a
Matermatica?

Marcar apanas uma owval

1 Sim

i~ el
| Néop

11, Sé g woll Do de o et crases Cormd foi?

1Z  Voed schague a Matermdtics estd presente no e dia adia?
Marcar apenas uma oval
1 &im
I:__‘::m

13, Sa sim pode conlar un apampla?

Sus contribuicio
Ll o iz, Lore ks, Lrvl el i, wrm Sugas e g gu el duai b erferdier e hee g stuciermes
juarfeal
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Nos2o primeiro contato!

METODOLOGIA

STEAM

Lo 4

\ ..Qllr' "]IIE‘!BE

Exte comeddo ndo fol cdado nem aprovado pele Coogle.

Google Formularios
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APENDICE B- TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
AOS RESPONSAVEIS

UEA

UNIVERSIDADE
DO ESTADO DO
AMAZONAS

UNIVERSIDADE DO ESTADO DO
AMAZONAS ESCOLA NORMAL SUPERIOR
LICENCIATURA EM MATEMATICA

Caro pai ou responsavel,

Seu filho (a) esta sendo convidado (a) a participar, uma pesquisa de Trabalho
de Conclusdo do Curso (TCC) Il do Curso de Licenciatura em Mateméatica da
Universidade do Estado do Amazonas intitulado: O USO DE RECURSOS
DIDATICOS ALTERNATIVOS NO PROCESSO DE ENSINO-APRENDIZAGEM DA
MATEMATICA NA 12 SERIE DO ENSINO MEDIO RELACIONADOS AO SISTEMA
INTERNACIONAL DE UNIDADES (Sl) que tem como objetivo geral Analisar a
aplicacdo dos recursos didéaticos alternativos no processo de ensino-aprendizagem
da matematica na 12 série do Ensino Médio. A pesquisa é orientada pelo Prof. Dr.2
Josefina D. B. Kalhil (Universidade do Estado do Amazonas, Curso de Licenciatura
em Matematica; Av. Djalma Batista, 2470 - Chapada, Manaus - AM, 69050-010 -
Manaus, AM — Brasil, Telefone institucional: (92) 3878-7721; e-mail:

jbkalhil@uea.edu.br e serd aplicada pelo Aluno Felipe Gonzaga Dias, Telefone:
(92)98454-2932

A identidade dos sujeitos envolvida na entrevista serdo mantidas em sigilo
sendo utilizado apenas o registro das falas que forem pertinentes a pesquisa.

A participacdo na pesquisa € voluntaria ndo recebendo nenhuma vantagem
financeira e ndo tendo nenhum custo. Caso ndo queira, vocé ndo precisa participar
do projeto. E direito seu ndo querer participar. Vocé néo sera prejudicado em nada
se quiser desistir. E necessario apenas que informe imediatamente o Prof orientador
ou seu orientando caso haja desisténcia para que seja possivel convidar outro launo
a participar da pesquisa.

A pesquisa sera realizada atraves de forma hibrida, remota e presencial, junto
com o professor titular, onde sera feito acompanhamento das atividades e

orientagcdes para melhor compreenséao e desenvolvimento desta pesquisa.
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https://www.google.com/search?q=ESCOLA%2BNORMAL%2BSUPERIOR&amp;oq=ESCOLA%2BNORMAL%2BSUPERIOR&amp;aqs=chrome..69i57j0l5.6202j0j7&amp;sourceid=chrome&amp;ie=UTF-8

A participacdo do seu filho na pesquisa proporcionard um novo olhar quanto
a Matematica em seu cotidiano, no¢cdes de pesquisa cientifica e desenvolvimento
de um modelo para observar as nocdes de Ciéncias, Tecnologia, Engenharia,
Artes e Matemética que estdo presente e auxiliarA nas suas atividades

profissionais e académicas posteriormente relacionadas a pesquisa

CONSENTIMENTO POS-INFORMACAO

Eu, li as

condigdes do termo de consentimento do aluno e concordo com a participagdo de
O USO DE RECURSOS
DIDATICOS ALTERNATIVOS NO PROCESSO DE ENSINO-APRENDIZAGEM DA
MATEMATICA NA 12 SERIE DO ENSINO MEDIO RELACIONADOS AO SISTEMA
INTERNACIONAL DE UNIDADES (SI) na pesquisa de TCC Il

Manaus, AM, 25 de marco de 2022.

Assinatura da Orientadora

Assinatura do orientando
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APENDICE C - CRONOGRAMA DE EXECUCAO DAS ATIVIDADES JUNTO

A ESCOLA
Cronograma
Dia Planejamento
25/mar Apresentacao do projeto a escola
28/mar Observacdo - Curso sobre investimentos por professor externo
01/abr Observacdo - Exercicios em sala de aula
04/abr Acompanhamento - AV03 com as turmas da 12 Série
Observacdo - Selecdo dos estudantes junto ao professor acolhedor para a
08/abr criacdo de grupo para acompanhamento remoto para progresso da
pesquisa.

11/abr Producdo da videoaula sobre Proporcionalidade Matematica
15/abr Remoto - Solicitacdo da pesquisa quanto ao modelo a ser desenvolvido.
18/abr Remoto - Solicitacdo dos materiais para construcdo do modelo: Roda

Gigante Funcional e inicio da producdo
25/abr Construcdo do Modelo
28/abr Apresentacdo do modelo construido nas turmas
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