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RESUMO

Esta pesquisa, de abordagem qualitativa, apresenta como tema a
Tecnologia Assistiva no ensino de geometria para alunos com deficiéncia visual
no ensino basico. Busca-se, por meio dessa, evidenciar as contribuicées que as
Tecnologias Assistivas trazem para o ensino e aprendizagem do contetdo
matematico de geometria plana para esses alunos, de forma a favorecer sua
autonomia na realizacao de atividades comuns nas turmas de ensino regular. A
revisdo de literatura, nesta investigacdo, considerou estudos relacionados ao
tema ensino de geometria e a inclusdo escolar, utilizando Tecnologias
Assistivas. Na intervencdo pedagoégica foram abordados conceitos matematicos
em Geometria: Retas, pontos, plano, vértices e construcdo de formas
geométricas , com uma aluna do 8° ano do Ensino Fundamental de uma escola
municipal, e outra do 1° ano do Ensino Médio, da Secretaria de Estado de
Educacdo do Amazonas (SEDUC), ambas da cidade de Manaus, que contavam
com duas alunas com deficiéncia visual. Para o desenvolvimento das atividades,
elaborou-se o material didatico adaptados, para auxiliar alunos cegos. Apos a
aplicacdo das atividades, foi possivel observar a contribuicdo do uso da
Tecnologia Assistiva para 0 ensino de geometria, em especial, a plana as alunas
com deficiéncia visual, permitindo a elas a compreensdo e aprendizagem de
conceitos matematicos.

Palavras-Chave: Inclusdo escolar. Tecnologia Assistiva. Geometria plana.

Deficiéncia visual.
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INTRODUCAO

A realidade que encontramos hoje nas escolas de ensino regular é que
estdo inseridos com maior frequéncia alunos com deficiéncia visual. O acesso
desses discentes objetiva para minimizar a excluséo, valorizando a diversidade
humana e garantindo o acesso de todos ao conhecimento. Nesse sentido, a
matematica € vista como um conhecimento de dificil acesso para alunos com
deficiéncia visual. A matematica vai além dos nimeros e céalculos. E necessario
despertar no aluno o desejo de aprender, fazendo com que ele perceba o fato
de que a matematica faz parte do seu cotidiano. O professor precisa respeitar as
particularidades de cada aluno, sejam elas de cunho social, étnico ou fisico.
Assim, deve estar preparado para trabalhar com a diversidade, dando
oportunidade de crescimento a todos os educandos.

Em decorréncia da proposta curricular do ensino médio das escolas
municipais e estaduais do municipio do estado do Amazonas, este projeto de
pesquisa delimita-se ao estudo das contribui¢des e limitagcdes de uma proposta
com uso da Tecnologia Assistiva (TA) para o ensino e aprendizagem de
geometria plana, em especial, quanto aos conceitos: Ponto, reta, angulos,
poligonos e areas para alunos com deficiéncia visual do 8° ano do ensino
fundamental e 1° ano do ensino médio.

De forma geral, as dificuldades em torno da educacao para alunos com
deficiéncia visual tém sido frequentes na sociedade brasileira, defendendo o
principio de respeito as diferencas, pela garantia de democratizacdo e acesso
de todos a escolarizacao. A partir disso, comecgou a ser questionado sobre como
desenvolver a pratica pedagoégica com alunos de necessidades educativas
especiais no espaco escolar, particularmente ao ensino da Geometria Plana, ao
mesmo tempo em que sdo criados suportes tecnolégicos para facilitar e
minimizar as dificuldades dos mesmos.

Neste contexto, as dificuldades dos professores de matematica em nao

terem formacdo na area de educacao inclusiva, bem como as dificuldades que
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um aluno cego?! apresenta ao entrar numa sala onde n&o tem recursos didaticos
para o ensino de matematica, houve a necessidade e interesse em realizar essa
pesquisa, mediante ao cenario que ocorre nas escolas. Tendo uma perspectiva
do ensino inclusivo, chegamos ao seguinte problema cientifico: Quais as
contribui¢cdes dos recursos de tecnologia assistiva nas aulas de geometria plana
para alunos cegos?

No ambito escolar, alguns fatores evidenciam o problema do tema
pesquisado. As Tecnologias Assistivas representam o conjunto de recursos e
servicos que objetivam minimizar as dificuldades e ampliar as habilidades
funcionais de alunos com deficiéncia. No entanto, muitos educadores
desconhecem esses recursos e ndo conseguem relaciona-los a sua pratica
pedagdgica com os alunos com deficiéncia visual.

Além disso, se tratando do ensino da geometria com alunos cegos, as
dificuldades s&o ainda maiores, os discentes muitas vezes tém suas
oportunidades de aprendizagem reduzidas ou até mesmo negligenciadas.
Somam-se a isso, 0 preconceito sofrido no cotidiano social, ocasionando a
exclusdo dos mesmos e o tratamento pejorativo que afetam o processo de
autoafirmacdo pessoal. As pessoas cegas, se nao tratadas com atencao e
respeito pela sociedade e sistema educacional, se tornam vitimas de isolamento,
preconceito e ficam vulneraveis a exclusdo social, impedindo o desenvolvimento
de suas habilidades de leitura e escrita.

Nesse sentido, podemos observar que o0s recursos das Tecnologias
Assistivas tém por finalidade auxiliar as pessoas com necessidades educativas
especiais, inclusive alunos deficientes visuais, a fim de promover uma insergéo
mais proveitosa nas atividades do cotidiano. Diante disso, pretende-se propor
acOes referentes a estudos de metodologias praticas que contemplem as
necessidades educacionais dos alunos com deficiéncia visual nas aulas de
geometria plana, através da aplicacdo dos recursos em TA, proporcionando
mudancas necessdrias nas praticas pedagoégicas aplicadas nas escolas

inclusivas. Nesse sentido, algumas perguntas nortearam o presente trabalho:

L a partir da Convencao Internacional das Pessoas com Deficiéncia ONU (2006), o
termo passa de portador para pessoa com deficiéncia, de deficiente visual para pessoa
com deficiéncia visual bem como pessoa cega ou com baixa visao.
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o Quais as principais dificuldades enfrentadas pelos alunos cegos
para apreenderem 0s conceitos abstratos da geometria plana?

o Como explorar os sentidos remanescentes dos alunos cegos,
tornando as Tecnologias Assistivas da geometria plana acessiveis e concretas
para que haja aprendizagem significativa?

Diante do exposto, este estudo se propds a responder o0 seguinte objetivo
geral: Analisar as contribuicdes dos recursos em tecnologia assistiva no
processo de ensino e aprendizagem de geometria plana para alunos com
deficiéncia visual no ensino bésico.

Para alcancar este objetivo geral, foram necessarios 0s seguintes
objetivos especificos:

o Investigar as necessidades educacionais dos alunos com

deficiéncia visual no ensino de geometria;

o Pesquisar recursos em TA para as aulas de geometria plana;
o Construir recurso em TA direcionadas ao ensino de geometria;
o Investigar as necessidades educacionais dos professores para o

ensino dos alunos cegos.

Para alcancar os objetivos propostos, além do capitulo introdutério a ser
realizada, o presente estudo desenvolve marco tedrico em trés capitulos. O
Capitulo | refere-se revisdo de literatura, explicando a deficiéncia visual de
alunos nas escolas de ensino regular em uma breve historia dessa trajetéria,
com aspectos legais da inclusdo e a inclusdo nos bancos escolares e a
Tecnologia Assistiva (TA) aplicada na educacdo. Apresenta-se no Capitulo Il, a
metodologia da pesquisa, enfatizando a abordagem e as estratégias de
investigacdo o ensino de geometria. No Capitulo Il destaca-se a apresentagao
e andlise dos resultados, mostrando a TA como ferramenta para auxiliar alunos
com deficiéncia visual e como a TA pode ser utilizada no ensino e aprendizagem

de conceitos geométricos.
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CAPITULO 1
REVISAO DE LITERATURA
1.1 A deficiéncia visual

A trajetdria do movimento politico das pessoas com deficiéncias visuais é
ricamente ilustrada ao longo da histdria através de reivindica¢des, conquistas e
mudancas de paradigmas. Notamos que neste caminhar das reivindicagoes e
conquistas teve de forma intrinseca relacionada ao contexto educacional,
entretanto, somente nas ultimas quatro décadas, houve um envolvimento mais
efetivo das politicas publicas.

A luta pela conquista de direitos esta relacionada a incessante busca do
ser humano, por uma firmagéo em seu meio social, pois a desigualdade deve ser
combatida, pois prejudica sempre 0s que mais necessitam de auxilio em todos
0s aspectos. Assim, o ingresso dos alunos com deficiéncia nas classes de ensino
regular exige uma organizacdo pedagogica diferenciada, com auxilio de
materiais adaptados e profissionais capacitados para atender as especificidades
de cada aluno (BRASIL, 2006).

Nesse sentido, na area educacional as barreiras aumentam, pois além da
parte arquitetbnica que ndo correspondem as necessidades da pessoa com
deficiéncia, o material didatico € limitado ou ndo existe nas escolas, a formacao
de professores ndo corresponde as necessidades educacionais dos alunos, as
salas de recursos multifuncionais ndo atendem a demanda de estudantes da
modalidade da educacéao especial.

A respeito disso, a Lei 10.845/2004, em seu 1° art. Inciso Il, relata que as
instituicbes educacionais devem “garantir, progressivamente, a insercdo dos
alunos portadores de deficiéncia nas classes comuns de ensino regular’
(BRASIL, 2004, p.1), buscando alternativas de ensino e adaptacdes de acordo
com as necessidades de cada discente.

Para os estudantes que ndo conseguem utilizar alguns materiais durantes
as suas atividades escolares, tais como caneta, lapis, ou régua, sdo necessarias
14 adaptacdes no curriculo escolar e nos materiais pedagodgicos para a
efetivacdo da pratica escolar. Segundo BRASIL (2003), as adaptacdes

asseguraram aos alunos condicbes apropriadas para a elaboracdo do
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conhecimento. Essas adequacfes devem ter flexibilidade e dinamicidade, de
modo que cada aluno desenvolva um aprendizado ativo e de qualidade.

Para Silva e Pinto (2010), além da inadequacdo das escolas para
receberem seus discentes com deficiéncia e o despreparo dos professores na
sua formacao, as instituicbes de educacdo ndo possuem infraestrutura fisica
nem materiais adequados para que o0s estudantes desenvolvam suas
habilidades e competéncias.

Para tanto, o professor deve buscar alternativas que auxiliem esses
alunos no processo de apropriacdo do conhecimento, sendo um dos meios a
utilizacdo de materiais adaptados. Para oferecer esse tipo de material, o
professor deve conhecer o processo de desenvolvimento e aprendizagem do
aluno. Esses recursos s6 adquirem funcionalidade se estimularem o aluno na
construcéo do conhecimento (BRASIL, 2006).

A investigacdo das necessidades educacionais dos alunos com
deficiéncia visual torna-se fundamental para a compreenséo dos procedimentos
didaticos pedagogicos a serem aplicados no processo de ensino e aprendizagem
com o intuito de atendé-los nas instituicdes educacionais. Regiani e Mdl (2013)
destacam que o0 ensino inclusivo em nenhum momento deve ocorrer em um
aspecto filantropico e assistencialista e aponta como funcéo das instituicfes
educacionais apresentarem com clareza as contradicbes sociais e propor
alternativas pedagdgicas com uma perspectiva inclusiva.

O trabalho realizado pelo pesquisador russo Lev Sememnovich Vygotsky
(1896-1934) apresenta ideias importantes sobre as relacdes entre aprendizagem
e desenvolvimento, além da concepcao de aprendizagem, seus mecanismos e
processos e interacdo. A ideia defendida por Vygotsky como a parte social da
atividade é a interacdo do sujeito com outros individuos (alunos ou professor —
no ambito escolar). A aprendizagem é uma atividade conjunta que transforma e
€ mediada por ferramentas que se interpdem entre 0 sujeito e o objeto das

atividades.

O ser humano atribui sentido e significado as coisas por meio da acéo
e interagdo mediadas pela linguagem, um sistema simbalico primordial
na relagdo da crianga com o mundo que a cerca. O conhecimento ndo
se baseia apenas em enunciados verbais e hip6teses, sendo
necessario associar conhecimento e conteldo as experiéncias de vida.
O convivio e a socializagdo sao muito importantes para que a crianca
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tenha oportunidade de confrontar suas hipéteses, organizar seu
pensamento e tirar conclus@es. (SA e SIMAO, 2010, p. 32)

Diante os obstaculos encontrados na sociedade pelas pessoas com
deficiéncia visual, a luta pelos direitos de inclusdo na sociedade tem sido
constante, pois as leis garantem a inclusdo social, entretanto sdo imensas as
dificuldades para pbér em pratica, pois € necessario conhecer suas reais
necessidades.

A deficiéncia visual é apontada de acordo com dados do Censo
Demografico de 2010, como a deficiéncia mais presente entre os brasileiros. De
acordo com dados coletados declararam possuir alguma perda visual que néo é
corrigivel através de lentes 35.774.392 pessoas, 0 que corresponde uma parcela
de 18,8% da populagéo no Brasil. Diante os dados, nos remete a analisar a vida
das pessoas com deficiéncia visual no seu dia a dia.

Moraes (2016) destaca que o deficiente visual € apontado do ponto de
vista clinico, posteriormente ocorre a insercdo no campo educacional, onde cabe
ao professor de matematica conhecer suas necessidades educacionais
especiais para que de tal forma, possam aplicar materiais didaticos especificos
de acordo com o conteudo que esta sendo exposto. Caso contrario podemos nos
reportar no processo historico da pessoa com deficiéncia que eram excluidas e
posteriormente segregadas do sistema educacional.

Sa (2014) considera que nas instituicdes educacionais € caracterizada
pelo “visocentrismo”, ou seja, a visdo ocupa o centro das atengdes para a
construgcdo do conhecimento do aluno, onde os conteddos expostos pelos
professores e as interacdes do sujeito com o objeto de estudo sdo permeados
por componentes e referenciais visuais presentes nas metodologias aplicadas
nas aulas.

Diante disso, os alunos com deficiéncia visual ao entrar no contexto
escolar séo inseridos em um processo de ensino e aprendizagem com um
contexto impregnado de padrbes, referéncias e experiéncias eminentemente
visuais que os coloca em situacdo de extrema desvantagem em relacdo aos
demais alunos videntes. Dessa forma a necessidade de criar um ambiente
estimulador no processo de ensino e aprendizagem é essencial para a

participacédo dos alunos cegos nas aulas.
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1.2 Ensino de geometria e a incluséo de alunos com deficiéncia visual

E importante especificar e diferenciar neste capitulo, de forma breve, a
pessoa com deficiéncia visual, neste caso, 0 aluno(a) cego pode se apresentar
de forma congénita, adquirida, antes e durante o nascimento ou no decorrer da
vida, ou seja, a cegueira, ou perda total da visdo, pode ser adquirida, ou
congénita (desde o nascimento). O individuo que nasce com o sentido da viséo,
perdendo-o mais tarde, guarda memarias visuais, consegue se lembrar das
imagens, luzes e cores que conheceu, e isso é muito Util para sua readaptacéo.
Quem nasce sem a capacidade da viséo, por outro lado, jamais pode formar uma
memo©ria visual, possuir lembrancas visuais.

Nesse sentido, como ja mencionado anteriormente, os alunos com
deficiéncia visual apresentam limitac6es no uso de alguns materiais escolares
do cotidiano. Assim sendo, é necessario recursos diferenciados para auxilia-los
com eficiéncia em suas dificuldades, isso €, essas pessoas podem necessitar de
uma organizacao do espaco fisico da instituicdo escolar e recursos pedagogicos
adaptados ou elaborados para esse fim. Como qualquer outro aluno, o professor
deve auxilia-lo no processo de aprendizagem, identificando suas necessidades
e dificuldades. O papel do professor no atendimento aos alunos com
necessidades educacionais especiais € de grande importancia, ele deve buscar
alternativas didatico-pedagdgicas para ampliar as possibilidades de
aprendizagem desses alunos (SELVATICI et al., 2012).

Com isso, o conhecimento de Geometria, visto como um conteddo que
permite ao aluno ter uma compreensao entre a teoria e 0 mundo real, a partir da
construcdo de figuras geométricas, retas e planos. Segundo Moura e Lins
(2013), o uso de materiais concretos e adaptados pode ser de grande
importancia para o ensino de conceitos geométricos e também para 0 processo
de inclusdo. Para essas autoras, o uso de materiais ludicos é essencial para
desenvolver no aluno a intuicdo plana, espacial e de visualizacdo, porém, sem
perder o foco matemético ou geométrico.

A geometria ndo é somente apresentar formulas ou copiar desenhos, &
elaborar conceitos que envolvam as construgbes geométricas, utilizando 33
instrumentos basicos que consistem em tracar retas ou medir angulos.

(RAYMUNDO, 2010). A ideia de utilizar materiais alternativos ou manipulativos
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para a aprendizagem de geometria € fundamental para o desenvolvimento
intelectual dos alunos, principalmente, dos que possuem alguma deficiéncia
visual.

E importante que as instituicdes de ensino e os professores utilizem
recursos metodoldgicos adequados para suprir as necessidades de cada aluno.
Para Silva e Leivas (2013) e Araujo, Nunes e Schirmer (2013), as metodologias
de ensino, que buscam como auxilio os materiais adaptados, tornam-se uma
alternativa para melhores resultados no processo ensino e aprendizagem do
aluno.

O professor, ao deparar-se com um aluno com deficiéncia visual, deve
tentar encontrar recursos pedagoégicos adaptados para cada situacao
educacional. Os recursos utilizados em sala de aula devem ser auxiliares tanto
para os alunos como para os professores, pois o aluno “deve sentir-se acolhido
e perceber que a diversidade nao se constitui um obstaculo e sim um estimulo”
(BRASIL, p.3, 2002).

Considerar a inclusdo de alunos com deficiéncia visual nas instituicbes de
ensino regular ndo constitui somente em inclui-los em uma classe comum, mas
sim proporcionar condi¢cdes pedagdgicas para a apropriagcdo do conhecimento
escolar. As intervencdes pedagogicas realizadas com alunos que apresentam
alguma deficiéncia devem ser especificas e acessiveis para cada aluno,
necessitam de adaptacdes ou organizacdo do curriculo escolar para responder

as necessidades de todos os alunos.

1.3 A Tecnologia Assistiva aplicada na educacao

A Tecnologia Assistiva (TA) apresenta-se como uma ferramenta essencial
no processo de ensino e aprendizagem dentro da perspectiva de educacédo
inclusiva, pois abre oportunidades aos estudantes se beneficiarem de seus
produtos e servicos no espaco escolar para o desenvolvimento das atividades
educacionais.

A TA surge como uma area do conhecimento que apresenta diversas
possibilidades para que as pessoas com algum tipo de deficiéncia possam ser
inseridas na sociedade com plena autonomia e participacdo nas atividades

proposta pelo cotidiano das pessoas. O seu conceito estad em pleno processo de
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construcdo e sistematizacdo, entretanto seus recursos ja eram utilizados aos
primordios da historia. Os recursos em TA séo diversos, envolvendo ferramenta
simples de baixo custo e materiais mais complexos com valores financeiros

maiores. Segundo Manzini:

Os recursos de tecnologia assistiva estdo muito préximos do nosso dia
a dia. Ora eles nos causam impacto devido a tecnologia que
apresentam, ora passam quase despercebidos. Para exemplificar,
podemos chamar de tecnologia assistiva uma bengala, utilizada por
nossos avés para proporcionar conforto e seguranca no momento de
caminhar, bem como um aparelho de amplificacdo utilizado por uma
pessoa com surdez moderada ou mesmo veiculo adaptado para uma
pessoa com deficiéncia. (MANZINI, 2005, p.82)

Existe um nimero incontavel desses recursos, tais como uma prancha de
comunicacdo, vocalizador de pulso, Ortese funcional, poltrona postural,
vocalizadores, lupas. Portanto, dependendo das necessidades especiais do
aluno, o recurso em TA acompanha o aluno em todos os ambientes em que se
fizer necesséario como nas escolas, no contexto familiar e comunidade.

Para BRASIL (2006) e Rocha e Deliberato (2012), a Tecnologia Assistiva
também se torna um auxiliar para a educacao, podendo proporcionar ou ampliar
as habilidades funcionais dos alunos com dificuldades ou limitagdes. O uso de
TA nas escolas ndo é somente um recurso, mas também um servico, que oferece
estratégias para atender as necessidades especificas de cada aluno, auxiliando
no processo de ensino e de aprendizagem.

No contexto escolar os recursos em TA devem ser disponibilizados nas
salas , conforme as necessidades educacionais especificas de cada aluno, pois
possibilitam a participacdo dos alunos nas atividades escolares, sendo o
profissional envolvido responsavel a disseminar as informacdes dos objetivos do
recurso ao aluno para que ele possa ter o conhecimento sobre a funcdo do
recurso e assim podendo ser utilizado em outros ambientes, assumindo dessa
forma caracteristica interdisciplinar.

Além disso, no contexto educacional, a TA, tem se tornado importante no
processo de inclusdo de alunos nas escolas de ensino basico. Entretanto, ndo
basta o recurso em si, ou um servigco se o aluno com deficiéncia ndo estiver
inserido nas atividades comuns a todos os alunos. E necessario um ambiente

gue favoregca seu acesso a participacdo ativa e autbnhoma em projetos
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pedagdgicos, situacdes que possibilitem ao aluno a manipulacédo de objetos de

estudos. Com relacdo atuacao da TA na educacéo Bersch (2013) destaca que:

Deveremos sempre ter em mente que, no campo educacional, a TA
sera aplicada para auxiliar o aluno com deficiéncia a atingir os objetivos
e educacionais propostos a ele e ao grupo do qual faz parte. A TA deve
qualificar a acdo do aluno com deficiéncia e sua interacdo na escola,
possibilitando que construa ativamente conhecimento, que tenha
possibilidade de expressar-se a relacionar-se com todos e em
igualdade de oportunidade. (BERSCH, 2013, p. 4).

O recurso tecnolégico é considerado de acessibilidade quando
percebemos que sem ele a participacdo ativa do aluno no desafio de
aprendizagem seria restrita ou inexistente. Para Cortelazzo (2012), o recurso
em TA é feita no sentido de emancipar o aluno, de torna-lo mais competente
para resolver suas limitacdes e supera-las, ou potencializar suas capacidades.

E importante a construcéo e o desenvolvimento de materiais alternativos
para a educacédo, sendo esse processo que envolve todos os alunos, professores
e a escola. Assim, os obstaculos encontrados pelos alunos com deficiéncia se
tornam mais flexiveis quando existem maneiras ou materiais para ajudar no
ensino e na aprendizagem (FILHO, 2012). A TA pode ser utilizada em qualquer
faixa etaria, pois potencializa as capacidades funcionais da pessoa com
deficiéncia, podendo ser um recurso para a incluséo de pessoas com deficiéncia
no ensino regular.

A identificagdo das barreiras existentes no processo de ensino e
aprendizagem do aluno especial é realizada no Atendimento Educacional
Especializado (AEE), local onde funcionam as salas de recursos multifuncionais.
A Politica Nacional de Educacao Especial na Perspectiva de Educacéo Inclusiva

define que:

O atendimento educacional especializado identifica, elabora e organiza
recursos pedagogicos e de acessibilidade que eliminem as barreiras
para a plena participacdo dos alunos, considerando as suas
necessidades especificas. As atividades desenvolvidas no
atendimento educacional especializado diferenciam-se daquelas
realizadas na sala de aula comum, ndo sendo substitutivas a
escolarizacdo (BRASIL, 2008).

Esse atendimento difere do ensino da escola comum, sendo
complementar ou suplementar ao seu processo de escolarizacdo, sendo

instituido como um servico oferecido pela modalidade de ensino da Educacéao
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Especial, tendo como objetivo a eliminacdo de possiveis barreiras ao acesso, a
permanéncia e a aprendizagem no ensino comum. Portanto, o professor do AEE
tem a responsabilidade de identificar os problemas que limitam/impedem o aluno
as informacdes, 0s registros e expressao sobre 0s seus conhecimentos na
escola.

Entretanto, destacamos a necessidade do professor responsavel pelo
processo de escolarizacdo tenha conhecimento sobre as diversas possibilidades
de recursos de acessibilidade que permitem ao aluno com deficiéncia participar
das atividades escolares e interagir com o professor e colegas de turma.

O processo de escolha da TA a ser utilizada pelo aluno ndo ocorre de
forma isolada, o professor do AEE é considerado uma peca fundamental,
entretanto a comunicagdo com o professor da sala de aula é importante para que
discutam as necessidades do aluno e os objetivos educacionais a serem
atingidos.

Assim, definimos a importancia da aplicacdo dos recursos em TA
direcionados ao ensino de geometria na sala em que o aluno vivencia seu

processo de escolarizagdo e no AEE.
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CAPITULO 2
METODOLOGIA DA PESQUISA
2.1 A abordagem e as estratégias de investigacao

A presente proposta de trabalho de concluséo de curso, constitui-se em
um estudo de natureza qualitativa, pois pretendeu-se através da analise dos
dados coletados na sala de aula, propor mudancas significativas no processo de
ensino e aprendizagem para o0 ensino de geometria plana.

Tendo como base o pensamento de Sampieri, Collado e Lucio (2013), a
abordagem qualitativa investiga os fendbmenos dentro de um ambiente natural a
partir da perspectiva dos participantes da pesquisa, procurando compreender e
aprofundar os fenbmenos onde estédo inseridos. Os autores consideram também
que:

O enfoque qualitativo é selecionado quando buscamos compreender a
perspectiva dos participantes (individuos ou grupos pequenos de
pessoas que serdo pesquisadas) sobre os fenbmenos que os rodeiam,
aprofundar em suas experiéncias, pontos de vistas, opinides e
significados, isto é, a forma como o0s participantes percebem

subjetivamente sua realidade (SAMPIERI, COLLADO e LUCIO, 2013,
p. 378).

Para Creswell (2014), concebe a pesquisa qualitativa em uma perspectiva
muito ampla de estruturas interpretativas e tedricas que informam o estudo dos
problemas da pesquisa, abordando os significados que os individuos ou grupo
atribuem a um problema social ou humano. Ele destaca o fato de que os
pesquisadores nessa abordagem realizam a coleta de dados em um contexto
natural, sendo o local de nossa pesquisa a sala de aula de uma instituicao de
educacéo.

Assim temos que a pesquisa buscou compreender os fenbmenos que
rodeiam o processo de ensino e aprendizagem em matematica em um contexto
em que os estudantes da educacdo especial e professores de matematica
possam apresentar os principais obstaculos dentro do processo.

Dessa forma, optou-se pela modalidade de pesquisa-agdo em nosso
estudo, pelo fato da preocupacédo relacionada com o processo de ensino e
aprendizagem em matematica em uma perspectiva inclusiva para alunos com
deficiéncia visual, através da aplicacao de recurso em TA. Tal preocupacdo parte

das possiveis barreiras em que alunos com deficiéncia visual possam encontrar
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no ensino de geometria por ser um conteldo da matematica extremamente
visual.

Diante o exposto, pretendeu-se levar as discussées a um contexto
envolvendo situacdes praticas com intuito de intervir no ambiente da pesquisa,
para que de tal forma pudéssemos proporcionar mudancas no contexto
educacional inclusivo para o ensino de matematica. Nessa linha de pensamento,
Thiollent (2011), afirma que:

A pesquisa-acdo é um tipo de pesquisa social com base empirica que
€ concebida e realizada em estreita associagdo com uma ac¢éo ou com
resolucdo de um problema coletivo e no qual os pesquisadores e 0s
participantes representativos da situacdo ou do problema estédo
envolvidos de modo cooperativo ou colaborativo. (THIOLLENT, 2011,
p.108).

Ao utilizar o método da pesquisa-acao, o pesquisador considera que nao
esta trabalhando apenas com levantamento de dados a serem arquivados, mas,
sim, tém o objetivo de intervir na realidade pesquisa, bem como pode-se notar
nesta pesquisa uma vez sugerida uma proposta de intervencao que aplicar-se-a
posteriormente. Assim, as acfes de intervencdo visaram promover mudancas
nas préaticas pedagogicas no ensino de matematica, tendo como finalidade
propor metodologias que possam viabilizar instrumentos didaticos que
contemplem professores de matematica e alunos com deficiéncia visual.

As estratégias de investigacdo que foram usadas dirigiram-se a pesquisa
descritiva, observando e coletando dados sobre as dificuldades encontradas
pela aluna com o ensino de geometria plana, dos quais fazem parte alguns
materiais de tecnologia assistiva, dentre o0s quais se destacam figuras
geométricas planas, do tipo "quebra cabeca”, montagem de poligonos que
utilizam fios e elasticos, dobraduras de papel, redes gréaficas etc . Além disso,
sera realizado uma entrevista com as discentes para analisar o aprendizado
adquirido com os conceitos de geometria plana.

Essa abordagem foi utilizada como uma acao para o estabelecimento de
situacdes que levam as alunas a identificar, diferenciar, reconhecer e comparar
formas; comparar distancias; visualizar figuras; observar movimentos realizados

no plano, etc. Portanto, essas situagdes possibilitam que a aluna vivencie
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precocemente atividades dinamicas que valorizem a visualizacdo, as

caracteristicas e as regularidades das formas.

2.2 Sujeitos da pesquisa

O trabalho foi direcionado para area de educacédo, que compreendeu um
periodo de 6 meses, iniciou em setembro do ano de 2021 com finalizacdo
realizada em maio de 2022. O projeto foi realizado em uma Escola Estadual do
Ensino Médio, localizada na zona leste da cidade de Manaus, coordenada pela
Secretaria de Estado de Educacdo do Amazonas (SEDUC). A escola foi
selecionada por disponibilizar matriculas para alunos com deficiéncia visual em
uma sala de aula, formando uma turma, em que a estudante vivencia seu
processo de escolarizagdo, nos quais foram espacos para aplicagdao dos
recursos em TA do projeto de TCC. O trabalho também foi realizado em um
atendimento especializado, localizado na zona norte da cidade de Manaus,
coordenada pela Secretaria Municipal de Educacao (SEMED).

A apresentacédo dos participantes é fundamental para a compreensao dos
procedimentos metodoldgicos que serdo adotados durante o desenvolvimento
das atividades a serem realizadas. Segundo Gil (2010, p.76), “a determinacao
dos sujeitos é importante, visto que a pesquisa tem por objetivo generalizar o0s
resultados obtidos para a populacéo da qual os sujeitos pesquisados constituem
uma amostra”.

Os sujeitos participantes foram duas alunas com deficiéncia visual, uma
do 8° ano do ensino fundamental e outra do 1° ano do ensino meédio,
pertencentes a modalidade de Educacédo Especial regularmente matriculada no
calendério escolar da SEDUC e SEMED no ano de 2022, dois professores,
sendo um de matematica da SEDUC e a outra formada em pedagogia, todos
concordando participar da pesquisa( APENDICE A), o gestor da escola da
SEDUC e o discente do curso de Licenciatura em Matematica da Universidade
do Estado do Amazonas (UEA) da Escola Normal Superior que p6de aprender
praticas metodoldgicas para o ensino de Matematica para alunos com deficiéncia
visual.

Portanto, pretendeu-se estimular o desenvolvimento das relacGes entre

a UEA e uma Escola Estadual que direciona 0 seu ensino em uma perspectiva
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inclusiva, estimulando de certa forma a flexibilizacdo curricular do aluno de
licenciatura em Matemética contribuindo para sua formac&do académica, além de
propor praticas pedagdgicas inclusivas, através da capacitacdo para aplicacao
dos recursos em TA no ensino de Geometria Plana para professores de
matematica.

Apds a escolha do campo de pesquisa o aluno do curso de Licenciatura
em Matematica em conjunto com o professor orientador fizeram um
levantamento dos recursos em TA que poderiam ser aplicados durante a
pesquisa direcionados para o ensino de Geometria Plana e posteriormente foi
elaborado e aplicado técnicas e instrumentos de pesquisa com a finalidade de

coletar dados como aplicacdo de questionario e entrevista semiestruturada.

2.3 Contexto da pesquisa

A pesquisa possibilitou aprendizados significativos na educagédo das
alunas ao ensino de geometria plana, cuja pesquisa se baseou na aplicacéo de
guestionarios e entrevistas de forma presencial e online, além de relatérios feitos
a partir de observacdes na sala de aula em que as discentes estao inseridas.
Assim, o pesquisador se locomoveu a Escola Estadual X e um atendimento

especializado da SEMED para obter analises e resultados da pesquisa.

2.4 Etapas da pesquisa/instrumentos de coleta de dados

Para o desenvolvimento do trabalho de conclusdo de curso (TCC),
pretendeu-se inicialmente realizar um levantamento bibliografico de recursos em
TA direcionados para o ensino de geometria plana para poder adquirir a compra
e posteriormente aplicacdo dos recursos em TA nas aulas de geometria, e
consequentemente serem inseridos em sala de aula.

A perspectiva além de adquirir recursos existentes no mercado em TA foi
construir materiais didaticos que pudessem viabilizar a quebra de barreiras para
os alunos com deficiéncia visual no processo de ensino e aprendizagem em
geometria plana. Essa construcdo ocorreu na medida que foram identificadas as
necessidades educacionais para o ensino de geometria durante as aulas de

matematica.
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Diante disso, foram adquiridos materiais que pudessem compor essa
construcdo como isopor, papel oficio, papel cartdo, palitos de madeira, pequenos
pregos, placa de madeira, elasticos, panos e entre outros materiais de baixos
custos que foram levantados de acordo com a necessidade, durante a pesquisa.

A aplicacdo do TCC, foi realizada durante as atividades regulares dos
alunos e de acordo com o planejamento do professor de matemética para os
assuntos relacionados ao ensino de geometria plana, durante o calendario
escolar de 2022 das escolas estaduais da cidade de Manaus. Entretanto, para
aplicacdo de TA foram realizadas de acordo com suas disponibilidades.

Durante o processo de escolarizacdo da aluna, foram aplicados os
recursos em TA nas aulas de geometria para que pudéssemos analisar as
contribuicdes destes recursos no processo de ensino e aprendizagem em
geometria, verificando as barreiras que fossem ser quebradas em virtude da
deficiéncia visual dos estudantes.

Nesta pesquisa, foram adotadas juntamente com os professores, a
metodologia ativa da sala invertida. Segundo Gongalves e Silva (2019, p. 105)
“O aluno pode partir de pesquisas, projetos e produgdes para iniciar-se em um
assunto e, a seguir, aprofundar seu conhecimento e competéncias com
atividades supervisionadas”. Assim, pretende com o nosso trabalho, inserir
recurso em TA para o ensino de geometria plana, a partir de um contetudo que
deva ser estudado antes das aulas, para que no momento presencial, os alunos
possam participar de atividades e dinamicas quando esses conteudos serdo
retornados com aplicacdo dos recursos em TA para o ensino de geometria plana,
pretendendo dessa forma, priorizar métodos que viabilizem a aprendizagem do
aluno com deficiéncia visual.

Com relagcédo ao processo de avaliacdo deu-se no decorrer da pesquisa
através de roteiros de observacdo. Nas avaliagdes foram considerados se houve
um novo conhecimento produzido pelos participantes da pesquisa bem como os
objetivos foram alcancados e o problema de pesquisa resolvido.

Neste momento do trabalho, foram feitas entrevistas com o gestor da
escola, com os professores da pesquisa das alunas do ensino regular e as
alunas com deficiéncia visual para melhor entender suas necessidades e

dificuldades no dia a dia escolar. A entrevista com o gestor (APENDICE D), bem
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como com os professores participantes (APENDICE E) e a outra gravada com
as alunas (APENDICE F) e depois foram feitas as transcricées.

Com essas entrevistas foi possivel coletar informagdes sobre a vivéncia
das alunas com deficiéncia visual e sua relagdo com a Matemética, em especial

a Geometria plana.

2.5 Procedimentos para a andlise de dados

Esse trabalho se caracteriza pela exploracdo do ambiente fisico e social
da aluna participante do estudo bem como na utilizacdo de materiais
manipulativos de tecnologias assistivas e objetos do cotidiano. Além disso,
desenvolvendo conceitos formais em Geometria elaborados a partir das
experiéncias vivenciadas por esta aluna durante as atividades propostas. A partir
dos dados coletados pdde-se detectar e determinar 0s eixos ou categorias, que
melhor conduziram e contribuiram para analise e discussdo dos mesmos. As
caracteristicas dos dados levantados buscaram apresentar essa andlise e
discusséao a partir do eixo principal ou categoria denominado: Necessidade do

uso da TA pelos alunos com deficiéncia visual no contexto educacional.
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CAPITULO 3
APRESENTACAO E ANALISE DOS RESULTADOS

A fase da coleta de dados teve inicio com observacdes e as entrevistas
realizadas com o gestor da escola, com os professores pesquisados e com as
alunas com deficiéncia visual. As entrevistas foram semiestruturas, por seguirem

um roteiro previamente estabelecido.

3.1 As dificuldades da escola

Em entrevista com o gestor (APENDICE A), foi possivel constatar que a
escola se preocupa entre a relacdo de socializacdo e inclusdo da aluna com
deficiéncia visual. Defende que a socializagcdo da aluna com deficiéncia se
adapta a rotina da escola, jA no processo de inclusdo a escola € que deve se
adaptar a aluna deficiente e ndo o deficiente a escola, buscando alternativas que
facilitem sua aprendizagem, respeitando as limitacdes de cada um. Entende-se
gue existem diversidades no contexto escolar, respeitar e atender a essas
heterogeneidades se torna uma ferramenta basica para a aprendizagem dos
alunos. Segundo Brasil (1998), buscar dimensionar o sentido e o alcance as
adaptacdes curriculares da acdo educativa escolar pressupde atender a
diversificacdo das necessidades dos alunos na escola.

Em relacdo a base para a inclusédo, a escola possuia poucos materiais
adaptados, a qual dependem da SEDUC recursos e materiais para o ensino da
aluna e nao contava com professor qualificado para o ensino de alunos com
deficiéncia visual e nem com um professor auxiliar ou uma professora de apoio
para ajudar o professor de matematica do ensino regular da turma, a qual esta
inserida a aluna, conforme estabelece a resolugdo 04/2005 (BRASIL, 2009).
Quanto as dificuldades enfrentadas pela escola, foi apontada entre as principais
causas para o ensino da discente com deficiéncia, a falta de materiais adaptados
e de profissionais capacitados, como ja mencionados.

Quando a escola necessita de materiais ou de profissionais
especializados leva algum tempo para que a secretaria de educagdo 0s
encaminhe até a instituicdo, até mesmo o pai da aluna foi ao 6rgdo competente

saber informac¢des quanto aos materiais e ndo tinha sido disponibilizado até o
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momento desta entrevista. A relacdo da escola € de grande importancia no
processo de desenvolvimento da aluna quanto a inclusdo escolar e ao processo
de ensino de matematica. A equipe pedagdgica da escola destacou ainda que,
embora com muitas dificuldades enfrentadas em relagéo a inclusdo e educacao
da aluna, tém o interesse de sempre estar buscando solucionar essas
dificuldades relatadas, procurando formas de ajudar a aluna com deficiéncia
visual.

Diante os dados coletados com o gestor da escola percebemos que o
conhecimento sobre os recursos em TA seriam fundamentais para aplicacédo de
nossa pesquisa e as orientacdes sobre deficiéncia visual. Nesse contexto, para
gue a inclusédo educacional se torne efetiva, € necessario que todos os membros
da equipe escolar estejam envolvidos nos planejamentos e nas acdes. A equipe
pedagogica que envolve pedagogos e diretores, professores ou auxiliares e
também os profissionais, que orientam os alunos com deficiéncia em suas
dificuldades de aprendizagem nomeados como tutores, precisam agir
coletivamente em suas praticas pedagoégicas para que, realmente, os alunos

inclusos se sintam seguros em suas atividades escolares (SANT'ANA, 2005).

3.1.2 As dificuldades do professor

Na entrevista com o professor da SEDUC (APENDICE B), ele relatou que
se formou em matematica, em sua graduacao houve algumas abordagens sobre
educacdo especial, mas que nao foram claras e detalhadas e que nunca
trabalhou com materiais adaptados de tecnologia assistiva ao ensino de
geometria plana. Ele comentou que as escolas e os profissionais da educacéao
deveriam ter mais apoio em relacdo a educacao inclusiva, com mais cursos nesta
area e que as escolas contassem com uma professora de apoio para cada aluno
incluso. Revelou que em outra instituicdo de ensino em que trabalhou, havia um
profissional da educacédo que auxiliava o aluno com deficiéncia, observando uma
melhora significativa em seu aprendizado.

Observando suas aulas, o professor explanou sobre geometria,
explicando os conceitos iniciais, tais como definicbes e como trabalhamos

geometria no cotidiano (figura 1).
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Figura 1: Observacdao em sala de aula

Fonte: Acervo do pesquisador (2022)

Com isso, percebemos algumas dificuldades que o professor enfrenta ao
ensinar a aluna com deficiéncia visual:
I. Pouca interacdo com a aluna;
Il. Parte tedrica é bem explicado, porém néo existe a parte préatica do
ensino a aluna;
lll. Falta de materiais adaptados tanto do professor, como da escola;
IV. A aluna fica dispersa em sala de aula, assim é excluida do
processo de ensino aprendizagem;
V. Professor ndo tem qualificacbes ao ensino da discente com
deficiéncia visual.

Segundo Brasil (1997), a Matematica move-se quase exclusivamente no
campo dos conceitos abstratos e de suas inter-relacdes. Apesar de seu carater
abstrato, seus conceitos e resultados tém origem no mundo real e encontram
muitas aplicacdes da vida diaria. No entanto, cada professor deve estimular a
busca coletiva de solucfes para o ensino dessa area. Solu¢des que tornem 0s
conhecimentos matematicos acessiveis a todos os alunos.

Ao se fazer essa andlise, percebeu-se que é preciso questionar e buscar
solucdes que mudem efetivamente essa realidade, o uso de materiais adaptados
€ uma ferramenta essencial durante as aulas, a qual sem elas, a aluna acaba

sendo excluida do processo de ensino aprendizagem, além disso o professor
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precisa dispor de uma didatica que busque incentivar a aluna ao ensino de
matematica. O desenvolvimento de ajudas alternativas € um processo que
envolve a todos, respeitando as caracteristicas e desenvolvimento de cada um,
sendo fundamentais para a aprendizagem (BRASIL, 2006).

Em outro momento da aula, a aluna estava com o livro em braile, fazendo
uma leitura de outra disciplina, evidenciando as dificuldades do docente ao

ensinar geometria para a aluna com deficiéncia visual (figura 2).

Figura 2: Aluna com livro em braile

Fonte: Acervo do pesquisador (2022)

Nesse sentido, percebeu-se que para educacdo da aluna € necessario
dos professores praticas pedagogicas diferenciadas de ensino e conhecimentos
em relagcdo ao ensino a alunos com deficiéncia visual, além de educadores de
apoio a auxiliar e conduzir a aluna durante as atividades escolares. Entretanto,
muitos docentes nado tiveram acesso a essas informacgfes ao longo de sua
formacdo inicial.

Os cursos de formacgao de professores necessitam de novos olhares que
permitam aos educadores desempenharem de maneira responsavel e
satisfatoria seu papel de ensinar para a diversidade, ou seja, elaborar um
programa educacional voltado para praticas inclusivas, adequando a formacao

de docentes as novas exigéncias educacionais, ou seja, habilidades e
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competéncias necessarias aos professores de acordo com a realidade das
escolas inclusivas (PLETSCH, 2009).

Em outra entrevista com a Professora “Y”, ela relatou que é formada em
pedagogia, que tem capacitacdo ao ensino de alunos com deficiéncia visual, e
gue perdeu totalmente a visdo aos 18 anos de idade, mostrando que mesmo
com as dificuldades presentes, é necessario capacitagdo e amor a pratica
docente para ensinar alunos cegos e consequentemente ter educacdo de
gualidade. Além disso, se obteve dados significativos para a presente pesquisa,
a qual a professora pautou que para inserir metodologia de ensino de geometria
para alunos com deficiéncia visual € essencial associar figuras geométricas ao
cotidiano, o ensino precisa ser teérico e pratico, € fundamental trabalhar com
materiais adaptados a realidade do aluno, através de materiais ja feitos ou
necessario criacdo e compreender de forma concreta as situacdes da geometria.

Nessa linha de pensamento, Vygotsky (1983) destaca que para o aluno
cego os recursos e instrumentos devem privilegiar os sentidos remanescentes,
e para o processo educacional os mais indicados sdo o auditivo e o tato.
Portanto, a partir das ideias de Vygotsky (1983), percebemos que, durante as
aulas expositivas de matematica, a aplicacdo de um material didatico que
possibilite ao aluno com deficiéncia visual exploragéo tétil que leve a caminhos

para apreensao de conceitos é essencial no seu processo de escolarizacao.

3.1.3 As dificuldades das alunas com deficiéncia visual

Na entrevista com a aluna A do 1° ano do ensino médio (APENDICE C),
ela descreveu que suas limitacdes dificultavam algumas atividades na escola,
como escrever, desenhar, recortar e fazer atividades teoricas, mas fazia apenas
2 meses que frequentava a nova escola e que se sentia bem, porque todos os
colegas de turma a tratavam com muito carinho e o professor lhe dava atencéo,
ainda contou que ela gostava muito de ir para a escola antiga e que gostava
muito de fazer operacBes matematicas. O professor dessa escola anterior
sentava-se ao seu lado para Ihe ajudar nas atividades e quando ele trazia
materiais diferenciados para as aulas, como: calculos no soroban, materiais de
memoria, quando utilizava o computador e isso ajudava nha compreensao dos

conteldos e possibilitava executar as atividades.
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Nessa entrevista, alguns pontos foram fundamentais para andlise da
pesquisa, ao ser perguntada se estudou Geometria Plana:

|. Eu ndo tenho nem como descrever, porque eu nunca estudei
geometria, coisas assim. S6 em soroban, essas coisas assim, agora
formas geométricas tem que ser adaptados. (Aluna A)

Também foi perguntado se ela entendia o que seria um retangulo,
triangulo e entre outros poligonos que comp&em o contetdo de Geometria Plana,
e 0 pesquisador demonstrou surpresa com sua resposta:

[I. A geometria eu nunca estudei assim, mas eu queria muito
identificar quadrados, retangulos, o que eu entendo de triangulo, essas
coisas assim. (Aluna A)

Em outro momento, quando indagada se sabia o que era tecnologia
assistiva e se conhecia algum material adaptado para ela:

lll. N&o sei responder professor, tem que ser um mosaico, que tem
um monte de formas geométricas, como quadrado, essas coisas assim.
(Aluna A)

Vale ressaltar, que essa aluna é cega desde o nascimento, e nesse caso,
€ chamada de cegueira congénita. Com base nessas informactes, foi
evidenciado que era necessaria uma intervencdo para ter um aprendizado
significativo da aluna, quanto ao estudo de geometria plana.

Dessa forma, existiu a necessidade de adaptar o conteudo de Geometria
por intermédio de recursos tateis, em alto relevo e por meio de Geoplanos para
facilitar, fazendo uso da tecnologia assistiva. Ndo ha duvida de que o grau de
dificuldade da aluna com deficiéncia visual na disciplina Matematica aumenta
guando ndo hé& recursos didaticos adequados a sua especificidade, como

Barbosa define:

Buscar os recursos mais adequados para trabalhar com alunos
portadores de deficiéncia visual é tarefa que exige do professor
enxergar além da deficiéncia, lembrando que ha peculiaridades no
desenvolvimento de todas as criangas, tendo elas deficiéncia ou nao.
A criatividade foi e continua sendo um elemento indispensavel para o
homem superar problemas e desafios gerados pelo seu ambiente fisico
e social. E encarada como uma construcdo do individuo em suas
interacbes com as propriedades do objeto. O trabalho voltado para a
criatividade auxilia muito o processo ensino-aprendizagem de

Geometria. (BARBOSA, 2003, p.19)
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Em relacdo a entrevista com a aluna B do 8° ano do ensino fundamental,
ela relatou que tinha dificuldades para aprender mateméatica, em especial a
Geometria Plana, mas diferente da Aluna A, ela adquiriu a cegueira com 12
anos de idade, e foi observado que tinha mais facilidade para abstracdo dos
conceitos tateis de Geometria, pois tinha nog¢do do cotidiano. No entanto, as
dificuldades foram encontradas e algumas perguntas foram feitas para obtencéo
de coleta de dados.

O professor pesquisador perguntou se a discente ja tinha estudado
Geometria Plana:

|. Eu nunca estudei assim, geometria, € a primeira vez que eu estudo

geometria. (Aluna B)

Ao ser perguntada sobre o que entendia por quadrado, circulo e
triangulo:

[I. Nao lembro se estudei isso, professor. (Aluna B)

Também foi feita a pergunta se a discente saberia dizer o que é tecnologia
assistiva:

lll. Sem palavras oh, ndo tenho como responder, professor. (aluna B)

Com base nas analises feitas, foi verificado a falta de conhecimento aos
assuntos de Geometria plana e a aluna tinha dificuldades na fala e para
compreender as perguntas feitas, o pesquisador fez as perguntas de forma
simples, mostrando objetos como o caderno, o lapis. Foi necessario falar com
um tom de voz mais alto, repetir vagarosamente e varias vezes as mesmas
frases. No entanto, a aluna “B” apresentou interesse em estudar e em relagéo a
ir para a escola para aprender matematica.

Assim, foi possivel compreender que o atendimento das alunas com
deficiéncia visual requer modificacoes, flexibilidade, tolerancia, compreenséao do
comportamento e das suas necessidades educacionais. Segundo Brasil (2006),
atender as necessidades especificas desses alunos € essencial, pois determina
a qualidade da oferta educativa para o sucesso na aprendizagem e a incluséo
desses alunos no sistema regular de ensino.

Nesse sentido, para Brasil (2007), Covatti e Fischer (2012) e Ribeiro
(2011), a escola proporciona a construcdo de conhecimentos, devendo

reconhecer as diferencas, apoiar e garantir a participagédo efetiva de todos os
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alunos, respeitando as especificidades e ritmos de cada um. A instituicdo escolar
tem o papel de organizar-se para oferecer direitos iguais aos estudantes,
independente das caracteristicas, interesses e necessidades individuais.

Diante desse contexto e, conforme se abordou e demonstrou, a
Tecnologia Assistiva se tornou um fundamental instrumento de nossa pratica
pedagdgica e sua utilizagdo, um meio concreto de interacdo e inclusao social
(LEVY, 1999).

Mediante a isso, pode-se constatar que,

Como destacou Vygotsky (1994) é sumamente relevante para o
desenvolvimento humano o processo de apropriagdo por parte do
individuo das experiéncias presentes em sua cultura. O autor enfatiza
a importancia da acdo da linguagem e dos processos interativos na
construcdo das estruturas mentais superiores. O acesso aos recursos
oferecidos pela sociedade e pela cultura, escola, tecnologias, etc.,
influenciam determinantemente nos processos de aprendizagem e
desenvolvimento da pessoa. Entretanto as limitagbes de individuos
com deficiéncia tendem a tornar-se uma barreira a esses processos e
desenvolver recursos de acessibilidade, a chamada tecnologia
assistiva seria uma maneira concreta de neutralizar as barreiras
causadas pela deficiéncia e inserir esse individuo nos ambientes ricos
para aprendizagem e desenvolvimento proporcionados pela cultura.
(FILHO e DAMASCENO, 2003, p.31).

3.2 As contribuicdes dos materiais de Tecnologia Assistiva

Inicialmente, apds a construcdo dos materiais adaptados para o ensino de
geometria, foi elaborada as atividades com base em requisitos basicos para o
ensino do conteudo de geometria: como retas, simetria, plano, ponto, vértice e
construcdo de formas geométricas. Apds observacdes e analises de resultados,

foram conduzidas as seguintes conclusoes:

3.2.1 Atividade 1: Distinguir uma reta ou semirreta, ponto e plano

De inicio, foi necessario retirar a aluna do 1° ano do ensino medio da sala
de aula, pois era preciso para explicacdo tedrica, e consequentemente partir para
a parte pratica. Assim, a aula foi exposta na area de convivéncia da escola, a
gual foi observada por outros alunos do ensino regular. Apés a explicagao tedrica
A aluna “A” possuia dificuldades em interpretar algumas frases, foi necessario
gue o pesquisador a auxiliasse, repetindo para a estudante assimilar o contetdo.
Ao partir para a parte pratica dos conceitos de Reta, Ponto e Plano a aluna

obteve conhecimentos para poder diferenciar os conceitos mencionados, através
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de materiais de baixo custo (alto relevo) , com um plano de papeléo, coberto com
um pano bordado com fios para representar as retas e pontinhos espalhados

para designar os pontos, como podemos observar na figura 3 e 4.

Figura 3: Apresentacdo do material de alto relevo

Fonte: Acervo do pesquisador (2022)

Figura 4: Atividade sobre reconhecimento do plano, ponto e reta

Fonte: acervo do pesquisador (2022)

Constatou-se que a aluna conseguiu conceituar reta e semirreta por meio
do tato, utilizando conceitos geométricos basicos de reta, formada por infinitos

pontos que estdo alinhados, sendo infinita nos dois sentidos, podendo ser
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construida em posi¢cdes como na vertical, horizontal ou inclinada e uma semirreta
possui origem, mas € ilimitada no outro sentido, ou seja, possui comego, mas
nao fim. Por meio dessa resposta, verificou-se que a aluna pode atribuir
conceitos de diferentes maneiras, segundo Miller (2002), quando o professor
guestiona ou avalia uma turma ou um aluno, ele ndo quer respostas e definicdes
prontas, ou que ja conhece, quer que o aluno reflita de maneira diferente, que
considere modos alternativos de pensar e agir.
3.2.2 Atividade 2: Conceitos de iniciais de geometria: Simetria, translacao,
eixo e figuras no plano

Inicialmente, para que a aluna compreendesse melhor como se delineava
a definicdo de geometria, no que tange os conceitos iniciais, foi apresentado a
ela exemplos reais de figuras no plano para abstracdo do contetado, mostrando
assuntos de simetria e eixo, como uma borboleta (figura 5).

Figura 5: Atividade de simetria

Fonte: Acervo do pesquisador (2022)

Em seguida, propds-se a atividade que representariam as imagens e
através do material adaptado foi possivel o reconhecimento sobre o conceito de
translacédo (figura 6). Cabe ao professor, conduzir o seu grupo de alunos a
compreender o contetdo planejado, em diferentes conceitos, criando situacées

em que eles interajam e discutam, buscando a aprendizagem (BRASIL, 2001).
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Figura 6: Atividade de translacéo

Fonte: Acervo do pesquisador (2022)

Em outro momento, foi apresentado a figura de coragcéao e a aluna ficou
em davida em qual figura estava associada o plano entre 0os eixos que estava
formando essa imagem, sendo necessario auxilid-la. A aluna “A” também teve
dificuldades em compreender a formacéo de uma simetria, a qual geralmente se
refere a simetria do espelho; isto é, uma linha pode ser desenhada através de
um objeto de tal forma que as duas metades sejam imagens especulares umas
das outras. O pesquisador sentou-se ao seu lado e explicou novamente a
definicdo, até que ela compreendeu a constituicdo desse conceito matematico.

No momento da execugéo, essa aluna demonstrou dificuldades em unir a
simetria a imagem de borboleta que representariam a simetria, foi necessario
gue a pesquisador a auxiliasse para relacionar a figura ao dia a dia (figura 6).

Besch e Tonolli (2006, p.1) assinalam que "é um grande desafio para a
missdo da escola, que é de assegurar oportunidades iguais para cada um
entendendo sua diferenca, desenvolvendo seu potencial proprio e sua incluséo
no grupo". No campo educacional, temos que buscar novos conhecimentos que
possa refletir em novos caminhos e oportunidades que viabilizem um melhor

processo de ensino e dessa forma chegarmos a efetiva inclusao.
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Figura 7: Atividade sobre formas simétricas

Fonte: Acervo do pesquisador (2022)

Verificou-se que o uso das imagens bordadas ao pano como material
auxiliar permitiu a aluna a compreensao da definicdo de conceitos inicias da
geometria. Além disso, a aluna comentou: “gostei de tocar em um formato de
coracdo e borboleta e gostaria de aprender a relacdo das figuras com o contetdo
estudado”. Logo apds o termino das explicacdes e da pratica realizada com a
discente, verificou-se que o0 uso de tecnologia assistiva como material auxiliar
permitiu a aluna a compreensao da definicdo de simetria, eixo e figuras no plano.

Utilizar estratégias de ensino caracterizadas ao dia a dia dos alunos,
possibilitou a aluna descobrirem mais exemplos de geometria em situacées do
cotidiano. E fundamental que os alunos vejam a matematica como um
conhecimento em diferentes linguagens, que possam favorecer o
desenvolvimento do seu raciocinio em diferentes situa¢des de sua vida (BRASIL,
1998).

3.2.3 Atividades 3: Tipos de formas geométricas e poligonos

Introduzindo essa atividade, foi explicado para a aluna os conceitos
tedricos que permeiam a Geometria Plana e que fazem parte algumas formas
geomeétricas, entre eles o quadrado (figura 8), a qual foi relatado de modo mais
didatico possivel que o quadrado € uma figura plana que tem 4 lados, todos com

a mesma medida. Além disso, o pesquisador fez uma comparacdo que esse
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poligono é bastante comum no cotidiano, sendo presente, por exemplo, no

formato de algumas paredes da escola que a aluna “A” estuda.

Figura 8: Atividade sobre reconhecimento do quadrado

Fonte: Acervo do pesquisador (2022)

Ao ter contato com o material adaptado a aluna A disse: “Gostei dessa
atividade, fica facil de entender assim”. Além disso, foi retomado os conceitos de
simetria, pontos, vértices, plano e eixo para fixagdo do contetudo, mostrando que
é fundamental o ensino tedrico, quanto o pratico para ter um aprendizado
significativo para as pessoas com deficiéncia visual, como define Brasil (1998),
para que os alunos que possuem deficiéncia possam participar integralmente
das atividades educacionais e obtenham resultados favoraveis, € necessario que
os docentes se preparem para lhes dar apoio necessario durante as aulas,
apresentando-lhes um ambiente rico em recursos tecnoldgicos, adaptados e
especializados para o discente.

Em seguida, foi apresentado e explicado a aluna o retangulo, a qual a
referida aluna explanou sobre essa atividade com rapidez e agilidade, sem o
pesquisador repetir ou ter que explicar com mais clareza o que deveria ser
realizado (figura 9). Observou-se, neste exercicio, que a aluna conseguiu com

bastante facilidade realizar a distincédo entre retas e curvas, ou seja, 0 exercicio
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mostrou a capacidade de discriminagéo visual da aluna para distinguir as retas
gue representam uma linha com pontos alinhados e diferenciar as curvas que

também séo linhas, mas que apresentam irregularidades em seu alinhamento.

Figura 9: Atividade sobre reconhecimento do retangulo

Fonte: Acervo do pesquisador (2022)

E importante propor atividades que proporcionem acdes de classificacéo,
ordenacdo e comparacao de objetos, formas e figuras. Para os alunos com
multiplas deficiéncias, exercicios de comparacdo e classificagdo facilitam o
processo de comunicacdo e aprendizagem, aumentando o desenvolvimento
cognitivo (BRASIL, 2006).

Também foi apresentado o triangulo, umas das formas geométricas mais
conhecidas na Geometria Plana, sua definicdo e conceitos. No que tange o
contato da aluna com o material adaptado, a mesma ficou admirada ao
manusear o poligono (figura 10). Importante ressaltar, uma de suas falas,
guando perguntada o que ela tinha achado do triangulo:

I. Professor, eu amei, ainda nado tinha a nocédo do triangulo, amei.

(Aluna A)
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Figura 10: Atividade sobre reconhecimento do triangulo

Fonte: Acervo do pesquisador (2022)

Através desta atividade se obteve uma contribui¢cdo significativa para se
obter resultados na pesquisa desenvolvida, tanto para a aluna como para o
pesquisador. Por fim desta atividade, foi feito com a aluna uma atividade para
gue a mesma identificasse qual poligono estava manuseando, e 0 pesquisador
se surpreendeu com o resultado obtido, a qual ela descreveu com exatidao cada
forma Geométrica Plana. Além disso, péde-se trabalhar quantos vértices, pontos

e retas existiam em cada figura. (figura 11)

Figura 11: Atividade sobre o estudo do quadrado, triangulo e retangulo

Fonte: Acervo do pesquisador (2022)
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Para que a aluna compreendesse melhor como se delineava a defini¢céo
de um poligono, o pesquisador desenvolveu um novo material que foi
apresentado outros dois poligonos que compdem a geometria plana: O
pentdgono e o hexagono, feitos com um material diferente com os quais tinham
sido apresentadas a ela (figura 12 e 13) tendo como plano um pano qualquer de
limpeza, bordadas com tracos que representam as figuras ja mencionadas.
Nesse sentido, condiz com o pensamento de Andrade e Massabni (2011) que
destacam que a utilizacdo de materiais alternativos nas praticas pedagdgicas é
uma forma de permitir ao aluno melhor compreensao da aula tedrica, tornando-

se a aprendizagem repleta de raciocinio e criagao.

Figura 12: Atividade sobre pentdgono Figura 13: Atividade sobre hexagono

Fonte: Acervo do pesquisador (2022) Fonte: Acervo do pesquisador (2022)

Verificou-se nesses resultados que, de uma forma geral, assim como o
conceito de retas, pontos, planos e simetria, bem como as formas geométricas
e poligonos, a aluna apresentou apropriacdo desses conceitos geomeétricos e
interesse em aprender, e o pesquisador demonstrou satisfacdo em estar
contribuindo para o ensino da aluna, abordando exemplos vivenciados na sala
de aula e no cotidiano. Dessa forma, o ensino da matematica permite resolver

problemas da vida cotidiana, tem muitas aplica¢cdes no dia a dia dos estudantes
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e também se torna essencial para a construcdo de conhecimentos em outras
areas curriculares (BRASIL, 1997).

3.2.4 Atividades 4: Construcdes de formas geométricas com materiais
adaptados

Nesse momento da pesquisa, foi trabalhado com a aluna a construgao
dos conceitos e formas geométricas ja explorados em atividades anteriores, tais
como:

l. Ponto, Reta, Veértice, Linha e Plano;
Il. Poligonos: Quadrado, Retangulo e triangulo;
lll. Simetria, translacéo e reflexado
A fundamentacéo inicial apresentada a aluna sobre os nomes dos tipos
de poligonos foi essencial para a construgcao dos poligonos, pode-se afirmar que
a estudante conseguiu realizar esse exercicio, mas houve dificuldades tanto da
aluna nas constru¢des das formas geométricas, como do professor pesquisador
ao ensinar. Nessa etapa, observou-se que a aluna “A” estava um pouco nervosa,
pois ndo conseguia realizar a atividade sozinha, fez alguns comentarios como:
|. Essa atividade é dificil. (Aluna A)
[I. N&o sei se eu entendi. (Aluna A)
A fim de obter resultados, o pesquisador disse:

E a primeira vez que vocé estéa utilizando esse material? eu vou auxilia-la
e VOCé ird conseqguir.

Entendeu-se que as explicacdes e interrogacdes no inicio das atividades
foram importantes, pois fizeram que lembrasse dos nomes dos poligonos (figura
14 e 15). Cabe ao professor entdo, conduzir o seu grupo de alunos a
compreender o contetdo planejado, em diferentes conceitos, criando situacdes

em que eles interajam e discutam, buscando a aprendizagem (BRASIL, 2001).
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Figura 14: Construcao dos poligonos Figura 15: Atividade concluida

Fonte: Acervo do pesquisador (2022) Fonte: Acervo do pesquisador (2022)

E possivel afirmar nesse exercicio que a aluna realmente tinha
compreendido os tipos de formas geométricas. Para que isso ocorra, De acordo
com Libaneo (2010), os processos de transformacdes sociais afetam
diretamente o sistema educacional e consequentemente a aprendizagem do
aluno. Para o autor, “[...] a escola, precisa reciclar-se para assumir seu papel
nesse contexto como agente de mudancas, geradora de conhecimento,
formadora de sujeitos capacitados a intervir e atuar na sociedade de forma critica

e criativa” (p. 195).

Portanto, o uso de materiais didaticos adaptados em sala de aula facilita
0 ensino e aprendizagem de alunos com deficiéncia visual. Como define Brasil
(1998), para que os alunos que possuem deficiéncia possam participar
integralmente das atividades educacionais e obtenham resultados favoraveis, €
necessario que os docentes se preparem para lhes dar apoio necessario durante
as aulas, apresentando-lhes um ambiente rico em recursos tecnoldgicos,

adaptados e especializados para cada deficiéncia.

Em suma, acredita-se com essa pesquisa que o uso de materiais didaticos
adaptados em sala de aula facilita o ensino e aprendizagem de alunos com
deficiéncia visual. Tendo como base, a visdo de Barbosa (2015) e Tostes et. al.
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(2016) materiais didaticos adaptados facilitam a construcdo do conhecimento de
cada aluno. A producdo de materiais pedagoégicos adaptados de acordo com a
necessidade do aluno é de grande importancia para possibilitar melhor resultado

no que diz respeito ao ensino e aprendizagem.
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CONSIDERACOES FINAIS

O professor, ao se deparar, com um aluno com deficiéncia visual, em uma
classe de ensino regular, muitas vezes, pode sentir-se preocupado em como
transmitir o conhecimento a esse aluno e, ao mesmo tempo, despreparado para
atender as heterogeneidades que existem em escolas regulares. Essas
dificuldades acontecem nao sO pela escassez de recursos e metodologias
direcionadas aos alunos, mas também pela falta de formacao especifica desses
profissionais, tornando pertinente o alerta de Perrenoud, quando este afirma que
" a escola ndo pode ignorar o que passa no mundo” (PERRENOUD, 2000, P.
125).

As concepcdes a respeito da educacdo inclusiva conduzem a
necessidade de proporcionar a todos os alunos condi¢cdes favoraveis a
apropriacdo do conhecimento. A escola torna-se inclusiva a partir do momento
em que assegura a todos o direito a igualdade, com condi¢gbes necessarias para
0 processo de aprendizagem. A inclusdo desses estudantes, no ensino regular,
necessita de um plano de aula com métodos e adaptagbes necessérias que
atendam todos os alunos e que todos participem do processo de aprendizagem.
O ensino de conceitos geométricos, para ser incluso, depende do planejamento
das aulas a serem ministradas, de uma metodologia com adaptacdes
necessarias que possibilitem o acesso ao conhecimento do aluno.

Ao propor uma metodologia para o ensino de conceitos geométricos,
como reconhecer poligonos, retas, pontos e até mesmo construir formas
geomeétricas, que incluisse alunas com deficiéncia visual, foi possivel verificar
mudanc¢as conceituais das estudantes, a partir do material elaborado, das
atividades desenvolvidas e do auxilio de TA.

Foi possivel constatar, nos resultados, que o uso de uma Tecnologia
Assistiva ameniza e possibilita a participacdo dos alunos com deficiéncia visual
na atuacdo nas atividades comuns, como estratégia para promover a
aprendizagem. Do mesmo modo, as alunas das séries pesquisadas confirmam
a urgéncia e a necessidade de professores em formacdo em matematica e
tecnologias assistivas adequadas para 0 processo, ou seja, 0s alunos cegos tem
dificuldades para aprender matematica nédo por essa ser considerada uma das

disciplinas de maior complexidade, mas por ndo terem acesso a metodologias
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apropriadas de ensino. Desta forma, se torna importante o professor ter
conhecimentos em relacao a inclusdo, para que possa praticar uma educacao
inclusiva.

Essa experiéncia de ensino e aprendizagem de conceitos geométricos,
com a ajuda de uma TA, demonstrou a necessidade de um maior
desenvolvimento de materiais adaptados nas escolas e por parte dos
professores. A utilizacdo de materiais de baixos custos como material
pedagdgico e de TA tornou-se um grande auxiliar para a aprendizagem das
alunas, sendo fundamentais para a sua aprendizagem. Pode-se observar que as
escolas ainda tém uma caréncia em construir ou utilizar materiais pedagdogicos
adaptados, principalmente em relacdo ao ensino de matematica, por mais que
existem inUmeros recursos que podem ser utilizados com alunos com deficiéncia
visual, a demanda para as instituicdes de ensino ainda é pouca ou desconhecida,
0 material elaborado para esta pesquisa foi desenvolvido por recursos proprios
do pesquisador.

Por meio desse estudo, p6de-se constatar que, com a utilizacdo de
recursos adequados e uma metodologia especializada, € possivel trabalhar
varios conteudos, oportunizando um maior desenvolvimento do raciocinio e da
formacdo dos conceitos matematicos ao aluno cego. E fundamental que o
professor procure se adaptar as diferentes formas de ensino para diferentes
alunos, com ou sem deficiéncia visual, levando o conhecimento e aprendizado
para a vida de todos. Além disso, € necessario que se investiguem novas
metodologias e préaticas pedagdgicas, que sejam criadas e aperfeicoados
recursos em TA para alunos das séries mais adiantadas, com atitudes que vao
além dos discursos vazios, em busca do sucesso dos educandos, o que trarg,
sem duavida, realizacéo pessoal e profissional.

Assim, o intuito desta pesquisa foi contribuir para o desenvolvimento,
ensino e aprendizagem de conceitos geométricos de alunos com deficiéncia
visual, matriculados em escolas de ensino regular, a partir do uso de uma TA,
proporcionou a inclusao e contribui para a qualidade do ensino das alunas com
deficiéncia, uma vez que Ihe ofereceu um ensino que atendesse as suas

necessidades e dificuldades no conteudo de geometria plana.



47

REFERENCIAS

ALMEIDA, J. J. G. de; CONDE, A. J. M. Metodologia aplicada ao deficiente
visual. Caderno texto do curso de capacitagdo de professores
multiplicadores em educacdo matematica. Brasilia: MEC/SEESP, 2002.

AMIRALIAN, M.L.T.M. Compreendendo o cego: uma visdo psicanalitica de
cegueira por meios de desenhos — estérias. Sao Paulo: Casa do Psicélogo, 1997.

ANDRADE, Marcelo L. F. de. MASSABNI, Vania G. M. O desenvolvimento de
atividades praticas na escola: um desafio para os professores de ciéncias.
Ciéncia & Educacéo. Bauru, v. 17, n. 4, p. 835-854, 2011. Disponivel em: <
http://www.scielo.br/pdf/ciedu/v17n4/a05v17n4.pdf >. Acesso em 25 mar. 2022,
10:30.

ARAUJO, M. M. O ensino de niimeros decimais em uma classe inclusiva do
ensino fundamental: Uma proposta de metodologias visando a inclusdo. 2017.
401f. Tese (Doutorado em Educacao em Ciéncias e Matematica) — Universidade
Federal do Mato Grosso. REAMEC, 2017.

BARBOSA, Paula M. A adaptacdo de materiais didaticos para alunos com
deficiénciavisual. Boletim Centro de Estudos e Pesquisas do Instituto Benjamin
Constant. Rio de Janeiro - RJ, 2015. Disponivel em: <
http://www.ibc.gov.br/media/common/bce/2015/boletim-mai-jun.pdf >. Acesso:
10 fev. 2022, 20:00.

BARRETO, Mylane dos S. Educacao Inclusiva - Um estudo de caso na
construcéo do conceito de funcéo polinomial do 1°. grau por alunos cegos
utilizando material adaptado. 2013. 132 f. Dissertacdo (Mestrado em
Matemaética) — Centro de Ciéncia e Tecnologia, Universidade Estadual do Norte
Fluminense, Campo dos Goytacazes, 2013. Disponivel em: < http://bit.profmat-
sbm.orqg.br/xmlui/bitstream/handle/123456789/260/2011 00107 MYLANE DO

S_SANTOS BARRETO.pdf?sequence=1 >. Acesso em: 03 de abr. 2022, 21:00.

BEIDACKI, Katia S. O uso da Tecnhologia Assistiva na adaptacdo de um
instrumento de avaliacdo de priming semantico: construindo
possibilidades de avaliacdo para um caso de Paralisia Cerebral. 2011. 24 f.
Monografia (Especializacdo em Neuropsicologia) — Instituto de Psicologia.
Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre, 2011. Disponivel em:
<http://www.lume.ufrgs.br/bitstream/handle/10183/37196/000787649.pdf?seque
nce= >, Acesso em: 03 de abr. 2022, 14:17.

BERSCH, Rita. Tecnologia Assistiva na Educacéao. | Simpésio Internacional
de Tecnologia Assistiva. Centro Nacional de Referéncia em Tecnologia
Assistiva. Campinas, jun., 2014. Disponivel em:<
http://www.cti.gov.br/images/cnrta/pdf/Sala%20de%20Recursos%20Multifuncio
nal% >. Acesso em: 22 fev. 2022, 11:00.

BRASIL, Lei (2015). Estatuto da Pessoa com Deficiéncia. Lei n® 13.146, de
06 de julho de 2015.


http://www.scielo.br/pdf/ciedu/v17n4/a05v17n4.pdf
http://www.ibc.gov.br/media/common/bce/2015/boletim-mai-jun.pdf
http://bit.profmat-sbm.org.br/xmlui/bitstream/handle/123456789/260/2011_00107_MYLANE_DOS_SANTOS_BARRETO.pdf?sequence=1
http://bit.profmat-sbm.org.br/xmlui/bitstream/handle/123456789/260/2011_00107_MYLANE_DOS_SANTOS_BARRETO.pdf?sequence=1
http://bit.profmat-sbm.org.br/xmlui/bitstream/handle/123456789/260/2011_00107_MYLANE_DOS_SANTOS_BARRETO.pdf?sequence=1
http://www.lume.ufrgs.br/bitstream/handle/10183/37196/000787649.pdf?sequence=
http://www.lume.ufrgs.br/bitstream/handle/10183/37196/000787649.pdf?sequence=
http://www.cti.gov.br/images/cnrta/pdf/Sala%20de%20Recursos%20Multifuncional%25
http://www.cti.gov.br/images/cnrta/pdf/Sala%20de%20Recursos%20Multifuncional%25

48

BERSCH, R. Tecnologia assistiva e educagao inclusiva. In: Ensaios
Pedagogicos. Brasilia: MEC/SEESP, 2013. P.89-94.

BERSCH, R.; MACHADO, R. Atendimento Educacional Especializado.
Brasilia: MEC/SEESP, 2014.

CAMARGO, Eder P. A comunicagdo como barreiraainclusdo de alunos com
deficiéncia visual em aulas de mecanica. Revista Ciéncia & Educacgéo.
Bauru - SP, v. 16, n. 1, p. 259-275, 2010. Disponivel em: <
http://www.scielo.br/scielo.php?pid=S151673132010000100015&script=sci_atte
xt >.Acesso em: 20 de mar. 2022,12:00.

. Convencdo sobre os direitos das pessoas com deficiéncia.
Secretaria de Direitos Humanos. Secretaria Nacional de Promoc¢ao dos
Direitos da Pessoa com Deficiéncia. Brasilia, 2012. Disponivel em:. <
http://www.pessoacomdeficiencia.gov.br/app/sites/default/files/publicacoes/conv
enca opessoascomdeficiencia.pdf >. Acesso em: 13 fev. 2022, 10:30.

COSTA, Analia Maria de Fatima. Atividades pedagdgicas de incluséo para o
aluno com necessidades educativas especiais: uma proposta colaborativa
com docentes em formacgédo. 2013. 129 f. Dissertacao (Mestrado em Ensino de
Ciéncia e Tecnologia) — Programa de Pés-Graduag¢do em Ensino de Ciéncia e
Tecnologia. Universidade Tecnologica Federal do Parana. Ponta Grossa, 2013.
Disponivel em: < http://ppgect.pg.utfpr.edu.br/site/?page id=576 >. Acesso em:
10 abr. 2022, 13:40.

CRESWELL, John W. Investigacdo qualitativa e projeto de pesquisa:
escolhendo entre cinco abordagens. 3. ed. Porto Alegre: Penso, 2014.

. Decreto n° 6.949, de 25 de agosto de 2009. Promulga a Convencéao
Internacional sobre os Direitos das Pessoas com Deficiéncia. Diario Oficial
da  Uniéo, Brasilia, DF, 25 ago. 20009. Disponivel em:
<http://www.planalto.gov.br/ccivil 03/ ato2007-2010/2009/decreto/d6949.htm
>, Acesso em: 12 mar. 2022, 20:00.

. Diretrizes Curriculares Nacionais para Educacao Basica. Ministério
da Educacdo. Secretaria de Educacdo Basica. Diretoria de Curriculos e
Educacdo Integral. — Brasilia: MEC/SEB/DICEI, 2013. Disponivel em: <
http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_docman&view=download&alias
=1367 7-diretrizes-educacao-basica-2013-pdf&ltemid=30192 >. Acesso em: 29
mar. 2022, 21:30.

. Estratégias para a educacdo de alunos com necessidades
educacionais especiais / coordenacao geral: SEESP/MEC; organizac¢ao:
Maria Salete Fabio Aranha - Brasilia: Ministério da Educacdo, Secretaria de
Educacéo Especial, 2003. Disponivel em:
<http://portal.mec.gov.br/seesp/arquivos/pdf/seried4.pdf >. Acesso em: 29 mar.
2022, 20:30.



http://www.scielo.br/scielo.php?pid=S151673132010000100015&script=sci_attext
http://www.scielo.br/scielo.php?pid=S151673132010000100015&script=sci_attext
http://www.pessoacomdeficiencia.gov.br/app/sites/default/files/publicacoes/convenca%20opessoascomdeficiencia.pdf
http://www.pessoacomdeficiencia.gov.br/app/sites/default/files/publicacoes/convenca%20opessoascomdeficiencia.pdf
http://ppgect.pg.utfpr.edu.br/site/?page_id=576
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2009/decreto/d6949.htm
http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_docman&view=download&alias=1367%207-diretrizes-educacao-basica-2013-pdf&Itemid=30192
http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_docman&view=download&alias=1367%207-diretrizes-educacao-basica-2013-pdf&Itemid=30192
http://portal.mec.gov.br/seesp/arquivos/pdf/serie4.pdf

49

FILHO, Tedfilo G. Tecnologia Assistiva: favorecendo o desenvolvimento e a
aprendizagem em contextos educacionais inclusivos. In: GIROTO, C. R. M.;
POKER, R. B.; OMOTE, S. (Org.). As tecnologias nas praticas pedagdgicas
inclusivas. Cultura Académica, Marilia - SP, p. 65-92, 2012. Disponivel em: <
http://www.galvaofilho.net/TA educacao.pdf >. Acesso em 26 mar. 2022, 22:05.

GALVAO FILHO, T. A. Tecnologia Assistiva para uma escola inclusiva:
apropriacao, demandas e perspectivas. 2009. 346 f. Tese (Doutorado em
educacédo) — Faculdade de Educacao, Universidade Federal da Bahia, 2009.

GASPARETTO, M. E. R. F. Entendendo a baixa visdo: orientagcdo aos pais.
Brasilia — DF: Ministério da Educacao: Secretaria de Educacédo Especial (MEC),
2012.

GIL, Antonio Carlos. Como Elaborar projetos de pesquisa. 5. ed. Sado Paulo:
Atlas, 2010.

Guia de Orientacbes Metodologicas Gerais. Ministério da
Educacédo. Secretaria de Educacdo Especial. Brasilia, 2001. Disponivel em: <
http://portal.mec.qgov.br/seb/arquivos/pdf/guia orient.pdf >. Acesso: 15 fev. 2022,
14:30.

. Inclusdo: Revista de Educacdo Especial. Brasilia, out, 2005.
Disponivel em: <http://portal.mec.gov.br/seesp/arquivos/pdf/revinclusao5.pdf >.
Acesso em: 18 abr. 2022, 13:06.

. Indagac@es sobre curriculo: curriculo, conhecimento e cultura.
Ministério da Educacao — Brasilia, 2007.

INEP. Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais. Disponivel
em: < http://portal.inep.qgov.br/web/educacenso/educacao-especial >. Acesso
em: 13 set. 2022, 22:00.

. Lei n® 13.146, de 06 de julho de 2015. Institui a Lei Brasileira de
Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia (Estatuto da Pessoa com Deficiéncia).
Diario Oficial da Unido, Brasilia, DF, 06 jul. 2015. Disponivel em: <
http://www.planalto.gov.br/ccivil 03/ At02015-2018/2015/Lei/L13146.htm >,
Acesso em: 11 mar. 2022, 20:00.

MANZINI, E. J. (Org.). Linguagem, cognicdo e ensino do aluno com
deficiéncia. Marilia: Unesp Marilia-Publicacdes, 2005. p.140.

MENDES, Rosimeri C. M.; CARVALHO, Ana M. F. T. Aspectos da Geometria
Espacial na Arte, Arquitetura e Publicidade. Programa de Desenvolvimento
Educacional, Secretaria de Educacdo do Parana, 2012. Disponivel em: <
http://www.diaadiaeducacao.pr.gov.br/portals/cadernospde/pdebusca/producoe
s_p >. Acesso em: 05 jan. 2022, 20:06.



http://www.galvaofilho.net/TA_educacao.pdf
http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/guia_orient.pdf
http://portal.mec.gov.br/seesp/arquivos/pdf/revinclusao5.pdf
http://portal.inep.gov.br/web/educacenso/educacao-especial
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2015-2018/2015/Lei/L13146.htm
http://www.diaadiaeducacao.pr.gov.br/portals/cadernospde/pdebusca/producoes_p
http://www.diaadiaeducacao.pr.gov.br/portals/cadernospde/pdebusca/producoes_p

50

Ministério da Educacéo. Disponivel em: <
http://pfdc.par.mpf.mp.br/atuacaoceconteudosdeapoio/publicacoes/educacao/ma
rcos-politico-legais.pdf > . Acesso em: 03 mar. 2022, 21:00.

MORAES, M. E. L. A leitura tétil e os efeitos da desbrailizagcdo em aulas de
matematica. 2016. 318f. Dissertacdo (Mestrado em Educacdo em Ciéncias e
Matematica) — Universidade Federal do Paréa, 2016.

MOURA, Andréa A. LINS, Abigaill L. A Educagdo Matematica numa
perspectivainclusiva com materiais manipulaveis. Actas del VIl CIBEM, set.,
2013. Disponivel em: < http://www.cibem7.semur.edu.uy/7/actas/pdfs/877.pdf >.
Acesso em 30 mar. 2022, 22:00.

. Parametros Curriculares Nacionais: Matematica. Brasilia: MEC,
Secretaria de Educacdo Fundamental, 1997. Disponivel em: <
http://portal.mec.qov.br/seb/arquivos/pdf/livio03.pdf >. Acesso em: 01 abr. 2022,
16:04.

. Parametros Curriculares Nacionais: AdaptacGes Curriculares /
Secretaria de Educacdo Fundamental. Secretaria de Educacao Especial. —
Brasilia: MEC ISEF/SEESP, 1998. Disponivel em: <
http://portal.mec.gov.br/seesp/arquivos/pdf/serie4.pdf > . Acesso em 30 mai.
2022, 22:35.

. Portaria n® 504, de 04 de out de 2016. Promulga a Convencéao
Internacional sobre os Direitos das Pessoas com Deficiéncia. Diario Oficial
da  Uniéo, Brasilia, DF, 25 ago. 20009. Disponivel em:
<http://www.planalto.gov.br/ccivil 03/ ato2007-2010/2009/decreto/d6949.htm
>, Acesso em: 12 abr. 2022, 20:00.

RAYMUNDO, Marcia F. S. M. CONSTRUCAO DE CONCEITOS
GEOMETRICOS: investigando a importancia do ensino de Desenho
Geométrico, nos anos finais do Ensino Fundamental. 2010. 120f.
Dissertacdo (Mestrado em Educacdo Matemética). Universidade Severino
Sombra. Vassouras. 2010. Disponivel em: <
http://www.uss.br/arquivos;jsessionid=878FE3484470177F9A43419B1A7EA8C
O/po > . Acesso em 22 mar. 2022, 21:20.

REGIANI, Anelise Maria; MOL, Gerson de Souza. Inclusdo de uma aluna cega
em um curso de licenciatura em quimica. Revista Ciéncia e Educacéo. v.19,
n.1. pg 123-134. 2013.

REIS, Rosangela R. TRINCHAO, Glaucia. Ensino de Geometria para
Deficientes Visuais: Entraves e Possibilidades. XX Simpdésio Nacional de
Geometria Descritiva e Desenho Técnico e IX International Conference on
Graphics Engineering for Arts and Design. 2011. Disponivel em:
<http://www.graphica.org.br/CD/PDFs/EDUCA/EDUCA31.pdf >. Acesso em 21
jan. 2022, 13:20.



http://pfdc.pgr.mpf.mp.br/atuacaoeconteudosdeapoio/publicacoes/educacao/marcos-politico-legais.pdf
http://pfdc.pgr.mpf.mp.br/atuacaoeconteudosdeapoio/publicacoes/educacao/marcos-politico-legais.pdf
http://www.cibem7.semur.edu.uy/7/actas/pdfs/877.pdf
http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/livro03.pdf
http://portal.mec.gov.br/seesp/arquivos/pdf/serie4.pdf
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2009/decreto/d6949.htm
http://www.uss.br/arquivos;jsessionid=878FE3484470177F9A43419B1A7EA8C0/po
http://www.uss.br/arquivos;jsessionid=878FE3484470177F9A43419B1A7EA8C0/po
http://www.graphica.org.br/CD/PDFs/EDUCA/EDUCA31.pdf

51

RIBEIRO, Solange L. ACESSIBILIDADE PARA A INCLUSAO NA ESCOLA:
PRINCIPIOS E PRATICAS. Sitientibus. Feira de Santana, n. 44, p. 79-98,
jan./jun. 2011. Disponivel em: <
http://www?2.uefs.br:8081/sitientibus/pdf/44/C_evaz_Sitientibus alvaro_artigos4.
pdf >. Acesso em 11 abr. 2022, 15:30.

SA, E. D. Atendimento educacional especializado: Cegueira e baixa viso.
Brasilia: Seesp/Seed/MEC, 2014.

SARTORETTO, Mara L.; BERSCH, Rita. ASSISTIVA - TECNOLOGIA E
EDUCACAO, 2014. Disponivel em: < http://www.assistiva.com.br/tassistiva.html|
>. Acesso em: 6 abr. 2022, 18:27

. Secretaria de Educacéao Especial. Politica Nacional de Educacéao
Especial na Perspectiva da Educacéo Inclusiva. Brasilia: MEC, 2008.

SILVA, M. C. R. F.; PINTO, T. C. L. Inclusédo social: o design como parte
integrante no ensino da arte. Florianépolis, v. 02, 2010, jan./dez. 20009.

SAMPIERI, R. H.; COLLADO, C.F.; LUCIO M.P.B. Metodologia de Pesquisa 5.
ed. Porto Alegre: Penso, 2013.

THIOLLENT, M. Pesquisa-acéo nas organiza¢cdes. Sao Paulo: Atlas, 2014.

TOLEDO, Elizabete H. de. MARTINS, Joéo B. A atuacé&o do professor diante
do processo de inclusdo e as contribuicdes de Vygotsky. IX Congresso
Nacional de Educacéo e lll Encontro Sul Brasileiro de Psicopedagogia. 2009.
Disponivel em: <
http://www.pucpr.br/eventos/educere/educere2009/anais/pdf/3298 1675.pdf >.
Acesso em 21 jan. 2022, 10:00.

ULIANA, M. R. Inclusdo de Estudantes Cegos nas Aulas de Matemética: a
construcédo de um kit pedagogico. Revista Bolema. Rio Claro- SP, v. 27, n. 46,
p. 597-612, ago. 2013. Disponivel em: <
http://www.scielo.br/scielo.php?pid=S0103636X2013000300017&script=sciabst
ract&ting=pt >. Acesso em: 21 abr. 2022,15:00.

ULIANA, M. R. Formacgéao de professores de matematica, fisica e quimica na
perspectiva da inclusdo de estudantes com deficiéncia visual: Analise de
uma intervencdo realizada em Rondénia. 2015. 312f. Tese (Doutorado em
Educacdo em Ciéncias e Matematica) — Universidade Federal do Mato Grosso.
REAMEC, 2015.

VIGINHESKI, Lucia V. M. Uma abordagem para o ensino de produtos
notaveis em uma classe inclusiva: o caso de uma aluna com deficiéncia
visual. 2013. 156f. Dissertacdo (Mestrado em Ensino de Ciéncia e Tecnologia)
- Programa de Pos-Graduacédo em Ensino de Ciéncia e Tecnologia, Universidade
Tecnologica Federal do Parana, Ponta Grossa, 2013. Disponivel em: <


http://www2.uefs.br:8081/sitientibus/pdf/44/C_evaz_Sitientibus_alvaro_artigos4.pdf
http://www2.uefs.br:8081/sitientibus/pdf/44/C_evaz_Sitientibus_alvaro_artigos4.pdf
http://www.assistiva.com.br/tassistiva.html
http://www.pucpr.br/eventos/educere/educere2009/anais/pdf/3298_1675.pdf
http://www.scielo.br/scielo.php?pid=S0103636X2013000300017&script=sciabstract&tlng=pt
http://www.scielo.br/scielo.php?pid=S0103636X2013000300017&script=sciabstract&tlng=pt

52

http://ppaect.pg.utfpr.edu.br/site/?page id=576 > . Acesso em: 21 abr. 2022,
08:50.

VYGOTSKY, Lev Semenovitch. A formacao social da mente. Traducao de José

Cipolla. Sao Paulo: Martins Fontes, 1993.

VYGOTSKY, Lev Semenovitch. Fundamentos de defectologia. In: Obras
completas. Tomo V. Traducao de Maria del Carmen Ponce Fernandez. Havana:
Editorial Pueblo y Educacion, 1997. p. 74-87.

VILLA, Airton D. A RESOLUCAO DE PROBLEMAS MATEMATICOS,
UTILIZANDO COMO FERRAMENTA O ENSINO DO DESENHO
GEOMETRICO: A importancia do desenho geométrico no 8° e 9° anos da
Educacdo Basica. PDE - Programa de Desenvolvimento Educacional. O
professor PDE e o0s desafios da escola publica Paranaense. v.1. 2012.
Disponivel em: <

http://www.diaadiaeducacao.pr.gov.br/portals/cadernospde/pdebusca/producoe

S _p >. Acesso em: 28 mar. 2022, 19:50.


http://ppgect.pg.utfpr.edu.br/site/?page_id=576
http://www.diaadiaeducacao.pr.gov.br/portals/cadernospde/pdebusca/producoes_p
http://www.diaadiaeducacao.pr.gov.br/portals/cadernospde/pdebusca/producoes_p

53

APENDICE A — Termo de consentimento livre e esclarecido

Caro Gestor,

Eu, FELIPE DE SOUZA ARAUJO, aqui denominado Pesquisador, aluno
do Curso de Licenciatura em Matematica da Escola Normal Superior da
Universidade do Estado do Amazonas (Av. Djalma Batista, 2470 - Chapada,
Manaus - AM, 69050-010 - Manaus, AM — Brasil, Telefone institucional: (92)
3878-7721; Telefone pessoal: (92) 993016976; e-mail: fsa.matl8@uea.edu.br,
no ambito do projeto de pesquisa de Trabalho de Concluséo do Curso intitulado:
A TECNOLOGIA ASSISTIVA NO ENSINO DE GEOMETRIA PARA ALUNOS
COM DEFICIENCIA VISUAL NO ENSINO BASICO e orientado pelo Prof. Dr.
Jorge de Menezes Rodrigues. |he convido juntamente com o professor de
Matematica da escola Estadual Prof. Rofran Belchior da Silva e seus alunos a
participar da pesquisa que tem como objetivo “”.

A aplicacdo do TCC, sera realizada durante as atividades regulares dos
alunos e de acordo com o planejamento do professor de matematica e os
assuntos relacionados ao ensino de geometria plana, durante o calendario
escolar de 2022 das escolas estaduais da cidade de Manaus. Entretanto, a
capacitacdo dos professores de matematica, para aplicacdo de TA seréo
realizadas de acordo com suas disponibilidades.

Durante o processo de escolarizacdo dos alunos iremos aplicar os
recursos em TA nas aulas de geometria para que possamos analisar as
contribuicdes destes recursos no processo de ensino e aprendizagem em
geometria, verificando as barreiras que possam ser quebradas em virtude da
deficiéncia visual dos estudantes.

Esse trabalho se caracteriza pela exploracdo do ambiente fisico e social
dos alunos participantes do estudo bem como na utilizagdo de materiais
manipulativos de tecnologias assistivas e objetos do cotidiano. Além disso,
desenvolvendo conceitos formais em Geometria elaborados a partir das
experiéncias vivenciadas por estes alunos durante as atividades propostas. A
partir dos dados coletados pode-se detectar e determinar os eixos ou categorias,

gue melhor conduziram e contribuissem para analise e discussdo dos mesmos.


https://www.google.com/search?q=ESCOLA%2BNORMAL%2BSUPERIOR&amp;oq=ESCOLA%2BNORMAL%2BSUPERIOR&amp;aqs=chrome..69i57j0l5.6202j0j7&amp;sourceid=chrome&amp;ie=UTF-8
https://www.google.com/search?q=ESCOLA%2BNORMAL%2BSUPERIOR&amp;oq=ESCOLA%2BNORMAL%2BSUPERIOR&amp;aqs=chrome..69i57j0l5.6202j0j7&amp;sourceid=chrome&amp;ie=UTF-8
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As caracteristicas dos dados levantados levardo a apresentar essa analise e
discusséao a partir de do eixo principal ou categoria denominado: Necessidade
do uso da TA pelos alunos com deficiéncia visual no contexto educacional.

O periodo previsto para realizacdo da pesquisa € de: 16, de marco de
2022 a 25, de marco de 2022.

Os diadlogos ocorridos na sala de aula entre colegas, professor
colaborador da escola e pesquisado e as respostas dadas as atividades e aos
guestionérios (a serem preenchidos no final do projeto) poderéo ser utilizadas no
texto do Trabalho de Conclusédo do Curso, mas fica assegurado que nao seréo
publicadas, exceto, seja de comum acordo entre as partes envolvidas, por escrito
sua publicacdo. Serdo preservadas a identidade dos sujeitos, interessando
apenas as falas e registros das atividades realizadas.

Toda pesquisa com seres humanos envolve riscos, mas podem ser
minimizados. Contudo, caso seja acordado entre Professor Colaborador da
Escola e Pesquisador alguma atividade em que haja manipulacdo de material
concreto na sala de aula pelos alunos, o Professor Colaborador devera estar
presente e conscientizar previamente os alunos sobre as normas de seguranga
a serem adotadas nas atividades.

A participacgéo é voluntaria ndo recebendo nenhuma vantagem financeira
e nado tendo nenhum custo adicional para a escola. Caso ndo queira, vocé néo
precisa participar do projeto. E direito seu ndo querer participar. Vocé néo sera
prejudicado em nada se quiser desistir. E necesséario apenas que informe
imediatamente o professor colaborador da pesquisa, que por sua vez, devera
informar imediatamente o pesquisador da pesquisa.

A participacdo da sua escola na pesquisa proporcionara aos alunos uma
forma diferenciada de aprender Matematica, associando a situacdes do
cotidiano, dando-lhe condicbes de melhor preparo para realizar provas como
Prova Brasil, ENEM. Aos professores colaboradores, o projeto tem a funcéo de
contribuir para a formagé&o continuada.

Para qualquer outra informacao, o(a) Sr (a) podera entrar em contato com
0 pesquisador pelo telefone e e-mail informados no inicio deste termo. N&o
informaremos a outras pessoas e nem forneceremos a estranhos as informacgdes

que vocé nos der.
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CONSENTIMENTO POS-INFORMAGAO
Obs.: Escreva de préprio punho com CANETA AZUL OU PRETA numa folha de
papel o texto indicado, assine, tire a foto e envie a foto para o professor de
Matematica que deseja participar do projeto. Este ira anexar no formulario de
inscricdo a foto que o(a) Sr(a) enviou junto com o documento do termo de

consentimento.

Assinatura do orientando pesquisador
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APENDICE B - Carta de apresentacdo do aluno de TCC

Ao llmo.(a) Sr.(a)
Livio Moraes de Sousa Lima
Escola Estadual Prof. Rofran Belchior da Silva

Manaus, 06 de marco de 2022.

Apresentamos o0 aluno FELIPE DE SOUZA ARAUJO que esta
desenvolvendo uma pesquisa de Trabalho de Concluséo do Curso (TCC) Il do
Curso de Licenciatura em Matematica da Universidade do Estado do Amazonas
intitulado: A Tecnologia Assistiva no ensino de geometria para alunos com
deficiéncia visual no ensino basico.

O trabalho tem como objetivo geral analisar as contribuicoes dos recursos
em tecnologia assistiva no processo de ensino e aprendizagem de geometria
plana para alunos com deficiéncia visual no 8° ano do ensino fundamental e 1°
ano do ensino médio.

A identidade dos sujeitos envolvida na realizacao das atividades no local
sera mantida em sigilo sendo utilizadas apenas o registro das fotos devidamente
autorizadas.

O periodo para a coleta de dados referente as atividades do TCC sera de
de 04 de marco a 16 de marc¢o, sendo necessarias no minimo 4 visitas.

Esta atividade é requisito para obtencdo do Titulo de Graduado em Lic.
em Matemaética e, portanto, ndo configura vinculo empregaticio.

Contamos com 0 seu apoio e colaboracao para a realizacéo da pesquisa
e agradecemos antecipadamente nos colocando a disposi¢do para quaisquer
esclarecimentos pelo telefone (92) 991860168 ou email:
jdmrodrigues@uea.edu.br.

Atenciosamente,



Coordenadora de Trabalho de Conclusao do Curso de Lic. em Matematica
UEA.

Orientador do Trabalho de Conclusao do Curso.
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APEDICE C - Termo de consentimento livre e esclarecido aos
responséaveis

UEA

UNIVERSIDADE
DO ESTADO DO
AMAZONAS

LICENCIATURA EM MATEMATICA
UNIVERSIDADE DO ESTADO DO AMAZONAS
ESCOLA NORMAL SUPERIOR

Caro pai ou responsavel,

Seu filho (a) estd sendo convidado (a) a participar, uma pesquisa de
Trabalho de Conclusdo do Curso (TCC) Il do Curso de Licenciatura em
Matematica da Universidade do Estado do Amazonas intitulado: A tecnologia
assistiva no ensino de geometria para alunos com deficiéncia visual no 9° ano
do ensino fundamental, que tem como objetivo geral analisar as contribuicfes
dos recursos em tecnologia assistiva no processo de ensino e aprendizagem de
geometria plana para alunos com deficiéncia visual no 9° ano do ensino
fundamental. A pesquisa é orientada pelo Prof. Jorge de Menezes Rodrigues
(Universidade do Estado do Amazonas, Curso de Licenciatura em Matematica;
Av. Djalma Batista, 2470 - Chapada, Manaus - AM, 69050-010 - Manaus, AM —
Brasil, Telefone institucional: (92) 3878-7721; Telefone: (92) 991860168 ; e-mail:
jdmrodrigues@uea.edu.br e sera aplicada pelo Aluno Felipe de Souza Aradujo,
Telefone: (92) 993016976.

A identidade dos sujeitos envolvida na entrevista serd mantida em sigilo

sendo utilizadas apenas o registro das falas que forem pertinentes a pesquisa.

A participacdo na pesquisa € voluntaria ndo recebendo nenhuma
vantagem financeira e ndo tendo nenhum custo. Caso n&o queira, VOCé nao
precisa participar do projeto. E direito seu ndo querer participar. Vocé néo sera
prejudicado em nada se quiser desistir. E necessario apenas que informe
imediatamente o Prof.2 orientador ou seu orientando caso haja desisténcia para
gue seja possivel convidar outro aluno a participar da pesquisa.

A pesquisa sera realizada através de materiais adaptados para o ensino

de geometria plana para alunos com deficiéncia visual.


https://www.google.com/search?q=ESCOLA%2BNORMAL%2BSUPERIOR&amp;oq=ESCOLA%2BNORMAL%2BSUPERIOR&amp;aqs=chrome..69i57j0l5.6202j0j7&amp;sourceid=chrome&amp;ie=UTF-8
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A participacdo do seu filho na pesquisa proporcionara 0 acesso para
minimizar a excluséo, valorizando a diversidade humana e garantindo o

acesso de todos ao conhecimento.

CONSENTIMENTO POS—-INFORMACAO

Obs.: Escreva de proprio punho com CANETA AZUL OU PRETA numa folha
de papel o texto indicado, assine, tire a foto e envie a foto para o professor do
seu filho. Este ir4 anexar no formulério de inscri¢céo a foto que o(a) Sr(a) enviou
junto com o documento do termo de consentimento.

Assinatura do Orientador

Assinatura do orientando
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UEA UNIVERSIDADE DO ESTADO DO AMAZONAS
DO LoD D6 ESCOLA NORMAL SUPERIOR
AMAZONAS

PESQUISA: A tecnologia assistivano ensino de geometria paraalunos com
deficiéncia visual no ensino basico

AUTOR: Felipe de Souza Araujo

ORIENTADOR: Dr. Jorge de Menezes Rodrigues

APENDICE D - Roteiro para entrevista com o gestor

» Quantos alunos com deficiéncia visual estdo matriculados atualmente na

escola?

» Como a escola em um todo vé a inclusdo de pessoas com deficiéncia

visual no ensino regular?

» O colégio recebe algum tipo de apoio para dar suporte a aluna com

deficiéncia visual? Qual?

» Que procedimentos sdo tomados para adaptar o processo de ensino e

Aprendizagem a aluna com deficiéncia visual inclusa na sala de aula?

» Quais dificuldades sdo encontradas no cotidiano escolar?




61

UEA UNIVERSIDADE DO ESTADO DO AMAZONAS
UNIVERSIDADE ESCOLA NORMAL SUPERIOR
AMAZONAS

PESQUISA: A tecnologia assistivano ensino de geometria paraalunos com
deficiéncia visual no ensino basico

AUTOR: Felipe de Souza Araujo

ORIENTADOR: Dr. Jorge de Menezes Rodrigues

APENDICE E - Roteiro de entrevista para os professores
Qual sua opinido sobre a inclusao escolar?

v

» Ja havia trabalhado com alunos com deficiéncia visual antes? Quantos?

» Quais foram os procedimentos necessarios para adaptar o processo de

ensino aprendizagem desse (s) aluno (s)?

» Procurou formacao especifica para o ensino de alunos especiais?

» Recebeu algum tipo de apoio para trabalhar com esse (s) aluno (s)?

Quais?

» Utilizou algum auxilio como tecnologias assistivas para trabalhar com

alunos com deficiéncia visual? Quais?

» Quais dificuldades foram encontradas?

» Como inserir metodologia de ensino de geometria plana para alunos

com deficiéncia visual?

» Vocé acredita que os alunos com deficiéncia visual atingem os mesmos

objetivos que os estudantes videntes no ensino de matematica?




62

UEA UNIVERSIDADE DO ESTADO DO AMAZONAS
UNIVERSIDADE ESCOLA NORMAL SUPERIOR
AMAZONAS

PESQUISA: A tecnologia assistivano ensino de geometria paraalunos com
deficiéncia visual no ensino basico

AUTOR: Felipe de Souza Araujo

ORIENTADOR: Dr. Jorge de Menezes Rodrigues

APENDICE F - Roteiro de entrevista para as alunas com deficiéncia visual
» Como € o seu relacionamento com os seus professores e colegas de

turma?

» A sua escola oferece condi¢Bes necessarias para que aconteca o seu

aprendizado?

» Os professores utilizam recursos como materiais adaptados para que

vocé tenha acesso ao conhecimento matematico ensinado na escola?

» Vocé consegue acompanhar todas as explicagdes do professor e

realizar todas as atividades?

» Vocé ja estudou Geometria Plana?

» Descreva o que vocé entende por figuras geométricas? O que é um

retangulo? E triangulo?

» Vocé conhece algum material adaptado para vocé ao ensino de

Geometria?

» Vocé sabe o que é tecnologia assistiva?
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