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RESUMO

O presente trabalho tem como objetivo principal analisar de que modo o ENEM
avaliou os alunos concluintes dos anos de 2017 a 2020, na area de matematica e
suas tecnologias, levando em consideragdo o Referencial Curricular Amazonense
do Ensino Médio e a Matriz de Referéncia do ENEM. Para isso, foi feito uma
pesquisa documental de todos os microdados e referenciais disponibilizados pelo
Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (Inep). Os
8,8 gigabytes de dados foram analisados por dois softwares, o Power Bl e o Excel,
ambas da empresa Microsoft, o Power BI ficando com a funcdo de filtrar os
resultados relevantes para o trabalho e o Excel com a de calcular as médias
desses dados. Para que chegar a conclusdo final foi feito uma analise dos
microdados, mais precisamente das notas dos alunos e no indice de acerto das
questdes, e foi feito um estudo comparativo dos referenciais. Os resultados das
médias das notas da cidade de Manaus e do Brasil, a taxa de acerto e o estudo
dos referenciais, possibilitou algumas considera¢des acerca do assunto.

Palavras-Chave: Matematica. ENEM. Referencial. Microdados. Andlise.
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INTRODUCAO

O Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) € um sistema de avaliacéo
que tem o intuito de analisar o desempenho dos alunos ao término do ensino
médio. Essa avaliagdo foi iniciada no ano de 1998, a qual ja passou por diversas
modificacdes. Passados 11 anos desde a primeira prova, o0 ENEM passou a ser

um dos meios de acesso a educacgao superior.

Em 2017 o Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio
Teixeira (Inep) anunciou que haveria uma mudanca em relacdo a banca do ENEM,
gue antes estava ligado ao Centro Brasileiro de Pesquisa em Avaliacdo, Selecdo e
Promocao de Eventos (Cebraspe) juntamente a Universidade de Brasilia (UnB) e
passaria a ser realizado pela banca Fundac¢éo Getulio Vargas (FGV), em conjunto
com Cesgranrio e Fundacao Vunesp que sdo as responsaveis pela aplicacao e
pela correcdo do ENEM, sem estarem ligadas a elaboracdo de questbes do

exame.

Devido essas mudancas € necessario que se faca um novo levantamento
dessas questdes do exame, com o intuito de saber quais habilidades e
competéncias sdo mais cobradas pela nova banca e se estdo sendo abordados no
ensino médio, e qual o nivel de dificuldade dessas questdes em cada ano na qual
a pesquisa sera aplicada. Por conta disso surge a questdo central da pesquisa: De
que forma o ENEM avaliou nas provas de 2017 a 2020, na area de matematica e
suas tecnologias, em relacdo ao Referencial Curricular Amazonense do Ensino

Médio (RCA-AM)?
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Devido a mudanca de banca que € responsavel pela elaboracdo das
questdes do exame, faz-se necessario que haja uma pesquisa com o intuito de
verificar se essas questdes estdao tendo relagdbes com 0s assuntos que sao
estudados por esses alunos no ensino médio. Vale ressaltar que o0 ENEM é um
dos meétodos mais importantes de ingresso ao ensino superior, logo é de suma

importancia que se faca tal investigagéao.



E possivel elaborar ajustes que possam cooperar para a solucdo da
mesma, que no caso da pesquisa é saber qual a relacdo entre a proposta
curricular em nivel federal e estatual, mais especificamente ao estado do
Amazonas, no que diz respeito ao ensino da matemética no ensino medio, ou
ainda, quais foram as habilidades mais cobradas nas provas dos anos de 2017 a
2020 no ENEM, e por ultimo, qual o nivel de dificuldade das questdes abordadas
nas provas dos anos de 2017 a 2020 no ENEM e as médias obtidas durante esses
anos em matematica e suas tecnologias.

Assim podemos analisar questbes de Matematica e suas tecnologias
aplicadas nos anos de 2017 a 2020 no Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM)
relacionando com o Referencial Curricular Amazonense (RCA).

O trabalho sera dividido em trés etapas, em que se inicia com a revisao de
literatura que esta subdivida em: Abordagem histérica do ENEM, A teoria de
resposta ao item, a matriz de referéncia do ENEM e o referencial tedrico
amazonense.

Passando para a segunda parte do trabalho sera apresentado a
metodologia da pesquisa e por ultimo sera abordado a apresentacéo e analise dos

resultados da pesquisa.



1. REVISAO DE LITERATURA
1.1 Abordagem Histérica do ENEM

O Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) foi criado em 1998, hoje ele é
um dos meios mais importantes para o ingresso na educacao superior no Brasil.
Seu objetivo inicial quando foi implantado no governo de Fernando Henrique
Cardoso (FHC), na qual possuia na gestdo do Ministério da Educacdo da época
Paulo Renato de Souza, seu objetivo era fazer uma avaliacdo a nivel nacional com
a intencdo de avaliar os conhecimentos adquiridos pelos alunos na educacao
bésica, com a finalidade de realizar melhorias na qualidade de ensino no pais.

Uma das primeiras mudancas do exame ocorreu no ano de 2001, na qual
nao alterava a estrutura da prova, mas sim uma mudanc¢a no método de inscricdo
do exame, a partir desse ano foi possivel que estudantes da rede publica de
ensino tivessem isenc¢ao na taxa de inscricdo. Essa pequena mudanga fez com
gue o numero de inscritos no ano de 2001 superasse em mais de 400% o namero
de inscritos no ano anterior.

Passados 7 anos desde a primeira prova, em 2005 no governo do
presidente Luiz Inacio Lula da Silva, foi implantado o Programa Universidade para
Todos (ProUni) no qual foi criada sob a direcdo de Tarso Genro que na época era
Ministro da Educacéo. Esse programa fez com que o ENEM fosse visto com um
novo olhar e passou a ser mais cobicado pelos egressos do ensino médio que
buscavam uma vaga no ensino superior.

De acordo com o MEC (2007) essa também foi uma mudanca que pbde ser
observada no aumento do numero de inscritos no ano de 2005 que superou 0 ano
anterior em 193,5% como mostrar os dados do portal do MEC.

O ProUni funcionava da seguinte forma: de acordo com o desemprenho do
participante, era concedido uma bolsa de estudos que poderia ser integral ou
parcial, dependendo de sua renda familiar.

Todos os anos alguns parametros quanto a entrada ao programa Sao
mudados como foi o caso da medida proviséria N° 1.075, de 6 de dezembro de
2021:

§ 6° Sdo vedadas:
| - a acumulacédo de bolsas de estudo vinculadas ao Prouni; e
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Il - a concessdo de bolsa de estudo vinculada ao Prouni para
estudante matriculado:

a) em instituicdo publica e gratuita de ensino superior; ou

b) em curso, turno, local de oferta e instituicdo privada de ensino
superior distintos com contrato de financiamento por meio do
Fundo de Financiamento Estudantil - Fies.” (NR). (BRASIL, 2021)

Antes mesmo do ProUni a pontuacdo do ENEM era um dos meios de
ingressar em muitas instituicbes de ensino superior, com a chegada do ProUni
essa utilizacdo ampliou-se em grande escala, o que fez com que ocorresse uma
reformulacdo do ENEM em 2009.

O novo ENEM ocorreu em 2009 e passou a ter 180 questdes objetivas,
diferente 63 questbes feitas em um domingo e que foram cobradas até o ano de
2008. Essas 180 questdes foram divididas em duas partes, ficando 45 questdes
para cada area do conhecimento, no primeiro dia de prova (sdbado) eram
aplicadas ciéncias humanas e ciéncias da natureza, no dia seguinte era aplicada a
segunda prova que eram divididas em linguagens e cdodigos, matematica e suas
tecnologias, e uma redacdo. Outra alteracdo que ocorreu foi que era possivel
obter o certificado de conclusdo do ensino médio de acordo com sua pontuacéo,
essa oportunidade durou de 2009 até 2016, além disso a prova trouxe consigo o
Sistema de Selecdo Unificada (Sisu) que passou a ser utilizado no primeiro
semestre de 2010.

De acordo com Fernando (2009), o Sisu fez com que se ampliasse ainda
mais as chances de ingresso no ensino superior, o sistema funciona de acordo
com a pontuacdo do candidato, que tendo ciéncia de sua nota, pode optar por
duas escolhas de curso na qual o candidato julga ter maior possibilidade de ser
aprovado e isso confere certa vantagem em relacdo a outros meios de ingresso ao
ensino superior.

A partir de 2015, as notas do ENEM passaram ter uma nova funcionalidade.
Ela se tornou um critério para as inscricbes no Fundo de Financiamento Estudantil
(FIES), que € um programa criado pelo Ministério da Educagdo destinado a
financiar cursos na graduacéo superior que Sao pagos.

No ano de 2017 mais uma vez o0 ENEM passa por uma mudanca, dessa

vez a mudanca foi na disposicao dos dias das provas que no modelo anterior eram
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feitas somente em um final de semana, e agora passariam a ser em dois
domingos seguidos, no primeiro domingo seria aplicado ciéncias humanas,
linguagens e coédigo, e uma redacdo, no segundo domingo seria aplicado
matematica e ciéncias da natureza.

Em 2018 a mudancga mais notoria foi no aumento de 30 minutos na duragéo
da prova do segundo dia, antes eram 4 horas e 30 minutos de prova e passaram a
ser 5 horas.

A partir de 2020 a prova passou a contar com sua versao digital e com toda
essa grandiosidade e importancia que o ENEM trouxe para a nossa sociedade,
nao poderia ter um simples método de pontuacdo ou classificacdo, seria

necessario um modelo sofisticado correcdo dessas questdes objetivas.

1.1A Teoria de Resposta ao Item (TRI)

A Teoria de Resposta ao Item, segundo Pasquali e Primi (2003) € um
método avaliativo muito complexo que sé foi viabilizado seu uso, gracas aos
avancos da informatica que facilitou a correcdo de um exame em larga escala em
pouco tempo.

Devido o ENEM ter grande importancia no cenario nacional, fez-se
necessario que houvesse um instrumento de avaliacdo que pudesse ser justo, e
ao mesmo tempo inteligente, para fosse possivel avaliar esses candidatos, que
nesse caso € a Teoria de Reposta ao Item (TRI). Esse modelo avaliativo foi
inserido no Brasil no ano de 1995 com o Sistema de Avaliacdo da Educacao
Basica (SAEB), trés anos antes do primeiro ENEM.

De acordo com o documento do INEP, “A TRI € um conjunto de modelos
matematicos que busca representar a relacdo entre a probabilidade de o
participante responder corretamente a uma questdo, seu conhecimento na area
em que estd sendo avaliado e as caracteristicas (parametros) dos itens” (BRASIL,
2021, p.10).

A TRI € um método que serve para pontuar ou classificar um candidato

partindo de trés parametros, o parametro de discriminacdo, o parametro de
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dificuldade e o parametro de acerto casual, mais conhecido como “chute”, e cada

um deles tem as seguintes funcoes:

a) parametro de discriminacdo: é o poder de discriminacdo que cada
guestao possui para diferenciar os participantes que dominam dos
participantes que ndo dominam a habilidade avaliada naquela questao
(item);

b) parametro de dificuldade: associado a dificuldade da habilidade
avaliada na questédo, quanto maior seu valor, mais dificil € a questao. Ele
€ expresso na mesma escala da proficiéncia. Em uma prova de
qualidade, devemos ter questdes de diferentes niveis de dificuldade para
avaliar adequadamente os participantes em todos o0s niveis de
conhecimento;

c) parametro de acerto casual: em provas de mudltipla escolha, um
participante que ndo domina a habilidade avaliada em uma determinada
questdo da prova pode responder corretamente a um item devido ao
acerto casual. Assim, esse parametro representa a probabilidade de um
participante acertar a questdo ndo dominando a habilidade exigida.
(BRASIL, 2021, p.8).

Devido ser um método ndo usual em outros exames no Brasil, 0 TRI chega
a ser confuso, e certas vezas incompreendido pelos candidatos que fazem a
prova. Apesar disso, o TRI € um método utilizado em diversos paises e confiavel
na qual podemos nos deparar com seu Uuso em outras provas que realizamos aqui
no Brasil, como € o caso do teste internacional de proficiéncia em lingua inglesa
(TOEFL), SAEB e Prova Brasil.

Vale destacar o parametro de dificuldade, que é o indice de Dificuldade (ID)
nada mais € que uma razao entre a quantidade de candidatos que responderam
corretamente pelo nimero de candidatos que realizaram o teste, ou seja, o ID esta
entre 0 e 1 de modo que 0 representa um item de extrema dificuldade e 1 um item
de extrema facilidade (ALMEIDA e GOLCALVES, 2018).

Sobre o ID, Segundo Cerda (1978, apud ALMEIDA e GOLCALVES, 2018,
p.4) propde cinco classificacdes a partir de intervalos numéricos (Tabela 1) e seus
percentuais (distribuicdo normal recomendada daquele ID em um teste), com a
finalidade de se construir um teste que possui diferentes graus de dificuldade
(heterogéneo).
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Tabela 1 — Classificacdo do indice de Dificuldade
INTERVALO DO ID PERCENTUAL CLASSIFICA(;AO DO ITEM

[0,75; 0,95] 10% Muito Facil
[0,55; 0,75] 20% Facil
[0,45; 0,55] 40% Normal
[0,25; 0,45] 20% Dificil
[0,05; 0,25[ 10% Muito Dificil

Fonte: Cerda (1978)

Esse ID vai ser importante para analisarmos posteriormente os assuntos e

niveis de dificuldades das questfes de matematica e suas tecnologias.

1.3 A Matriz de Referéncia do ENEM

Esse documento elaborado pelo INEP tem como finalidade apresentar as
diretrizes que serdo a base do exame. Essa matriz é formulada por especialistas
das diversas areas do conhecimento que tem como objetivo organizar a prova de
modo que o aluno saiba o que sera cobrado e como sera cobrado. (BRASIL, 2020)

A primeira parte dessa matriz esta relacionada aos eixos cognitivos, que
sdo as competéncias comuns a todas as areas do conhecimento que sao
cobradas na prova. Existem 5 eixos cognitivos na matriz do ENEM que séo:
dominar linguagens, compreender fenémenos, enfrentar situacdes -problemas,
construir argumentacdes e elaborar propostas.

Além dos eixos cognitivos, existe a matriz de referéncia de linguagens,
codigos e suas tecnologias, a de ciéncias da natureza e suas tecnologias, a de
ciéncias humanas e suas tecnologias e a mais importante para o nosso trabalho
que é a matriz de referéncia de matematica e suas tecnologias.

Cada uma dessas partes contendo suas respectivas habilidades e
competéncias, ao todo na area de matematica e suas tecnologias sdo encontrados
7 competéncias e 30 habilidades. Segundo Rabelo (2013b, p.37-38), “o
desenvolvimento de competéncias pressupbe que o individuo ndo somente
adquira recursos — como conhecimentos, habilidades, atitudes e valores, mas

construa, a partir deles, combinagdes apropriadas a agao”.
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De acordo com Brasil (2021), a matriz de referéncia de matemética e suas
tecnologias nos mostra detalhadamente quais assuntos serdo cobrados na prova,
e eles estdo divididos em conhecimento numérico, algébricos e/ou geométricos,
estatistica e probabilidade.

Tendo em vista as propor¢cbes do nosso pais, faz-se necessario uma
analise acerca de como esses assuntos sdo tratados e se essas habilidades e
competéncias, sdo semelhantes as cobradas nas diversas regides do pais de

acordo com suas matrizes de referéncias.

1.4 Referencial Curricular Amazonense do Ensino Médio (RCA-EM)

Um novo referencial curricular foi publicado no ano de 2020, com o intuito
de melhorar a situagéo do ensino médio no estado do Amazonas, esse documento
tem como objetivo principal a diminuicdo dos numeros de reprovacdes e o de
alunos desistentes.

Sua construcdo teve a participacdo de diversos professores especialistas
de outras instituicdes de educacao basica e do ensino superior publico e privado,
cada um contribuindo com seus conhecimentos adquiridos na carreira da docéncia
tanto basica quanto superior.

O compartilhamento dessas vivéncias no ensino teve contribuicdo de
profissionais envolvendo as areas de matematica e suas tecnologias, linguagens e
suas tecnologias, ciéncia da natureza e suas tecnologias, ciéncias humanas e
sociais aplicadas, sempre focando na questdo da interdisciplinaridade com o
intuito de enriquecer o RCA-EM, para que o aluno possa ter um nosso olhar sobre
a educacdo escolar, onde o que ele ira aprender ndo estara preso somente a
escola (AMAZONAS, 2020).

E interessante observar que o RCA-EM foi divido semelhante ao modo que
a Matriz de Referéncia do ENEM. Tendo em vista a grande importancia que o
ENEM tem para a sociedade, isso se torna um ponto positivo em relacdo ao RCA-
EM.

Na area que diz respeito a Matematica e Suas Tecnologias, 0 RCA-AM,

busca passar a mateméatica como uma ciéncia com grande interdisciplinaridade,
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na qual acabam desenvolvendo habilidades e competéncias que sdo importantes
as demais areas do conhecimento (AMAZONAS, 2020).
Fazendo a Matematica ser passada desse modo, o RCA-AM vai ao

encontro da Referéncia da Conferéncia Nacional de Educagéo que diz,

A educacdo de qualidade visa a emancipacéo dos sujeitos sociais e nao
guarda em si mesma um conjunto de critérios que a delimite. E a partir da
concepcdo de mundo, sociedade e educacdo que a escola procura
desenvolver conhecimentos, habilidades e atitudes para encaminhar a
forma pela qual o individuo vai se relacionar com a sociedade, com a
natureza e consigo mesmo. A “educacdo de qualidade” é aquela que
contribui com a formacdo dos estudantes nos aspectos culturais,
antropolégicos, econémicos e politicos, para o desempenho de seu papel
de cidaddo no mundo, tornando-se, assim, uma qualidade referenciada
no social. Nesse sentido, o ensino de qualidade esta intimamente ligado
a transformacéo da realidade. (BRASIL, 2013, p. 52).

A principio o RCA-AM atende todas as caracteristicas que sdo necessarias
para um bom aproveitamento no ENEM, levando em conta que as habilidade e
competéncias foram divididas de forma semelhante a matriz de referéncia do
ENEM e que o referencial amazonense foi baseado tanto em documentos
importantes como é o caso da Referéncia da Conferéncia Nacional de Educagéo e
BNCC, como também levou em consideracdo as experiéncias das pessoas que ja
trabalharam nas escolas e universidades. Outro fato importante é que a
matematica estd sendo vista e proposta como uma ciéncia que esta ligada a todas

as areas do conhecimento e ao cotidiano vivido pela sociedade amazonense.



16

2. METODOLOGIA DA PESQUISA
2.1 Abordagem, as estratégias de Investigacao e os procedimentos técnicos

A pesquisa sera realizada com o uso do método quantitativo, ja que a
pesquisa busca fazer um levantamento estatistico das questfes de Matemética e
Suas Tecnologias no ENEM, buscando saber quais assuntos foram mais cobrados
nos anos de 2017 a 2020 e seus respectivos niveis de dificuldades. Conforme
Creswell (2007, p.161), “Validade e confiabilidade da apuracao dos levantamentos
e padrbes adicionais para fazer alegagbes de conhecimento resultam em
interpretacgdes significativas dos dados”

Os niveis de dificuldades serdo abordados a partir do indice de Dificuldade
(ID) também conhecido como indice de Facilidade (IF), como aponta Erthal (2009),
a importancia de conhecer o ID est4 no fato de saber se temos uma amostra
homogénea, ou seja, todas as questdes cobradas na prova tém o mesmo nivel de
dificuldade, ou entdo, se € uma amostra heterogénea, na qual hd uma
diferenciacdo nos niveis das questdes, mas sempre mantendo a dificuldade
média.

Esta pesquisa terd como finalidade apurar quais habilidades e
competéncias sdo mais abordadas e quais niveis das questdes no exame, bem
como saber se os referenciais do estado do Amazonas estdo de acordo com o
referencial do ENEM, ou seja, sera uma pesquisa de carater descritivo, a partir
das buscas desses dados.

Além disso, esse levantamento estatistico serd abordado utilizando-se o
método da pesquisa documental que segundo Fonseca (2002), esse tipo de
pesquisa pode fazer uso dos mais variados documentos, sejam elas cartas,
jornais, relatérios ou tabelas estatisticas. No caso dessa pesquisa serao
analisadas as provas do ENEM e seus microdados, que sdo os dados estatisticos
das provas do ENEM disponibilizados no site do INEP, contendo numeros de
acertos de uma dada questdo, numero de participantes, quantidades de inscritos
etc., também sera analisado os referencias tanto do ENEM quanto o RCA-EM.
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2.2 Etapas da pesquisa

A primeira etapa da pesquisa consistira em fazer a busca das provas do
ENEM, juntamente com seus referenciais e seus respectivos microdados de 2017
a 2020, no site do INEP.

Logo apds, ocorrera a analise das médias em matematicas e suas
tecnologias com uma comparacdo entre Manaus e Média Nacional, o terceiro
passo sera medir o indice de dificuldade das questbes de Matemética e Suas
Tecnologias, a partir da equacdo do indice de Dificuldade, que basicamente
consiste em uma razdo da quantidade de candidatos que acertaram uma dada
guestao, pela quantidade de candidatos.

Na quarta etapa, sera feito o levantamento das habilidades e competéncias
que sao cobradas na prova juntamente com a andlise dos referenciais tanto do
ENEM quanto do RCA-EM, para saber qual percentual dos assuntos que €
cobrado no ENEM esta sendo abordada no RCA-EM.

A fase final consistira na triangulacdo dos dados obtidos nos diferentes
instrumentos de coletas de dados, conforme Denzin (1989 apud Duarte, 2009) “A
triangulacdo de dados refere-se a recolha de dados recorrendo a diferentes
fontes”. No caso dessa pesquisa, os dados serédo obtidos através das provas do
ENEM, dos microdados, ambos disponibilizados pelo INEP e dos referenciais
curriculares. Essa triangulacdo tem como objetivos saber se 0 RCA-EM esta em
conformidade com os assuntos mais cobrados no ENEM e saber quais os niveis
dessas questdes de acordo com o ID, ou seja, com esse método sera possivel
ndo so6 fazer o levantamento estatistico das questdes, como também saber se ela
e dificil ou se aquele determinado assunto ndo é abordado no RCA-EM e por isso

a torna dificil e consequentemente ocasionando um maior nimero de erro.
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3. APRESENTACAO E ANALISE DOS RESULTADOS

A analise dos microdados do ENEM foram realizadas mediante ao uso de
dois softwares: Power Bl e Excel, ambos da empresa Microsoft, no primeiro
momento os dados foram filtrados pelo Power BIl, no caso dos dados analisados
dos candidatos de Manaus foram utilizados os filtros de:

-Residente em Manaus

-Tipo de conclusao: concluinte no ano da realizac&o da prova

-Treineiro: ndo (candidato ndo fez a prova com o intuito de treinar e sim de passar
em algo posteriormente)

-Presente em todos os dias de aplicacao

-N&o possuir problemas na redacdo como: N&o ser anulada, ndo houve copia do
texto motivador, em branco, fuga ao tema, ndo atendimento ao tipo textual, texto
insuficiente, parte desconectada

-Tipo de ensino: regular

Na analise da média no nivel nacional foram utilizados os mesmos filtros
exceto o de residéncia. Na Figura 1 e Figura 2, é possivel observar os filtros que
foram utilizados na pesquisa, tanto para facilitar quanto para diminuir o tamanho
do arquivo, visto que os microdados sdo arquivos grandes que demandam um
certo nivel de hardware para que seja possivel fazer sua analise e/ou manipulacéo

desses dados.
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Figura 1 — Filtros utilizados no Power BI
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O segundo passo foi levar os dados filtrados do Power Bl ao Excel para que

fossem feitas as médias dos determinados dados na qual foram obtidas as
seguintes médias na cidade de Manaus nos anos de 2018 a 2020: 510,05; 495,96;

503,46. Uma diferenca aproximada de 5% menor que as médias nacionais dos

respectivos anos, que foram: 538,65; 530,12; 526,90.

A média de 2017 nao foi realizado de forma autoral pelo fato de o INEP

omitir os dados no dia 18 de fevereiro de 2022 de sua plataforma, mas de acordo

com a analise do site ZBS, que é especializado em analise de dados, foram

utilizados os filtros de alunos concluintes no ano da realizacdo da prova,

vinculados a uma instituicdo de ensino e presente em todas as provas da primeira

aplicacdo. A média de Manaus apurada foi de 493,58 e a do Brasil foi 518,80.
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Apesar dos filtros utilizados na andlise desses dados foi possivel observar que a

diferenca de 5% foi mantida.

Gréfico 1 — Médias das Notas do ENEM (2018 — 2020)

Médias das Notas do ENEM (2018 - 2020)

2020

2019

2018

470 480 490 500 510 520 530 540 550

B Manaus M Brasil
Fonte: Elaboracéo do autor

De acordo com o site ZBS (www.zbs.com.br) no ano de 2017 em Manaus
foram analisados 18.841 e no Brasil foram 1.372.737, lembrando que os filtros
utilizados pela empresa foram diferentes.

Ao todo foram analisados 37.858 alunos em Manaus durante os anos de
2018 a 2020, com destaque para o ano de 2020 que contou com somente 7.085
candidatos mediante aos filtros citados anteriormente. Ja em relagdo ao nivel
nacional foram analisados 3.035.413, com destaque também para o ano de 2020
gue houve somente 767.989 participantes. Indicando que a pandemia influenciou
diretamente na participacdo dos alunos de todo o pais.

Mediante as médias foi possivel observar que o a cidade de Manaus esta
com um indice menor que a nacional e que isso pode ser ocasionado por diversos
fatores, como uma divergéncia entre o que € abordado em sala de aula e o que é
cobrado no ENEM, ou falta de infraestruturas nas escolas, e no caso de 2020 falta
de apoio em relagéo as aulas EAD.



22

O objetivo da pesquisa em relagéo a andlise do indice de Dificuldade dos
alunos seréa realizado de acordo com os dados obtidos pela ZBS, levando em
consideracdo o nivel de dificuldade e complexidade para analisar esses dados
seria necessaria uma maquina computacional mais sofisticada ou um maior
periodo para a analise desses dados. J& que a prova conta com 45 questdes de
matematica e suas tecnologias e que sdo divididas e dispostas de formas

diferentes em 6 provas.
Figura 3 — Infogréfico do ENEM 2017
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— = " Os congestionamentos de trénsito constituem um

MT-141: Fisico | 55,3% problema que afiige, todos os dias, milhares de motoristas
MT-158 : Fisico | 53,9% brasileiros. O gréfico ilustra a situacdo, representando, ao _
MT-159  Fisico | 48.6% longo de um gllerva[o definido de tempo, a variagao da GABARITO MT NOTAMEDIAMT

7MT 136 Fisico | 37.0% velocidade de um veiculo durante um congestionamento E I_h t" 493 58
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MT-156: Fisico | 36,0% Velocidade q '
MI162: o | 33.4% ALTERNATIVA ESCOLHIDA % ACERTO CH
MT-147 : Fisico |  31,7% y
MT-164 : Fisico | 31,6% N 24.0%
MT-175 : Fisico | 27,9% U
MT-146: Fisico |  27,6% 0 2 1 ] 8 10 E17% —
MT-154: Fisico | 27.5% Tompo (min) —C22% % ACERTO POR TIPO DE ESCOLA
MT-155: Fisico | 26,8% Quantos minutos o veiculo permaneceu imdvel ao longo

isado?
MT-169: Fisico | 26,6% do intervalo de tempo total analisado’
MT-150 : Fisico | 26,5% 04 0 Federal B3
MT-174 : Fisico | 26,5% 03 L
@ MT-140:Fisico | 26,3% 02 Privada L
MT-153 : Fisico |  26,1% g !
MT-176: Fisico | 248% v 0 B 22% Estadual 226%
MT-161: Fisico | 24.7% A21%—/
- Municipal 224%
Ver Detalhes da Questao q »

Fonte: www.zbs.com.br

A analise das questdes foi feita mediante a tabela disponibilizada pelo ZBS
e foi realizado uma relagéo da quantidade de assuntos cobrados por habilidade e
competéncias em cada ano que a pesquisa abordou e a taxa de acerto dessas
questdes para que fosse possivel analisar o nivel de dificuldade da prova e saber
se ela estava satisfatoria analisando as notas de Manaus em relacdo ao Brasil.
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O Enem é divido em 7 competéncias e cada competéncia tem suas
respectivas habilidades, ao todo séo 30 habilidades. A partir dos dados obtido pela
ZBS foi elaborado uma tabela que esta disponivel no Apéndice B e la é possivel
observar que cada habilidade possui um intervalo de 1 a 3 questdes referente a tal
habilidade, ou seja, € uma prova bem equilibrada em relacdo a quantidade de
questdes por habilidade e que segue realmente a Matriz de Referéncia do ENEM
e devemos lembrar que o novo Referencial Curricular Amazonense faz uso de um
referencial curricular com habilidades e competéncias similares ao do ENEM, e
observa-se que esse modelo de referencial curricular foi refletido nas notas do
ENEM.

As habilidades e competéncias do ENEM sao divididas da seguinte forma:
Competéncia de area 1 - Construir significados para os numeros naturais,
inteiros, racionais e reais.

H1 - Reconhecer, no contexto social, diferentes significados e
representacfes dos numeros e operacdes - naturais, inteiros, racionais ou reais.
H2 - Identificar padrdes numéricos ou principios de contagem. H3 - Resolver
situacdo-problema envolvendo conhecimentos numéricos. H4 - Avaliar a
razoabilidade de um resultado numérico na construcdo de argumentos sobre
afirmacdes quantitativas. H5 - Avaliar propostas de intervencdo na realidade
utilizando conhecimentos numericos.

Competéncia de area 2 - Utilizar o conhecimento geométrico para realizar
a leitura e a representacao da realidade e agir sobre ela.

H6 - Interpretar a localizacdo e a movimentacdo de pessoas/objetos no
espaco tridimensional e sua representacdo no espaco bidimensional. H7 -
Identificar caracteristicas de figuras planas ou espaciais. H8 - Resolver situacao-
problema que envolva conhecimentos geométricos de espagco e forma. H9 -
Utilizar conhecimentos geométricos de espaco e forma na selecdo de argumentos
propostos como solucao de problemas do cotidiano.

Competéncia de area 3 - Construir nogcoes de grandezas e medidas para a
compreensao da realidade e a solucéao de problemas do cotidiano.
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H10 - Identificar relagbes entre grandezas e unidades de medida. H11 -
Utilizar a nocdo de escalas na leitura de representacao de situacdo do cotidiano.
H12 - Resolver situacdo-problema que envolva medidas de grandezas. H13 -
Avaliar o resultado de uma medicdo na construcdo de um argumento consistente.
H14 - Avaliar proposta de intervengdo na realidade utilizando conhecimentos
geomeétricos relacionados a grandezas e medidas.

Competéncia de area 4 - Construir no¢des de variacdo de grandezas para
a compreensao da realidade e a solucao de problemas do cotidiano.

H15 - Identificar a relagédo de dependéncia entre grandezas. H16 - Resolver
situacdo-problema envolvendo a variacdo de grandezas, direta ou inversamente
proporcionais. H17 - Analisar informacdes envolvendo a variacdo de grandezas
CoOmo recurso para a construcdo de argumentacdo. H18 - Avaliar propostas de
intervencao na realidade envolvendo variagcdo de grandezas.

Competéncia de area 5 - Modelar e resolver problemas que envolvem
variaveis socioecondmicas ou técnico-cientificas, usando representacfes
algébricas.

H19 - Identificar representacfes algébricas que expressem a relacdo entre
grandezas. H20 - Interpretar grafico cartesiano que represente relacbes entre
grandezas. H21 - Resolver situacao-problema cuja modelagem envolva
conhecimentos algébricos. H22 - Utilizar conhecimentos algébricos/geométricos
COmo recurso para a construcdo de argumentacdo. H23 - Avaliar propostas de
intervencao na realidade utilizando conhecimentos algébricos.

Competéncia de area 6 - Interpretar informacdes de natureza cientifica e
social obtidas da leitura de graficos e tabelas, realizando previsdo de tendéncia,
extrapolacéo, interpolacao e interpretacao.

H24 - Utilizar informacfes expressas em gréaficos ou tabelas para fazer
inferéncias. H25 - Resolver problema com dados apresentados em tabelas ou
graficos. H26 - Analisar informacOes expressas em graficos ou tabelas como
recurso para a construcéo de argumentos.

Competéncia de area 7 - Compreender o carater aleatorio e néo-

deterministico dos fenbmenos naturais e sociais e utilizar instrumentos adequados
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para medidas, determinacdo de amostras e calculos de probabilidade para
interpretar informacdes de variaveis apresentadas em uma distribuicéo estatistica.

H27 - Calcular medidas de tendéncia central ou de dispersdo de um
conjunto de dados expressos em uma tabela de frequéncias de dados agrupados
(ndo em classes) ou em graficos. H28 - Resolver situacdo-problema que envolva
conhecimentos de estatistica e probabilidade. H29 - Utilizar conhecimentos de
estatistica e probabilidade como recurso para a construcédo de argumentacéo. H30
- Avaliar propostas de intervengdo na realidade utilizando conhecimentos de
estatistica e probabilidade.

Ja as competéncias do RCA-EM séo divididas da seguinte forma:

Competéncia 1 - Utilizar estratégias, conceitos e procedimentos
matematicos para interpretar situacdes em diversos contextos, sejam atividades
cotidianas, sejam fatos das Ciéncias da Natureza e Humanas, das questbes
socioeconémicas ou tecnoldgicas, divulgados por diferentes meios, de modo a
contribuir para uma formacéo geral.

Competéncia 2 - Propor ou participar de acdes para investigar desafios do
mundo contemporéaneo e tomar decisfes éticas e socialmente responsaveis, com
base na analise de problemas sociais, como 0s voltados a situacdo de saude,
sustentabilidade, das implicacdes da tecnologia no mundo do trabalho, entre
outros, mobilizando e articulando conceitos, procedimentos e linguagens préprios
da Matemaética.

Competéncia 3 - Utilizar estratégias, conceitos, definicdes e procedimentos
matematicos para interpretar, construir modelos e resolver problemas em diversos
contextos, analisando a plausibilidade dos resultados e a adequacgéo das solucdes
propostas, de modo a construir argumentacao consistente.

Competéncia 4 - Compreender e utilizar, com flexibilidade e preciséo,
diferentes registros de representacdo matematicos (algébricos, geométricos,
estatistico, computacional etc.), na busca de solugcéo e comunicacao de resultados
de problemas.

Competéncia 5 - Investigar e estabelecer conjecturas a respeito de

diferentes conceitos e propriedades matematicas, empregando estratégias e
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recursos, como observacdo de padroes, experimentacbes e diferentes
tecnologias, identificando a necessidade, ou ndo, de uma demonstracdo cada vez
mais formal na validacdo das referidas conjecturas.

Podemos observar que ha uma diferenca no nimero de competéncias, mas
quando paramos para analisar, vemos que o RCA-EM aborda todas as
competéncias cobradas no ENEM, logo podemos supor que os alunos nao serao
mal avaliados no exame, como podemos ver adiante.

De acordo com o site ZBS, no ano de 2017, Manaus obteve uma meédia de
25,1% de acerto das questdes referentes a matematica e suas tecnologias,
enguanto no pais teve-se uma média igual a 27,3%, uma diferenca de 2,2% que
pode ser considerada baixissima levando em conta o tamanho territorial e
populacional do pais. Vale destacar que na prova de 2017 as questbes foram
distribuidas em 2 questbes de nivel Facil, 20 questbes de nivel Dificil e 23
guestdes de nivel muito dificil.

No ano de 2018, Manaus obteve uma meédia de 24,8% de acerto das
questdes e o Brasil ficou com 27% de acerto, diferenca de 2,2% novamente, e
suas questdes foram dispostas de modo que teve somente uma questao de nivel
Facil, 19 questdes do nivel Dificil e 25 questdes de nivel Muito Dificil, ou seja, a
prova foi mais dificil que a do ano anterior considerando o nimero de questdes por
nivel.

No ano de 2019, Manaus obteve uma porcentagem de acertos igual a
23,6% e o Brasil obteve 26,3%, uma diferenca de 3,3% e novamente tivemos uma
prova bem equilibrada, com uma diferenca de apenas 1,1% em relacdo aos anos
de 2017 e 2018. As questbes desse ano ficaram distribuidas em 4 questdes de
nivel Facil, 8 de nivel Dificil e 33 de nivel Muito Dificil. Diferente dos anos
anteriores, no ano de 2019 a prova contou com um maior nimero de questbes
faceis e muito dificeis e uma quantidade bem menor de questdes dificeis e isso
refletiu na taxa geral de acertos que foi menor que dos anos anteriores.

Ja no ano de 2020 Manaus ficou com uma porcentagem igual a 46,3% e o
Brasil ficou com 29,5%, uma grande diferenca. Devemos lembrar que o ano de

2020 foi um ano com grandes dificuldades e que somente 7.085 alunos
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concluintes e de escola regular daquele ano fizeram a prova em Manaus, nesse
ano as questdes foram distribuidas em 1 questdo de nivel Facil e uma de nivel
Normal, 23 questdes de nivel Dificil e 20 questdes de nivel Muito Dificil. Em 2020
foi 0 ano em que houve um maior equilibrio entre as questbes, levando em
consideracao as provas dos anos anteriores.

Uma das hipéteses para que no ano de 2020 houvesse uma discrepancia
entre as notas de Manaus em relacdo ao Brasil, deve-se ao fato de em meio a
pandemia ocasionada pelo virus da COVID-19, houve uma reviravolta no método
de ensinar no pais, que na sua maior parte se dava de modo presencial e se
tornou um meio inviavel devido a alta taxa de transitividade do virus. Entdo foi
implantado o modelo EAD nas escolas de educacéo basica, e Manaus teve uma
boa relagcdo com esse modo de ensino, trazendo para os alunos aulas por meio da
televisédo e pelas plataformas digitais e isso pode ter sido uma das causas que fez
com que a cidade tivesse uma nota bem maior em relacdo ao pais.

Em relacdo a distribuicdo dessas questdes podemos observar na Tabela 2,
que o ENEM possui uma prova com nivel de dificuldade de Dificil ou Muito Dificil e
que ndo ha um grande equilibrio entre os demais niveis de dificuldades.

Tabela 2 — Distribuicdo das questfes de acordo com o ID

PORCENTAGEM DAS QUESTOES POR NIVEL DE
DIFICULDADE DAS PROVAS DO ENEM

DIFICULDADE 2017 2018 2019 2020

Muito facil 0% 0% 0% 0%
Facil 4% 2% 9% 2%
Normal 0% 0% 0% 2%
Dificil 44% 42% 18% 52%
Muito Dificil 52% 56% 73% 44%

Fonte: Autor

Outra observacdo que podemos observar € que no ano de 2019 foi o ano
com mais questdes de nivel muito dificil e consequentemente foi o0 ano em que a
taxa de acertos de matematica e suas tecnologias foi a menor dentre os 4 anos

estudados.
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Portanto podemos concluir com a anélise dos dados que o RCA-EM atende
0s requisitos cobrados no ENEM, e que a prova tem um bom equilibrio entre a
distribuicdo de questdes de acordo com suas habilidades e competéncias, mas
que a divisdo de questdes por niveis de dificuldades é desigual e isso faz com que
a meédia de acerto em mateméticas sempre gire em torno de 25%,
desconsiderando a prova atipica de 2020 em relacdo a Manaus que teve 46,3%
de acerto. E que pelo fato de a prova utilizar o método da TRI e seus parametros,
€ possivel observar que o nivel de acertos ndo influencia em suas médias como
foi possivel observar mais claramente no ano de 2020, que mesmo Manaus tendo

16,8% a mais de acerto, sua média foi 4,5% menor em relacdo ao Brasil.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

O ENEM, exame criado inicialmente com o intuito de analisar o aprendizado
de concluintes e egressos do ensino médio e de elaborar propostas de melhorias
do ensino basico de acordo com a analise das notas obtidas na prova, foi
evoluindo com o passar dos anos até se tornar o0 meio mais importante de
ingressar no ensino superior.

Desse modo, considerando a importancia desse exame, a principal causa
deste trabalho foi analisar de que modo essa prova estava sendo preparada,
levando em conta os anos de 2017 até 2020, que foram os anos que houve uma
mudanca na banca que elaborava e que corrigia a prova.

Dessa maneira, observamos no capitulo anterior que o exame possui um
grande equilibrio em relacdo ao referencial tedrico em relacdo a Manaus. Outro
ponto que ha equilibrio € em relacdo a quantidade de questbes em relacdo as
habilidades e competéncias, foi possivel constatar que as provas contam com um
namero de 1 a 3 questdes por habilidade e que o nivel dessas questbes em sua
maior parte era de nivel dificil ou muito dificil levando em conta o parametro ID.
Outro ponto importante da analise dos resultados foi que a TRI ndo leva em conta
0 numero de acertos, e sim como se deu esse acerto. E por fim vimos que as
meédias obtidas em Manaus e no Brasil sdo bem proximas, o que confirma o fato
do RCA-EM esta alinhado com a proposta do ENEM.

Um fato interessante de ser destacado € que em meio a elaboragcdo do
trabalho, todos os microdados foram retirados do site do INEP, eles ainda podem
ser consultados mediante a uma série de formularios que precisam ser
respondidos e enviados ao INEP, depois disso ocorre uma andlise das respostas
dos formularios e eles podem ser aceitos, nesse caso VOcé teria acesso aos
dados, ou ele pode ser indeferido, desse modo seria impossivel seguir adiante
com a pesquisa. Vale ressaltar também que o Ministério Publico Federal (MPF) ja
entrou com uma acéo para que o INEP volte a publicar os dados.

Por ultimo, uma forma de seguir adiante com o trabalho € realizar a analise
dos assuntos abordados nas provas do ENEM, ja que nesse trabalho foi realizado

os levantamentos das habilidades e competéncias.
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APENDICE A
TERMO DE COMPROMISSO DE UTILIZACAO DOS DADOS

Eu, BENEDITO MAIA DE OLIVEIRA, aqui denominado Pesquisador, aluno
do Curso de Licenciatura em Matemética da Escola Normal Superior da
Universidade do Estado do Amazonas, no ambito do projeto de pesquisa de
Trabalho de Conclusdo do Curso intitulado: MATEMATICA E SUAS
TECNOLOGIAS: UM LEVANTAMENTO ESTATISTICO DAS QUESTOES DO
EXAME NACIONAO DO ENSINO MEDIO (ENEM) DOS ANOS DE 2017 A 2020 e
orientado pelo Prof. Dr. Alcides de Castro Amorim Neto comprometo-me a manter
a confidencialidade dos dados coletados no Instituto Nacional de Estudos e
Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP) por meio dos microdados (dados
referente ao exame) e a matriz referencial do ENEM que sé&o disponibilizados em
seu site, bem como com a privacidade de seus conteddos. A utilizacdo dos dados
se restringira exclusivamente para pesquisa de modo a atender seus objetivos tais
como: Analisar os niveis das questfes; identificar quais sdo 0s assuntos mais
cobrados no exame.

Esclareco que os dados a serem coletados se referem aos dados das
provas realizadas no ENEM, no periodo de 01/05/2017 a 20/10/2021.

Declaro entender que € minha a responsabilidade de cuidar da integridade
das informacdes e de garantir a confidencialidade dos dados e a privacidade dos
individuos que terdo suas informacdes acessadas.

Também é minha a responsabilidade de néo repassar os dados coletados
ou o banco de dados em sua integra, ou parte dele, a pessoas ndo envolvidas na
equipe da pesquisa.

Por fim, comprometo-me com a guarda, cuidado e utilizacdo das
informagdes apenas para cumprimento dos objetivos previstos nesta pesquisa
aqui referida.

Manaus, 29 de novembro de 2021.

\l
[

Assinatura do orientando pesquisador
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