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RESUMO

As abelhas sdo agentes polinizadores, suas estruturas morfolégicas contribuem para terem sucesso
no servico ecossistémico, mas devido as atividades antrOpicas de desmatamento, queimadas, e
utilizacdo de defensivos agricolas estdo contribuindo para a dizimacdo de diversas espécies de
abelhas. Portanto, sdo necessarios buscar alternativas para reduzir o processo de extingao, além, de
acBes que promovam a conservacao deste grupo de insetos. O objetivo desta pesquisa. Foi realizar
um levantamento Bibliografico sobre métodos de ensino dos Meliponineos que estdo comecando a
serem utilizadas como objeto de estudo na educacao basica, buscando por padrées e abordagens
utilizadas e com resultado significativo para a aprendizagem. Assim, identificar as metodologias
utiizadas atualmente no ensino sobre abelhas do género meliponas nas escolas. Analisar
metodologias de ensino sobre abelhas do género Meliponas no ensino fundamental e médio. Entender
a assimilacdo dos alunos, no sentido de importancia ambiental das espécies de abelhas, relacionando
a funcao polinizadora no meio ecolégico. Com os dados obtidos. Identificamos métodos e metodologias
para o ensino das abelhas, como sequencia didatica, producdo de material didatico, como jogos,
contextualizagdo dos contetdos utilizando a matematica e abelhas e métodos de inclusdo de alunos
com deficiéncia com tema abelhas.

Palavras chave: Abelhas; Aprendizagem; Ensino; Meliponineos.



ABSTRACT

Bees are pollinating agents, their morphological structures contribute to their success
in the ecosystem service, but due to anthropogenic activities of deforestation, burning,
and the use of pesticides, they are contributing to the decimation of several species of
bees. Therefore, it is necessary to seek alternatives to reduce the extinction process,
in addition to actions that promote conservation of this group of insects. In this sense,
the objective of this research. Conduct a bibliographic survey on teaching methods of
Meliponini that are beginning to be used as an object of study in basic education,
looking for patterns and approaches used and with significant results for learning.
Thus, to identify the methodologies currently used in teaching about melipona bees in
schools. Analyze teaching methodologies about Meliponas bees in elementary and
high school. Understand the assimilation of students, in the sense of environmental
importance of bee species, relating the pollinator function in the ecological
environment. However, the analyzes were carried out with five authors who addressed
themes of bees and the pollination service in order to ensure the conservation of bee

species.

Keywords: Bees; Education; Schooling; Meliponines.
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INTRODUCAO

As abelhas apresentam um importante valor ecolégico na manutengdo dos
diferentes ecossistemas. Seu nicho possui caracteristicas fundamentais para essas
regides levando-as a serem as principais colaboradoras no processo de polinizacéao
pois, seus métodos de trabalho intraespecifico, em forma de sociedade, apresentam
funcdes determinadas para cada membro determinadas por divisbes em castas,
favorecendo a manutencao e expanséao de diferentes biomas. A divisdo em castas
possibilita a execucao das tarefas altamente produtivas e bem-sucedidas no termo de
polinizacdo (GASPARINE; RODRIGUES; FERREIRA, 2012).

Tais fatos fazem com que este grupo animal possuam uma importancia
grandiosa na natureza. Além da forma organizada em que a sociedade mantém o
grupo em prol da existéncia da espécie, também as formas morfolégicas contribuem
para a disseminacdo dos pdlens, assim as variedades de plantas que ha no nosso
ecossistema sdo capazes se reproduzir havendo distribuicdo por areas extensas.
Devido a esse servico ecossistémico, a agricultura vem aumentando a utilizacéo
desses animais como polinizadores naturais (MENEZES, 2018). Tais atividades
contribuem com a dizimacédo de diversas espécies de abelhas, pois a cada momento
ocorre o aumento das grandes areas do agronegdcio, diminuindo os espacos de
construcéo de ninhos em ambientes naturais e aumentando o uso de agrotoxicos. A
perda de uma espécie de abelha polinizadora pode reduzir ou mesmo extinguir
espécies vegetais (BARBOSA et al., 2017).

No bioma amazbnico, as espécies nativas se destacam no valor de importancia
econbmica e ecolbgica e, por apresentarem um grau de especificidade, algumas
abelhas séo polinizadoras de determinadas espécies de vegetais, um exemplo, é a
espécie dicotiledénia conhecida, popularmente, como Castanheira-do-Para ou
Castanheira-do-Brasil (Bertholletia excelsa), espécies de alturas significativas com
troncos espessos (SANTOS; ABSY, 2010).

Entre varias espécies de abelhas nativas estdo as conhecidas abelhas sem
ferrdo que, além de serem polinizadoras, também possuem valor econdmico na
atividade de meliponicultura (EMBRAPA, 2017):
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“As abelhas-sem-ferrdo pertencem a tribo Meliponina (Hymenoptera,
Apidae). Sdo 52 géneros e mais de 300 espécies identificadas. A
meliponicultura, criacdo racional das abelhas-sem-ferrdo, vem demonstrando
ser uma excelente alternativa de geracdo de renda para populacbes
tradicionais. De facil manejo e sem interferir no tempo a ser dedicado as
demais atividades agropecuarias, a meliponicultura ainda tem a vantagem de
ser bem aceita pela populacéo. Parte dessa aceitacdo se deve ao fato do mel
de abelhas-sem-ferrao apresentar grande valor cultural e ser, normalmente,
utilizado para fins terapéuticos, pelas caracteristicas medicinais a ele
atribuidas. Além do mel, outros produtos das abelhas-sem-ferrdo, como
geopropolis, pélen e cera, apresentam grande potencial como alternativa para
auxiliar no sustento em pequenas propriedades rurais”.

Além, desses beneficios financeiros para o homem, leva-se em conta a
importancia do manejo de producéo: respeitando o ciclo de vida, o tempo que leva
para produzir o mel e os demais produtos e o local onde estardo inseridas os

meliponarios.

Nessa grandeza de importancia das abelhas sem ferrdo, podemos destacar um
género Melipona. Segundo VILLAS-BOAS (2012, "'p13) o género é classificado como:
Classe Insecta (Ectognatha), Ordem Hymenoptera, Superfamilia Apoidea, Familia
Apidae, Subfamilia Apinae, Tribo Meliponini. O género Melipona € encontrado na
regido amazénica, sendo também muito utilizado na produgéo do mel que, por muitas
vezes, tem importancia farmacéutica. Mas o valor destacado esta no contorno de seu

papel na natureza na disperséo dos polens na da floresta amazonica.

Visando identificar os estudos que estdo sendo realizados sobre o
conhecimento do valor ambiental das abelhas, principalmente Meliponineos, foi
realizada a reviséo bibliografica sobre métodos de ensino utilizados. A partir de cinco
autores foi possivel compreender a abordagem dos métodos de ensino com temas
relacionados as abelhas com foco no género Melipona.
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1 OBJETIVOS

1.1 GERAL

Realizar um levantamento Bibliografico sobre métodos de ensino dos
Meliponineos utilizadas como objeto de estudo na educacao basica, buscando
por padroes e abordagens que foram utilizadas e apresentaram resultado

significativo para a aprendizagem.

1.2 ESPECIFICOS

Identificar as metodologias utilizadas atualmente no ensino sobre abelhas do
género Meliponas nas escolas de ensino fundamental e médio;

Analisar metodologias de ensino sobre abelhas do género Meliponas no ensino
fundamental e médio, apontando vantagens e desvantagens;

Entender a assimilacdo dos alunos, por meio das analises das bibliografias
avaliadas, no sentido de importancia ambiental das espécies de abelhas,

relacionando a funcao polinizadora ao meio ecoldgico.
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2 REVISAO TEORICA
2.1 CARACTERIZACAO DAS ABELHAS

As abelhas, dentre outras espécies de insetos da ordem HYMENOPTERA, sdo
as principais polinizadoras no meio natural. Dentre estas, as abelhas sdo as Unicas
gue fornecem o mel proveniente da polinizacéo das flores VILLAS-BOAS (2012, p.12)

conceitua a polinizagdo como:

Polinizagdo é o ato da transferéncia de células reprodutivas masculinas — ou
seja, graos de poélen que estao localizados nas anteras de uma flor — para o
receptor feminino (ou estigma) de outra flor. Pode-se dizer que a polinizagédo
€ o0 ato sexual das plantas. Este processo, em especial o transporte de pélen,
é realizado durante as visitas das abelhas as flores para coleta de alimento.
Sem polinizagéo, as plantas ndo produziriam sementes e frutos, e ndo se
reproduziriam para garantir o crescimento e a sobrevivéncia da vegetacao
nativa, ou a producdo de alimentos. Se por um lado as abelhas séo
fundamentais para a sobrevivéncia das plantas, estas sdo imprescindiveis
para a sobrevivéncia das abelhas, ja que lhes oferecem alimentacdo e
moradia. O pélen e o néctar s&o os alimentos oferecidos pelas flores. O pélen
€ a principal fonte de proteinas, lipidios e vitaminas para as abelhas,
enquanto o néctar — transformado em mel — é a principal fonte de carboidratos
e energia.

Segundo Souza, Evangelista-Rodrigues e Pinto (2007, p.1), “A interagao entre
as abelhas e plantas garantiu aos vegetais 0 sucesso na polinizacdo cruzada, que
constitui numa importante adaptacdo evolutiva das plantas, aumentando o vigor das
espécies, possibilitando novas combinacdes de fatores hereditarios e aumentando a
producao de frutos e sementes.

Assim, temos a percepcado de que as abelhas sdo importantes agentes
polinizadores no meio natural, onde sua preservagao garantira as varias espécies de
plantas, principalmente, do grupo angiospermas, para Paz e Silva (2012 p.10) em
virtude da dependéncia dos recursos florais, as abelhas apresentam muitas
adaptacdes a localizacdo e coleta destes recursos e, na visita as flores acabam
promovendo, involuntariamente, a polinizacdo. Sendo este um servico ecoldgico
chave para a manutencao e a conservagao dos ecossistemas, podendo atuar como

bioindicadores da qualidade ambiental.
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2.2 ABELHAS DO GENERO MELIPONA

O Sistema Integrado de InformagBes Taxondmicas (ITTS) indica que ha
20.446 numeros de espécies vivas de abelhas (ITIS, 2018). Segundo Silveira et al.
(2002) no Brasil encontram-se 207 géneros reconhecidos totalizando 1576 individuos
nomes considerado validos. Entre esses numeros estdo as conhecidas,
popularmente, como abelhas sem ferrdo, abelhas nativas ou abelhas indigenas. Sao
conhecidas como insetos meliponideos ou meliponineos porque, no que se refere a
classificacdo biolégica ou taxonomia, formam a tribo Meliponini, pertencentes a
subfamilia Apinae, da familia Apidae (Michener, 2007). Estima-se que ha,
aproximadamente, 400 espécies descrita distribuidas nos tropicos americanos
(WITTER, SILVA, 2014). Sendo que os meliponineos sao agrupados em 59 divisbes
em géneros e subgéneros. Destacamos o género Melipona que sao abelhas com
estrutura corporal maior que as demais meliponideos, o tamanho € considerado de
médio a grande, chegando a possuir de 7 a 15 mm de comprimento corporeo
(OLIVEIRA et al, 2013).

As espécies dos Meliponineos possuem o ferrdo atrofiado, por isso séo
conhecidas como abelhas sem ferréo, ndo tendo como ferroar. Durante sua defesa,
diante de um possivel ataque de invasores, as abelhas podem “enroscar-se nos
cabelos e pélos, beliscar a pele com suas mandibulas e ainda penetrar nos ouvidos e
narinas” (GASPARINI et al, 2008). Sao espécies eussociais, que convivem em
sociedade constituidas de muitas operarias, a rainha e o0os machos (zagdes),
constréem seus ninhos em locais como: ocos de arvores, troncos caidos, bambus,
termiteiros, frestas de paredes ou muros, ou ainda, podem construir ninhos
subterraneos ou aéreos. Nogueira (2016) descreve uma das caracteristicas que define

os Meliponineos na construcdo dos abrigos nidificacao.

A entrada do ninho é bastante variavel entre as espécies, podendo ser
construida de cera, cerimen (cera misturada com resina), barro, ou material
vegetal, e se assemelhar a um tubo cilindrico, a uma fresta no tronco de uma
arvore ou a um simples orificio com raias e sulcos em torno desse orificio,
gue se assemelham a um vulcéo.

Na sociedade das abelhas sem ferrdo as fémeas dividem os trabalhos, que séo

determinados por castas, nas quais as operarias sao responsaveis pela manutencao
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do ninho, as juvenis realizam atividades relacionadas de: incubacao, reparo das
células de cria, construcdo dessas células (sdo os favos que depositam o mel),
limpezas do abrigo, sdo responsaveis em cuidar da alimentacdo dos membros da
colmeia desde os mais jovens, adultos e da rainha. A rainha tem como funcdo de
reproducdo dos novos membros, assim como o macho (zangdes) participam do voo
pré-nupcial. (NOGUEIRA, 2016).

As caracteristicas morfologicas fazem com que os Meliponideos se tornem
polinizadores eficientes, destacando-se dos demais agentes polinizadores. As

operarias sao encarregadas de tal funcdo. Segundo OLIVEIRA et al., (2013):

Uma operaria € facilmente reconhecida pela presenca da corbicula,
localizada no terceiro par de pernas, a qual é utilizada para o transporte do
pélen, resina e outros materiais de constru¢éo coletados nas flores, outras
partes das plantas ou diferentes materiais como barro. A corbicula é formada
por uma depresséo na tibia cercada por cerdas especiais (e as vezes pelos
plumosos), que no conjunto ajudam a segurar o pdlen e outros materiais
durante seu transporte. As operdrias ao nascer sdo quase brancas, mas a
medida que vao envelhecendo adquirem uma pigmentacédo de acordo com
sua espécie (OLIVEIRA et al, 2013).

Com o conhecimento dessas caracteristicas morfologicas, dentre outras, é
possivel identificar as abelhas segundo suas funcdes na colmeia. Nas quais as
abelhas sao organizadas em uma sociedade na qual cada individuo tem uma funcao

e obrigacao dentro desta sociedade.
2.3 PERIGO DE EXTINCAO

Diante da busca incessante pelos beneficios dos recursos naturais, pelo
avanco agronegocio e o aumento populacional, as abelhas encontram-se em grave
perigo de extingdo, pois tais atividades sdo responsaveis pelos desmatamentos e,
associado a utilizacdo de produtos defensivos agricolas no combate as pragas, essa
atividade acaba resultando de forma secundaria em um risco real para populagdes de
abelhas. Os autores KERR, CARVALHO, SILVA e ASSIS. (2001.P.21) relatam que:

Diversas formas que estao contribuido para o aumento veloz da extirpagao
das espécies meliponinios, além do desmatamento que diminuem as areas
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de florestas nativas, pois as abelhas constroem suas colmeias nos ocos das
arvores, as grandes queimadas também séo fatores, a agdo dos meleiros,
inclusive os indigenas que possui habilidades de encontrar os ninhos, mas
ndo possuem técnicas para 0 manejo, as serrarias e lenhadoras buscam
arvores idosas que servem como abrigos por possuirem os ocos, o IBAMA
tem participacdo, pois delimita espacos pequenos em reservas ambiental,
espacos insuficientes para a propagacao das espécie alterando a reproducao
das abelhas.

Ressalta-se que a falta de conhecimento dentro da sociedade também contribui
na extingdo. Entretanto, é necessario averiguar a que ponto a populagédo conhece tal
importancia das abelhas, através de percepcdes e conhecimento empirico. Por meio
do conhecimento cientifico torna-se possivel buscar as alternativas para a populacao,
modificar seus habitos, pois entidades de pesquisas, como o Instituto Nacional de
Pesquisas da Amazbnica (INPA), visa abordar os conhecimentos de elementos que
estdo inseridos na fauna e flora amazonica, e repassar para a populacao que ndo tem
acesso ao conhecimento cientifico. Para KERR, CARVALHO, SILVA, ASSIS (2001, p.
41).

O INPA tem trabalhado em defesa da natureza e da vida, especialmente nas
comunidades pobres da Amazonia. O nosso trabalho esta voltado para o
desenvolvimento de técnicas em conexdo de informacao cientifica e pratica
de gerenciamento de protec&o as abelhas. E necessario conhecer mais sobre
a biologia e genética das “abelhas sem ferrées” para perpetuarmos essa
espécie através das colmeias caseiras.

Segundo os autores o conhecimento da biologia e ecologia das abelhas é
essencial para propor medidas que possam ajudar na protecdo desses insetos, que
estdo em perigo de extincdo por conta das atividades antrépicas, dentre as quais a
utilizacdo de agrotoxicos em plantagbes que acabam sendo levadas pelo vento,

contaminando as abelhas

2.4 ENSINO APRENDIZAGEM: AS ABELHAS COMO OBJETO DE ESTUDO

Para ensinar sobre as caracteristicas e importancia das abelhas é necessario
buscar métodos e metodologias alternativas. Uma metodologia que podera contribuir
com a aprendizagem e compreensao dos conceitos relacionados a este grupo de

insetos, seriam aulas de campo em um espaco ao ar livre (ndo formal), onde os alunos
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poderiam entrar em contato com a biodiversidade do local, fazendo uma interacdo das

abelhas com o ambiente natural.

Aos espacos de educacdo nao formal, existem alguns aspectos que 0s
tornam fundamentais para a promocao desta proposta educacional. Isto
porque o carater de ndo formalidade dessas instituicdes permite uma maior
liberdade na selecdo e organizacdo de conteldos e metodologias, o que
amplia as possibilidades da interdisciplinaridade e contextualizagéo.
(GUIMARAES; VASCONCELOS, 2006, p.156)

Assim compreenderdao ndo apenas conhecimentos especificos sobre abelhas,
mas sua ecologia e importancia para 0 meio ambiente e, como as relacdes entre seres
vivos ocorrem de forma cooperativa no ambiente.

Muitas metodologias, atualmente, voltadas para o ensino de ciéncias e biologia,
sdo conhecidas e difundidas em instituicbes de ensino, tais como: aulas praticas
experimentais, utilizacdo e producédo de materiais didaticos, atividades ladicas como
jogos observacionais dentre outras, podem ser criadas para abordar determinado
assunto (BASSOLI, 2014).

O ensino com modelos didaticos sdo potenciais ferramentas para o ensino de
biologia, principalmente, quando os conteudos sao extremadamente abstratos, como
exemplo as caracteristicas dos grupos de inseto. Os modelos auxiliam uma melhor
visualizacdo e compreensao dos contetdos, sendo facil de relacionar o todo com as
partes e as partes com o todo (VINHOL HI, jr; GOBARA, 2016, p. 452). Com a
construcdo de modelos didaticos, como: quebra cabecas, jogos didaticos,
modelagem, maguetes, e até desenhos ilustrativos contribuem para a assimilacéo de
conceitos cientificos de dificil compreenséo.

Os recursos didaticos para ensinar conhecimentos cientificos sdo muitos e,
precisam serem aplicados como forma de contextualizar os conhecimentos visando
levar ao aluno a reflexdo para que possam se posicionar diante de questdes e
assuntos polémicos. Formando cidaddos que possam ajudar a melhorar a sua
comunidade. Para tornar a aula mais dindmica e atrativa, existem diversos recursos
gue podem ser utilizados pelos professores, contribuindo para a aprendizagem e
motivacéo dos alunos (NICOLA; PANIZ, 2016, p.357).

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN'’s), descrevem objetivos claros
com relacdo aos diferentes niveis de ensino, enfatizando a necessidade de
concentrar o ensino e aprendizagem no desenvolvimento de competéncias e
habilidades por parte do aluno. Com relacdo as Ciéncias e Biologia, os
objetivos educacionais destacam a importancia de os conteddos serem
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apresentados de maneira contextualizada e problematizadora, de modo que,
o0 aluno possa ampliar competéncias que lhe permitam compreender o mundo
em que vive e atuar como individuo e cidaddo, utilizando esses
conhecimentos em situacdes reais tirando destas situacfes subsidios para
discusséao tedrica para que possa entender a ciéncia como patriménio das
sociedades contemporaneas. (THEODORO; COSTA; ALMENIDA, 2015,
p.129)

Um ensino contextualizado permite a maior interagdo dos conteudos com a
realidade na qual o aluno conhece e presencia em sua rotina. A motivacao e estimulo
para fazer com que os alunos se interessem pelo conhecimento é essencial. Assim é
importante que os professores busquem inovar suas metodologias, criando a
oportunidade para que os alunos possam participar ativamente do processo de

ensino-aprendizagem.

Ciéncias e Biologia sao disciplinas que muitas vezes nao despertam interesse
dos alunos, devido a utilizacdo de nomenclatura complexa para as mesmas.
Isso exige do professor que faca a transposi¢éo didatica de forma adequada
e também faca uso diversas estratégias e recursos. (NICOLA; PANIZ, 20186,
p.358)

Essas estratégias utilizando recursos didaticos proporcionam a interacédo dos
alunos, despertando a sua curiosidade para questdes que antes passavam
despercebidos e ndo davam importancia. Com a aplicacdo de estratégias
metodologias, como jogos, aplicacdo de sequéncia didatica, aula de campo e outros
permitem o aluno mudar sua percepcao sobre algo que nao tinha importancia,

permitindo a reflexdo e tomada de atitudes.

2.5 POR QUE APRENDER SOBRE ABELHAS?

As abelhas sao artrépodes (filo Arthropoda) pertencente a classe dos insetos
(Insecta) abundantes na natureza. Para a ecologia sdo muito importantes no processo
de polinizacdo de diversas plantas, que sem a ajuda das abelhas ndo poderiam
produzir frutos e se expandir na natureza, dando continuidade ao seu ciclo natural. A
ecologia € uma area muito ampla, que estuda as interrelagdes entre os varios seres
vivos, formando uma relacdo de mil malhas, beneficiando-as (Raven, 1996).
Compreender esses conhecimentos sobre a atividade realizada pelas abelhas, como

0S conceitos ecologicos que estdo baseados nas relacdes entre seres vivos, sé&o
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essenciais para ter consciéncia em preservar a natureza, pois cada ser vivo realiza

uma parte importante nas interagdes ambientais.

O acelerado impacto das atividades humanas sobre o uso, manejo e
conservacdo dos recursos naturais, principalmente no que se refere a
manutencdo e conservacdo dos ecossistemas e habitats originais, tem
refletido em processos extintivos, levando a reducdo ou extincdo da
diversidade biolégica e o comprometimento dos servicos ecoldgicos
prestados pelas mesmas. (LAZZARI, et al, 2017, p. 2)

As atividades antropicas prejudicam muito as interacfes intraespecificas
como: queimadas, desmatamentos e polui¢céo, fatores que contribuem para a perda
de habitat e a diversidade biologica do local. Com a derrubada da floresta muitos
animais e insetos, ndo tem como buscar sua alimentacdo e acabam migrando para
outras areas onde possam sobreviver. Um exemplo disso sdo abelhas que invadem
residéncias em busca de alimento que ndo encontram na area de mata. Entdo vdo em
busca de algo que possam se alimentar e produzir mel. Com isso percebemos a
importancia da educacdo ambiental que, precisa ser estudada na escola de forma
mais ampla. Para discutir e se engajar como cidadao no enfrentamento dos problemas
socioambientais, a populacéo precisa estar cientificamente alfabetizada, politicamente
consciente e engajada (GUIMARAES:; VASCONCELOS, 2006, p. 153).

Dessa forma o ensino da educacdo ambiental para criangas e jovens permite
conhecer os fatores que afetam o meio ambiente, causando perturbacdes também na
qualidade de vida das pessoas. Permitindo a conscientizagcdo de alunos que,
futuramente, se transformardo em cidadao conscientes.

O foco de uma educacdo dentro do novo paradigma ambiental, portanto,
tenderia a compreender, para além de um ecossistema natural, um espaco de
relacbes socioambientais historicamente configurado e dinamicamente movido pelas
tensdes e conflitos sociais (MOURA ,2001 p. 45). Neste contexto, a educacgao
ambiental deve ser vista de um novo horizonte epistemolégico, na qual o meio
ambiente é um sistema complexo de relacbes, ndo semente naturais, mas que
também envolve a questéo social, interesses politicos, apropriacéo pelas populacoes
deste ambiente (MOURA, 2001). Diante destes fatos, a preservacao e conservacao
do meio ambiente em si, torna se necessario.

Os insetos em geral fazem parte importante para o equilibrio ecolégico,

polinizando plantas, servindo de alimentagdo para outros animais, inclusive outros
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insetos e servindo de alimentos para plantas, sendo dessa forma tdo importantes para
a manutencao da cadeia trofica, ja que sédo os produtores de base da cadeia e essas
servem de alimento para os animais.

Além dessas questdes ecoldgicas e ambientais, 0 conhecimento econémico
faz se necessério. As abelhas além de fazer o trabalho de polinizacdo de plantas,
produzem mel, prépolis, cera, geleia real e veneno utilizados na industria de alimento
e farmacéutica'. O mel das abelhas é muito apreciado para diversos fins, tais como
utilizados na alimentacdo, como remédio caseiro ou industrial. Muitos agricultores
comecam a trabalhar com apicultura devido a facilidade em criar as espécies
produtoras de mel com alta produtividade e rentabilidade. O apicultor € a pessoa que
se encarrega de cultivar os produtos proporcionados pelas abelhas. As colmeias
artificiais que o homem fornece as abelhas sdo as mais variadas e tem evoluido com
o tempo. O apicultor sabe quando € o momento de colher o mel sem prejudicar as
abelhas, tira apenas os favos que contém o mel maduro e os coloca em uma maquina
de centrifugacéo que extraird o mel sem quebrar os favos. Para depois engarrafar?.

Além de fornecer matérias primas para producdo de alimentos e
medicamentos, as abelhas sdo uma fonte de renda para pessoas que querem
comecar a trabalhar na area. Em comunidades rurais muitos agricultores comegcam a
se especializar na area. Assim as compressdes dessas atividades no ensino basico
permitem a disseminacdo de informacdes, contribuindo para estabelecer uma viséao
ecoldgica, econbmica e social da importancia das abelhas para no meio ambiente e

também como um recurso econdmico sustentavel.

3 METODOLOGIA

3.1 INSTRUMENTOS PARA COLETA DE DADOS

Para o levantamento de informacdes sobre metodologias para o ensino de

abelhas do género meliponas, recorreu-se a sites de pesquisas académicas, como

1. Portalapicola.com.br
2, Apicola.com.br
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google académico e periddicos de instituicdes brasileiras, scielo, capes, artigos
cientificos, livros na &rea de estudo, dentre outros. As palavras chaves utilizadas para
a pesquisa, foram “abelhas”, “metodologias de ensino- aprendizagem”, “meliponas”,
“‘educagao ambiental”. Tal pesquisa possibilitou acesso a autores com pensamentos,
propostas e ideias diversas, as quais contribuiram para o desenvolvimento do trabalho

proposto.

3.2 TIPO DE PESQUISA

A proposta da pesquisa foi desenvolvida sobre a metodologia qualitativa que,
requer uma averiguacao da problematica sem fins estatisticos, pois o pesquisador
procura compreender através de analise, 0 comportamento de um determinado grupo

da sociedade, com o objeto alvo da investigagao, Ribeiro (2008, p.129-148) diz que:

“O estudo qualitativo se desenvolve numa situagao natural, é rico em dados
descritivos, obtidos no contato direto do pesquisador com a situacao
estudada, enfatiza mais o processo do que o produto, se preocupa em retratar
a perspectiva dos participantes, tem um plano aberto e flexivel e focaliza a
realidade de forma complexa e contextualizada”.

O levantamento bibliografico buscou compreender as metodologias e suas
abordagens de ensino sobre abelhas nas escolas publicas, de ensino fundamental e
médio. Verificando a eficiéncia para aprender conceitos biolégicos e ecolbgicos sobre

as abelhas, assim como sua importancia para o meio ambiente.

3.3 REFERENCIAS ANALISADAS

Foram encontradas as seguintes referéncias bibliograficas em artigos
cientificos de metodologias utilizando as abelhas como objeto de estudo na Educacéo

Basica.

Tabela 1: Referéncias Bibliograficas e Metodologias.



Autores

PAIVA, Leticia Ferreira (2019)

Tema do Trabalho

As heroinas
desconhecidas:
construindo
conhecimento
cientifico sobre
abelhas por meio da

educacdo ambiental
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Métodos de Ensino

Paiva (2019), faz uma abordagem nos
livros didaticos distribuidos nas
escolas pelo Programa Nacional do
Livro e Material Didatico (PNLD) como
objetivo de averiguar os conteudos
relacionados aos insetos
principalmente o0 grupo onde esta
inserido as abelhas.

Aplicou sequéncia didatica (SD). Com
elaboracdo de questionario: sendo
trés discursivas, uma de
multirresposta e uma solicitagdo de
desenhos. Esses questionarios foram
aplicados em duas etapas: o primeiro
foi caracterizado como um pré-
diagnostico; o segundo que ocorreu
apos as explicacoes.

No primeiro momento houve a
introducdo do assunto, debateu a
resolucdo do primeiro questionario e
amostragem do filme Bee Movie,
instrumento que aborda a vida e
sociedade das abelhas.

No segundo momento foram
debatidas as observacgfes dos alunos
em respeito ao filme e a partir destas
observacbes foi inserido assuntos
como a polinizagéao, desmitificagéo do
senso comum e curiosidade dos
alunos em relagéao as abelhas. Neste
mesmo momento foram apresentados
outros videos com temas
aprofundados discutindo temas de
preservacao das abelhas, os perigos
dos agrotoéxicos.

No terceiro momento, foi apresentado
aos alunos as abelhas sem ferréo

destacando a sua relagdo com o meio



TAVARES, Mara  Garcia;
ARAUJO, Jo&o Marcos de;
SANTANA, Weyder Cristiano;
ELISEU, Arthur  Mayrink;
SILVA, Lucas de Amaral;
LADEIRA, Josimar dos
Santos; RUBINGER, Mayura
Marques Magalhéaes;
CAMPOS, Lucio Antdnio de
Oliveira; LINO-NETO, José.

Abelhas sem ferrdo:

Educacao para
Conservacao
Interacéo Ensino-

Pesquisa Extenséo
voltada para o Ensino

Fundamental.
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ambiente, ap0s a apresentacao
aplicou-se o0 segundo questionario.
Neste ultimo, ocorreu a aplicacédo de
um questionario que serviu para
comparar 0 conhecimento dos
estudantes, antes e depois da
exposicdo dos conteudos sobre

abelhas

Trilha no campus da Universidade
Federal de Vigcosa (UFV). O intuito foi
de os alunos conhecerem os abrigos
de espécies de abelhas sem ferrdo
presentes no espaco universitario.
Cada estudante recebeu folder
informativo com mapa e guia de
diferentes espécies de abelhas sem
ferréo.

Durante o percurso, sob orientacao
dos académicos, tanto os alunos
como os professores da rede publica
obtiveram conhecimento que foram
desde o histérico da ocupacdo da
regido, o comportamento das abelhas
no seu habitat e ainda foram
identificando as rainhas, operérias e a
estrutura dos ninhos. A trilha também
propiciou a observacdo dos habitos
nutricionais referentes as relacdes
inseto-planta e polinizacdo, além da
importancia com o meio e 0 homem.

Oficinas e palestras abordando
assuntos relevantes de aspectos
bioguimicos e ecologico das abelhas
como: o feroménios, comportamento
em grupo, polinizagdo, néctar, mel e
polen.

Minicurso, a manutencdo das caixas
de abrigos das abelhas sem ferrdo. Ao



ZIMERMANN, Priscila;

PACHECO, Waleska
PADOVANI, Sterphania

S;

Design participativo
de jogo de tabuleiro
com criancas do

ensino fundamental
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final do projeto mais um questionario
para avaliagdo do projeto.

Para 0 jogo pedagégico foi
construindo o “Tabuleiro” com
informagdes relacionadas com as
abelhas sem ferrdo, o meio onde
estdo inseridas e a relacdo com as
plantas e outros seres. Por terem uma
relacdo espécie especifica com
Tetragonisca angustula, o jatai, foram
selecionadas plantas que sao
polinizadas por essa espécie de
abelhra o manjericdo, vidélia,
esponjinha vermelha, quaresmeiras,
jabuticabeira, suind, pitangueira e ipé
amarelo. Todas as plantas foram
identificadas por suas caracteristicas
distinguidas por meio de fotos e
escritas: o nome das plantas, aspecto
e 0 que elas fornecem para as
abelhas.

No primeiro momento foi a criagéo dos
personagens, etapa na qual os alunos
teriam que desenhar em um adesivo a
parte do tabuleiro. N&o foi
estabelecido um personagem
especifico, porém foram mostradas
fotos das abelhas Jatai de varios
angulos para inspiracdo dos alunos.

O segundo procedimento foi a
montagem do tabuleiro, cada equipe
colou os adesivos com as informacoes
condizentes com as abelhas
formando assim as trilhas da pista do
tabuleiro. No espaco ao redor da trilha
a sugestdo eram que as equipes

desenhassem o0 cenario onde estao



LIMA, Danieli Morales de;
ANGELOQO, Claudia Laus.

A Matematica das
Abelhas.
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inseridas as abelhas, assim surgiram
jardins, hortas, temas relacionados a

natureza

Oficina com questionamento sobre a
utiidade da Matematica no cotidiano,
salientando que surpreendentemente
a natureza nos apresenta criagoes
que sao modelos matematicos,
exemplos como os flocos de neve, as
moléculas, os cristais, as formas
marinhas e, em especial, os favos de
mel que apresentam a forma
hexagonal.

Confeccdo em papel cartdo dos
prismas hexagonais baseados em
calculos matematicos para
demonstracdo da geometria dos
alvéolos dos favos de mel e resolucéo
dos seguintes questionamentos: O
que sdo os alvéolos? Qual a finalidade
e a forma geométrica dos alvéolos?
Por que as abelhas utilizam essa
forma? Vocés sabem como € o nome
dessa forma?



GUNTZEL,
COELHO, Franciele Braz de

Oliveira.

Fabiana Gomes;

Sequéncia  didatica
para 0 ensino
inclusivo de
estudantes com
deficiéncia visual:

abordagem do tema

abelhas.

Fonte: MOURAO, 2021.
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A SD parte de uma introducéo sobre a
atividade de apicultura e a producéo
de mel no municipio pesquisado, logo,
sdo discutidos os conceitos sobre a
sociedade dessa espécie na colmeia
para a producdo de mel, destacando
as caracteristicas morfologicas das
abelhas e as caracteristicas do favo
de mel. Sdo abordados também
conceitos referentes ao processo de
polinizacdo destacando a importancia
da espécie para o meio ambiente,
bem como o risco de extincdo dela
devido ao uso de agrotoxicos.
Diferentes materiais didaticos foram
utilizados para a abordagem dos
conceitos: album seriado, jogo
didatico e maquetes tateis. Para que o
material fosse acessivel a todos os
estudantes, a letra foi ampliada em
fonte arial tamanho 24, conforme

da

especialista da sala de atendimento

orientacdes professora

educacional especializado (AEE) da

escola participante da pesquisa
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 MODELOS DIDATICOS PARA ENSINO E APRENDIZAGEM COM ABELHAS

Os modelos didaticos séo importantes para o ensino e aprendizagem, tais como
jogos didaticos, que estimulam os estudantes a participarem integralmente das
atividades, devido ao ensino ladico que os jogos pedagdgicos proporcionam. Sao
mecanismos bastante diversificados em contraponto com as aulas tedricas, podendo
ser desenvolvidas para explicar conceitos bastantes abstratos e de dificlil
compreensao. (SILVA e BARROS, 2020, p.1,2). Jogos didaticos sdo ferramentas Uteis
para explicar e chamar a atengdo dos alunos por sua forma ludica e divertida.
(NICOLA; PANIZ, 2016)

O Jogo Didatico analisado na pesquisa “Design participativo de jogo de
tabuleiro com criangas do ensino fundamental” desenvolvido por ZIMERMANN et al
(2018), apresenta a conciliagdo do conhecimento com brincadeiras e jogos. Chamado
EdaDE- Educacéo através do Design. A EdaDE pode inserir a crianca, ou jovem, em
situacdes reais, praticas e cotidianas em que serdo incentivados e, por meio de
atividades de design, utilizar seu proprio repertorio e construir novos conhecimentos
de forma ativa e global (ZIMERMANN et al., 2018). O formato foi projetado baseado
nas acoes do “Projeto Colmeias Urbanas”, que esta voltado para a sensibilizacéo da
protecdo das abelhas sem ferrdo nativas. Diante da problematizacédo do tema, criam
aparatos digitais (impressora 3D) para ensinar a importancia das abelhas com fungao
de polinizacéo e ainda mostrar solucfes para manté-las preservadas. A construcéo
entre educacédo e educacdo ambiental somente € possivel analisando as variaveis das
castas na sociedade, contextualizando para as questdes socioambientais (MOURA,
2001).

Zimermann et al (2018) selecionaram alguns alunos que receberam
orientacdes e instrugdes para a construcao do tabuleiro. A formagéo da estrutura do
jogo foi desenvolvida com o conhecimento prévio dos alunos pois, a escola
selecionada, estava aplicando conhecimento com referéncia as estruturas fisicas das
plantas e, no mesmo tempo, abordando conceitos de sustentabilidade e ecossistema.

Assim dispde o tabuleiro e as regras para 0 jogo.
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O jogo é composto por um tabuleiro, uma peca de indicacéo de inicio do jogo,
um dado, um personagem para cada jogador, ou equipe, e trés tipos de pecas
bénus diferentes representando néctar, pélen e lugares possiveis para
nidificacdo. A premissa € jogar o dado, percorrer os nimeros de casas
apontadas e realizar a acdo proposta da casa. A¢des essas que envolvem
ganhar pecas, pular ou voltar casas, ficar sem jogar uma rodada ou sair do
jogo. O tabuleiro foi pensado de forma que o trajeto da abelha possa comecar
no lugar em que os jogadores decidirem, portanto, o0 ganhador ndo é aquele
gue chegar primeiro ao final do jogo, mas sim aquele que acumular mais
pecas quando os jogadores decidirem que o jogo acabou. Entendendo que o
ganho de pecas se da ao parar em uma casa que represente situacoes
favoraveis as abelhas como: encontrar plantas fornecedoras de néctar ou
poélen, ou ainda, encontrar pontos de nidificacdo. Uma partida dura o tempo
gue os jogadores se mantiverem interessados pelo jogo ou o tempo que
tenham disponivel para jogar. (ZIMERMANN et al, 2018, p.1075).

Jogos didaticos sdo potenciais para o ensino em si, tratando de conhecimentos
cientificos em ciéncias e biologia. Tais recursos pedagdgicos proporcionam uma
aprendizagem ativa, na qual os alunos sentem prazer em participar e se envolver

nesta atividade, além de aprenderem conhecimentos brincando (BASSOLI, 2014).

Na montagem das quatros partes do tabuleiro, as equipes as uniram formando
um grande tabuleiro (96x80cm). Porém, o design do tabuleiro foi projetado para
montar de diversas formas e, inicialmente, a montagem foi circular para melhor

visualizagao e interagdo dos estudantes.

A proposta pedagdgica desenvolvida por Zimermann et al (2018), o jogo de
tabuleiro, chamou bastante atencédo dos alunos pelo aspecto ludico e por muitos ja
conhecerem as regras dessa modalidade de jogo, tanto que os mediadores nao
tiveram dificuldades nas instrucdes durante a construcéo, além, da possibilidade que
0 jogo trouxe de adaptacdo para contetdo da grade curricular de ensino.

A prética ludica tem como finalidade propor ao aluno pensar e raciocinar, a
fim de construir o seu conhecimento. Uma vez que por meio do
desenvolvimento cognitivo, fisico, social e psicomotor o que o leva a recordar
mais naturalmente o assunto abordado, proporcionando o aperfeicoamento a
sagacidade indispenséavel as praticas educacionais da atualidade. (SILVA;
BARROS, 2020, p.3)

Assim, o jogo de tabuleiro trabalhou conteddos que abordaram as abelhas
como o objeto de estudo, com o tema proposto: colmeia urbana, foi possivel introduzir

dentro da estrutura do jogo os principais conceitos relacionados com as abelhas,
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facilitando o aprendizado, pois, além dos proprios estudantes construirem o tabuleiro,
e a formulagdo das etapas do jogo, utilizaram os conhecimentos prévios, buscando
valorizar as opinides dos discentes. Levar em consideracao os conhecimentos prévios
dos alunos é uma parte importante, pois permite o aluno a fazer parte do processo de
ensino-aprendizagem, segundo Ausubel (2003) o professor tem que partir dos
conhecimentos prévios dos alunos para iniciar o processo de Ensino- Aprendizagem.

4.2 METODOLOGIAS ADOTADAS PARA  CONTEXTUALIZACAO DE
CONTEUDOS SOBRE ABELHAS

As abelhas também servem para desenvolver tematicas para contextualizar
assuntos de varias areas da educacdo. Com relagdo a matematica SILVA (2018)
considera importante desenvolver mecanismo para contextualizar os conteddos
matematicos, pois muitos professores acabam desestimulando os alunos com

excesso de célculos e conteudos pragmaticos.

O estudo desenvolvido por Lima e Angelo (2017) “A Matematica das Abelhas”,
teve como objetivo mostrar que a mateméatica esta presente em diversas situacoes do
cotidiano e que modelos mateméaticos podem ser desenvolvidos em outras areas de
conhecimento. Os autores citam exemplos: os flocos de neve, as moléculas, os
cristais, as formas marinhas e, em especial, os favos de mel que apresentam a forma
hexagonal. Tais exemplos utilizam modelos matematicos no processo de ensino-
aprendizagem. Os modelos didaticos contribuem para que os alunos desenvolvam

habilidades e utilizem sua criatividade.

As utilizacdes desses recursos no processo de ensino podem possibilitar a
aprendizagem dos alunos de forma mais significativa, ou seja, no intuito de
tornar os conteudos apresentados pelo professor mais contextualizados
propiciando aos alunos a ampliacdo de conhecimentos ja existentes ou a
construcdo de novos conhecimentos. (NICOLA; PANIZ, 2016, p.359)

Portanto, com a tematica “a matemética das abelhas” os pesquisadores Lima e
Angelo (2017) apresentaram o formato geométrico Hexagonal que as abelhas

realizam na formacéao dos seus favos de mel (estrutura formada por cera ou alvéolos).
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Nessa apresentagdo os autores demostraram as estruturas hexagonais montando
com papel cartdo. Posteriormente, questionaram o0s alunos com as seguintes
perguntas: O que sdo os alvéolos? Qual a finalidade e a forma geométrica dos
alvéolos? Por que as abelhas utilizam essa forma? Vocés sabem como é o nhome
dessa forma? Durante a oficina os mediadores deram orienta¢des respondendo estes

argumentos.

Ressaltamos que a finalidade da abelha construir os seus curiosos alvéolos
de cera é para neles depositar o mel que fabrica. Levadas por um instinto
admiravel, as abelhas procuram obter para seus alvéolos uma forma que seja
a mais econfmica, isto €, que apresente maior volume ou maior capacidade,
para a menor por¢do de cera empregada. Portanto, € preciso que a parede
de um alvéolo sirva também ao alvéolo vizinho. Logo, o alvéolo ndo pode ter
forma cilindrica, pois, do contrario, ndo haveria paredes comuns e o
desperdicio de material seria enorme. (LIMA; ANGELO, 2017, p.3).

Além desses conhecimentos, Lima e Angelo (2017) também abordaram outros
conteddos, demonstrando outros formatos geométricos como: o cilindro, prisma
triangular, prismas quadrangulares, prisma pentagonal e o hexagonal, no intuito dos
alunos assimilassem a questao do porqué os alvéolos das paredes dos favos de mel
tem a simetria hexagonal. Os alunos também foram mediados a formarem os
poligonos com medidas e célculos de cada area chegando as conclusdes da adocéo
do prisma hexagonal pelas abelhas, teriam custo beneficio, por serem mais
econdbmicos com o0 gasto de material, garantia de bom volume ou capacidade de

armazenamento.

7

Silva (2018) cita que a geometria geralmente é aplicada de forma
descontextualizada, os alunos apenas reproduzem as férmulas mecanizada sem
contextualizar com sua realidade. Ressalta que a geometria esta presente nosso dia

a dia, seja na natureza, ou nas construcgoes.

Embora, a abordagem desta pesquisa destoe das questbes da preservagao e
importancia ambiental das abelhas, colocam esses insetos como protagonistas do
ensino-aprendizagem de conceitos matematicos, aproximando elementos da natureza
ao ensino. Isso, torna-se relevante, pois, os alunos compreendem com mais clareza

conteudos que estdo no ambito tedrico distante da sua realidade. URSI et al, (2018)
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diz que a contextualizacéo de conhecimento técnico-cientifico torna interessante ao

aprendiz, pois 0 objeto estudado ganha sentido.

Neste sentido, a proposta de Lima e Angelo (2017) “A matematica das abelhas”
propulsionou aos estudantes, compreender na pratica elementos matematicos que por
vezes, sdo ensinados distantes da realidade sem assimilacdo. Contudo, despertou
olhares investigativos para as espécies de abelhas, como fala no texto as abelhas sao
“6timas matematicas” sendo fontes de diversos ensinamentos, em diferentes areas de

estudos.
4.3 ABELHAS COMO METODO DIDATICO NO ENSINO INCLUSIVO

Visando assegurar direitos inclusivos, as autoras Guntzel e Coelho (2021)
desenvolveram a Sequéncia didatica para o ensino inclusivo de estudantes com
deficiéncia visual: abordando o tema abelhas.

O processo de formulacdo da Sequéncia Didatica baseou-se na atividade de
apicultura e producédo de mel. Com as referéncias conceituais da interacéo social entre
as abelhas, polinizacao, morfologia, importancia no ecossistema e o risco de extingéo
devido ao excesso de uso dos agrotdxicos. Os conceitos aplicados foram “album
seriado, jogo didatico e maquetes tateis”, os recursos didaticos todos adaptaveis,
acessiveis para todos os alunos da escola, com letras bem legiveis fonte 24, o 4lbum
seriado todo escrito em braile.

A sequéncia didatica percorrida foi:

Para distinguir as castas montou-se o jogo didatico “Associagao das abelhas”.
O jogo continha ilustracdes imagens distintas, tamanho diferenciado das abelhas, uma
representava a Rainha, outra a Operaria e 0 Zangao, nas fichas haviam informacdes
da funcdo de cada individuo na colmeia (letras legiveis e em braile).

Para explicagdo dos conceitos morfologicos, foi necessaria a criacdo de uma
maquete tatil projetando a imagem ampla da abelha, para a identificagdo dos tagmata
das abelhas marcados com fichas de informacdes escrita letras legiveis e braile,
bastante acessivel facil entendimento. Como o assunto engloba de maneira geral a
apicultura, confeccionou o mapa tatil, para identificar a distribuicdo de producédo de
mel nas regides do Pais, utilizou-se diferentes texturas para diferenciar os Estados

regionais.
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Por fim, o Jogo Caminho das abelhas, no formato de tabuleiro, com casas
numéricas contendo perguntas referentes aos conceitos: organizacdo social das
abelhas, polinizacdo, producédo de mel, impacto por meio do uso de agrotoxicos e o
desmatamento como causador da diminuicdo de individuos desse grupo (GUNTZEL,;
COELHO, 202, p.869). Partindo da linha de saida, o jogador lanca o dado com
numeracéo das casas do tabuleiro, para prosseguir no jogo os alunos respondem as
guestbes e avancam uma casa. O tabuleiro bem acessivel as casas com as
numeracdes em relevo e informacgdes em braile.

Todo o processo para desenvolver a sequéncia didatica, partiu dos interesses
dos alunos pela temética envolvendo as abelhas, pois primeiro buscou-se informacdes
e conhecimento prévio a respeito do tema (Ausubel 2003,1980), e através de
guestionarios as respostas eram inseridas no aplicativo Word Cloud, onde, foram
destacadas as palavras mais mencionadas que se relacionavam as abelhas.
Percebemos, a importancia de o mediador vincular interesses e conhecimento dos
estudantes no processo ensino-aprendizagem, além, de estimular o protagonismo dos
estudantes, preparando-os para uma postura autdbnoma, utilizando seus saberes
prévios e conhecimento técnico-cientifico, que tornam o ensino contextualizado
havendo aproveitamento e compreensao do objeto estudado, assim, possibilitando ao
professor construir a didatica- pedagogica para o ensino e avaliagdo (URSI, et al,
2018, p.14).

Embora, a sequéncia didatica tenha sido elaborada para atender um publico
especifico: deficiéncia visual (baixa visdo ou cegueira), este método pode ser
adaptado para ser utilizado por todos os publicos, no qual nenhum individuo fica a
margem, possibilitando a interacéo e inclusdo, além de ser facil a compreensédo e
sendo um instrumento relevante no processo ensino-aprendizagem, pois a sequéncia
didatica, estimula os estudantes a se interessar por questbes envolvendo

conhecimentos das abelhas.
4.4 EDUCA(;AO AMBIENTAL E ECOLOGIA PARA O ENSINO DE ABELHAS

As abelhas contribuem, significativamente, na disseminacdo de milhares de
espécies vegetais participando da polinizacdo da maioria das plantas frutiferas que,
consequentemente, sdo fonte de alimentos abastecendo toda uma cadeia alimentar

direta e indiretamente. No contexto de preservacédo do sistema florestal, que vem
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sofrendo com atividades antropicas como os desmatamentos, queimadas de areas
extensas de mata, além da cegueira botanica, teoria de Wandersee e Schussler
(2002) que sinalizam a desvalorizacdo das pessoas em relacéo as plantas ndo dando
importancia e reconhecimento das mesmas na biosfera e ainda, achar que as plantas
sao seres inferiores que os animais. Tais condutas negligentes com a botanica déo
sinal de alerta para entender a relacéo e percepcdo do homem com essa problemética
ambiental, pois, assim como a mata, as abelhas também estdo em risco com acao

desordenada de desmatamento e uso indiscriminado de agrotoxico no cultivo agricola.

Diante deste contexto, Paiva (2019) visou sensibilizar estudantes, apontando
as atividades ecossistémicas de polinizacdo realizadas pelas abelhas na relacao
cotidiana com o homem. Prop0s acbes da Educagdo Ambiental dentro do contexto
escolar porque ensina 0 respeito ao meio ambiente. Os alunos assimilam a
reponsabilidade socioambientais desde o inicio da sua vida escolar, contribuindo
assim, com a preservacado desses animais com consequéncias benéficas para o
ambiente. Esse tipo de trabalho é uma das principais ferramentas para o processo de
sensibilizacdo da sociedade, além de envolver educador e aluno no processo ensino-
aprendizagem (LEITE et al, 2016).

Desta maneira, verificou-se os resultados das acfes realizadas na Educacéao
Ambiental com temas “Abelhas” desenvolvidos por Paiva (2019) que, primeiramente,
analisou nos livros didaticos distribuidos nas escolas pelo Programa Nacional do Livro
e Material Didatico (PNLD) com o objetivo de averiguar os contetdos relacionados
aos insetos, principalmente, em relacdo ao grupo onde esta inserido as abelhas.
Verificou-se se esses livros abordam assuntos que possibilite a contextualizacdo com
o cotidiano do aluno. A realizacdo dessa busca também contribuiu para comparagao
dos conhecimentos prévios dos estudantes no questionario pré-diagnostico:

“Ao atentar-se para os livros de Ciéncias disponiveis no mercado brasileiro,
sdo observadas uma disposicéo linear de informacgdes e uma fragmentacao
do conhecimento que limitam a perspectiva interdisciplinar. Com abordagens
tradicionais de selecdo de conteldo, esses materiais se fundamentam em
atividades de memorizacdo, sem contemplar a realidade dos alunos,
perpetuando o distanciamento da associacdo ao seu cotidiano e a formacéo
de estudantes treinados para repetir conceitos. (PAIVA, 2019, p.20 e 21)”
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Conciliar conhecimento tedrico ao saber cotidiano do aluno, além de aproximar
0 ensino da sua realidade, é importante para consolidar os conhecimentos prévios
adquiridos no meio social, assim enriquece a educacdo com novas possibilidades de
ensinar (XAVIER; FLOR, 2015).

Paiva (2019) dispbe que, perceptivelmente, torna-se importante desenvolver
atividades transversais de acdes ambientais, diante da lacuna existentes dentro do
material didatico ha distancia do saber cotidiano do publico envolvido. Os livros
didaticos contém assuntos relevantes sobre o grupo dos Insetos, porém, quando se
abordam as abelhas, os livros destacam mais os aspectos utilitario da producédo de
mel, cera, e outros derivados. Segundo o autor é preciso deslocar a abordagem dos
assuntos relacionados ao estudo dos seres vivos de uma visao estritamente voltada
ao utilitarismo humano para uma que considere e aprecie suas relacdes com o0 meio
ambiente (PAIVA, 2019).

O autor argumenta ainda nas suas observacdes que, na maioria dos livros
didaticos, comumente, nos exemplares analisados, havia citacbes da espécie Apis
mellifera, referenciando a interacdo da sociedade e divisdo entre casta, 0 termo
polinizagdo da espécie africanizada conhecida no Brasil. Porém, referéncias de
abelhas nativas ndo foram encontradas em nenhum exemplar. Além disso, ha
supervalorizacdo do ensino teodrico, distanciando do ensino contextualizado.
Desenvolver a praxis educativa das ciéncias no curriculo escolar com novos olhares
€ primordial, pois a Ciéncia constitui a linguagem utilizada para entender o mundo
natural, suas transformacdes e comportamentos explicaveis” (CEOLIN; CHASSOT;
NOGARO, 2015, p.17). Na visdo da autora supracitada, seria interessante que o
suporte dos livros didaticos possibilitasse o ensino, no qual o conhecimento técnico-
cientifico se alinhasse com o cotidiano do alunado. A experiéncia pessoal do aluno,
ao ser trabalhada pedagogicamente, se amplia e favorece a construcdo de novos
conhecimentos e experiéncias de vida (SILVA; MOREIRA, 2010, p.14).

Para coletar conhecimento prévio dos estudantes sobre as abelhas, Paiva
(2019) realizou um questionario pré-diagnostico, perguntando de forma abrangente
“quais os insetos os alunos mais conheciam”. No total 53 responderam, surgiram
32 animais diferentes alguns, particularmente, ndo participam da classe dos insetos,

mesmo assim, foram tabulados. Paiva, (2019) destaca as respostas “Os cinco mais
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citados como “insetos” foram: barata (94,3%), mosca (67,9%), formiga (64,1%),
abelha (49%) e escorpiao (26,4%)”. A autora relata que as inUmeras repeticdes de
determinados insetos poderiam ocorrer pelo fato de serem mais presentes no dia a
dia dos alunos, as abelhas serem mencionadas diversas vezes, provavelmente,
ocorreu devido a intervencgéo de informacdes do professor efetivo com os alunos antes
da pesquisa ser aplicada. O segundo questionamento foi “O que é polinizagao”?
Para esse termo o numero de resposta diminuiu, pois, 37 questionarios retornaram
sem respostas por ndo saberem opinar sobre o tema, jA os demais responderam
conforme suas proprias concepc¢des sobre 0 assunto. Portanto, verificou-se repostas
nas quais algumas faziam sentido, outras nem tanto, tais como: o processo de
transferéncia de pélen; as abelhas tiram p6 amarelo das flores, relacédo entre passaros
e insetos e quem transportam pélen para as flores. Das respostas destoantes do

assunto mencionada pela autora foi:

E quando um produto quimico é colocado num local que tem muito insetos
para mata-los. [sic]: Eu acho que € uma poluicdo de insetos; é quando a
abelha pega o néctar e coloca em outro lugar. A polinizagédo é quando uma
abelha pega o néctar de uma flor e acaba derrubando no chéo e reproduzindo
as flores. (PAIVA, 2019, p.28)

Paiva (2019) descreve a discordancia na falta do ndo conhecimento da maioria
dos alunos nas respostas para o termo polinizacdo, pois o pais possui diversas
espécies de abelhas totalizando no mundo mais de vinte mil espécies na qual séo

importantes polinizadores.

Ainda sobre as observacfes do primeiro questionario, Paiva (2019) prop6s
destacar no emaranhado de vocabularios, palavras que estariam relacionadas as
abelhas. Neste sentido o resultado foi esperado, pois as palavras: mel, picada, flor,
colmeia, voo e ferroada foram destacados por grande parte dos alunos. Segundo as
observacfes da autora, tais respostas foram dadas pelo fato de as referéncias serem
bastante utilizadas na midia como descricdo das abelhas, os alunos instintivamente
associam abelhas e flores. Os meios de comunicag&o influenciam na moldagem e
tendéncias comportamentais da sociedade, além de atuarem como fonte de
informacéo cientificas (SALATINO; BUCKERIDGE, 2016, p.190). Na questdo “qual
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importancia das abelhas”, basicamente, as respostas dos alunos foram relacionadas
com a producao de mel sendo o humano o beneficiado. Ja nos desenhos os alunos
teriam que desenhar a relacdo das abelhas com o meio ambiente. Sendo assim
observados, que na maioria dos desenhos havia relacdo de elementos da natureza

com destaque flora, além da representacédo de abelhas e a producéo de mel.

Paiva (2019) prop6s questionamentos para os alunos sobre o que levaria o
desaparecimento das abelhas e que providéncias poderiam ser tomadas para
minimizar o problema. Entre as respostas mais frequentes que contribuem para a
extincdo das abelhas apareceram: desmatamento, poluicdo, aquecimento global,
gueimadas, agrotoxicos. Como solu¢cdes os alunos propuseram, utilizando dos
mesmos argumentos anterior, ndo desmatar, nao poluir, ndo haver queimadas, utilizar
menos agrotoxico e a pratica da agroecologia. No encerramento das questdes do
segundo questionario pos explicacdes, no qual os alunos responderam se as abelhas
sdo importantes para o ser humano e o porqué. A maioria respondeu, sucintamente,
que sim, respaldando-se da importancia da polinizacdo. Novamente, solicitou
desenhos com representacao da importancia do papel das abelhas. Assim como o0s
desenhados anteriormente, ainda houve bastante a representacdo do mel, mas dessa

vez, as flores e o polen também apareceram consideravelmente.

Diante da aplicacdo da temética de educacdo ambiental realizada na pesquisa
de Paiva (2019), percebe-se que o0s conhecimentos prévios dos estudantes
relacionado as abelhas sdo limitados a informacfes obtidos da midia, sendo no
contexto imaginario e nos livros de apoio didaticos, o alunado ainda relaciona
majoritariamente as Apis mellifera, mesmo com a diversidade de abelhas nativas,
caracterizando certo distanciamento do cotidiano do aluno. Kuster, (2019) descreve a
importancia da valorizagdo dos saberes locais na sala de aula, pois € possivel

estabelecer conhecimento entre os dois pontos, o cientifico e do cotidiano.

Contudo mesmo nao realizando toda Sequéncia Didatica, a tematica teve bom
desempenho nos ambitos da Educacdo Ambiental, os participantes obtiveram
conhecimento sobre as abelhas sem ferrdo, sua diversidade, importancia no meio
ecologico e econdmico. Assim, a sequéncia didatica (SD) mostrou ser favoravel na
disseminacédo do conhecimento sobre os polinizadores (abelhas) obtendo retorno

significativo, podendo ser aplicado em diferentes faixas etarias do ensino fundamental.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Acdes antropicas vém contribuindo para o desaparecimento de organismos
essenciais para a manutencéo da flora. Com destaque, as abelhas correm risco de
serem dizimadas pelos fatores crescente de desmatamento, queimada e uso de
agrotoxico em grande escala na agricultura, fatos que fazem da sensibilizacéo sobre
0 assunto, importante ja nos primeiros anos escolares. As caracteristicas morfologicas
e 0s comportamentos em grupo com divisdes de tarefas por castas, fazem que as
abelhas sejam especializadas na polinizacdo cruzada das plantas. Ademais, séo
responsaveis por manterem espécies botanicas, como por exemplo: as castanheiras
do Brasil (Bertholletia excelsa) e outras do bioma Amazbnico. Diante das
problematicas apresentadas nesse estudo, a busca por recursos para propagar
conhecimento da importancia ambiental das abelhas como: adequacdo de livros
didaticos e acbes de educacdo ambiental nas escolas, sdo fundamentais para

desenvolver e aperfeicoar 0 ensino sobre esses animais.

O levantamento Bibliografico sobre métodos de ensino dos Meliponineos,
especificamente, 0s cinco métodos com propostas diferenciadas abordados,
demonstraram as variacdes e diversidades dos formatos de aplicacdo de temas
centrais que podem ser abordados sobre abelhas. Nota-se que a educacdo ambiental
trazendo os principais conceitos relacionados com as abelhas como: o processo de
polinizagdo e uso do nicho ecoldgico, permite ao alunado um melhor entendimento
desses animais como fundamentais para o meio onde vivem e atitudes que devem ser

tomadas para evitar sua extincao.

Aulas com sequéncias didaticas e estratégias singulares, tais como: em espacos
nao formais, sdo fundamentais para disseminar o conhecimento sobre as abelhas,
propiciando os participantes em contato direto com o objeto de estudo e impactando-
0s para despertar a importancia para sua conservacao. Além disso, o uso de jogos
didaticos (tabuleiro) estimula os estudantes, coletivamente, para o aprendizado da

importancia das abelhas no formato ludico e divertido

Os métodos didaticos analisados nesse estudo mostraram-se eficientes e podem
ser extrapolados para outros grupos de animais, além disso, permitiram aos alunos

reconhecerem as abelhas como seres importantes para a manutencao da diversidade
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das plantas, ressaltando que, a falta do servigo ecossistémico exercido por esse grupo

de animais, coloca em risco 0s ecossistemas e todo o equilibrio ecoldgico.
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