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RESUMO

A ideia de Vida € um tema bastante discutido pelos bidlogos e pesquisadores de modo
geral, tendo em vista a dificuldade de um conceito que abranja a amplitude que este assunto
requer. O objetivo desta pesquisa consiste em compreender a concepcao de vida a partir da
forma como ela vem sendo ensinada no 1° ano do Ensino Médio. A pesquisa apresenta uma
abordagem qualitativa de natureza descritiva e analitica. O percurso metodologico utilizou
como técnicas de coleta de dados a observacdo participante, questionario e analise documental,
visitas de campo e o método fenomenoldgico para descrever as experiéncias dos alunos no
Parque Estadual Sumadma. A andlise dos dados se deu pela Anélise de Contetido de Bardin. O
primeiro capitulo aborda de forma panoramica a historia da ciéncia na busca de compreender
como se d& a compreensdo de vida e suas implicacdes no ensino de Biologia, com vista as suas
implicacdes no Ensino Meédio. O segundo capitulo descreve o percurso metodoldgico
pretendido. No Ultimo capitulo, sdo apresentadas as concepg¢des dos alunos de Biologia do 1°
ano do Ensino Médio sobre o tema vida o desenvolvimento de atividades tendo como plano de
fundo o Parque Estadual Sumautma para contribuir com a ampliacdo das representacfes que 0s
alunos possuem sobre a tematica vida. Conclui-se que é necessario ampliar a discussao para
além da concepcdo bioldgica. Por isso, faz-se necessario uma reflexdo sobre o que é vida numa
concepcao filosofica, historica e religiosa ausente nos livros didaticos, cujas respostas dadas
pelos alunos nos mostram a importancia desta ampliagéo.

Palavras-chave: Ensino dos seres vivos, vivente, Parque Sumalma, estudo dos seres
vivos, Vida.



ABSTRACT

The idea of Life is a topic widely discussed by biologists and researchers in general, in
view of the difficulty of a concept that covers the breadth that this subject requires. The
objective of this research is to understand the conception of life from the way it has been taught
in the 1st year of high school. The research presents a qualitative approach of descriptive and
analytical nature. The methodological path used participant observation, questionnaire and
documentary analysis, field visits and the phenomenological method to describe the students'
experiences in the Sumauma State Park as data collection techniques. The data were analyzing
the data by Bardin's Content Analysis. The first chapter approaches in a panoramic way the
history of science in the search to understand how life is understood and its implications in the
teaching of Biology, with a view to its implications in high school. The second chapter describes
the desired methodological path. In the last chapter, we presented the conceptions of biology
students of the 1st year of high school on the theme of life the development of activities having
as background the Sumauma State Park to contribute to the expansion of the representations
that students have about the theme life. It is concluded that it is necessary to broaden the
discussion beyond biological conception. Therefore, it is necessary to reflect on what life is in
a philosophical, historical and religious conception absent in textbooks, whose answers given
by the students show us the importance of this expansion.

Keywords: Teaching of living, living beings, Sumauma Park, study of living beings.
Life.
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INTRODUCAO

No meu ultimo ano do Ensino Médio tive a oportunidade de fazer parte do Projeto de
Iniciacdo Cientifica Junior — (PIBIC-Jr) no Instituto Nacional de Pesquisa na Amazonia
(INPA), essa foi uma etapa muito significativa em minha vida escolar pois possibilitou que eu
ampliasse meus horizontes, na verdade foi determinante, eu ndo sabia 0 que queria na época,
na verdade, queria fazer medicina, mas qual é o adolescente que tem realmente estabelecido
sua profissdo com os objetivos mais sinceros, digo, sem pensar no financeiro. Nunca me
Imaginei como professora apesar de na infancia brincar muito de escolinha.

Quando entrei na faculdade no curso de Ciéncias Bioldgicas na turma de bacharel em
uma universidade privada esperava sair sabendo tudo sobre os seres vivos, sobre a alimentacéo
dos bichos, sobre microbiologia, a genética, area que chama a atencdo da maioria dos alunos
do ensino médio porque querem saber sobre 0s motivos de algumas pessoas nascerem com
deformacoes.

A disciplina Anatomia também é outra area da Biologia que chama a atencdo porque
nos, seres humanos, queremos saber sobre o funcionamento do nosso corpo e principalmente
sobre a origem dos seres vivos, sobre como crescem os bebés, queremos saber como funciona
0 nosso corpo e onde origina a vida, sendo este Gltimo um dos temas que levanta muitas
discussdes e nos leva a reflexao.

Ao longo da graduacdo aconteceram alguns contratempos e por conta destes refiz meu
vestibular e passei no Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Amazonas-
IFAM, 14 praticamente recomecei 0 curso, a matriz curricular era diferente pois agora nao faria
mais bacharelado e sim Licenciatura. Meu primeiro projeto na Licenciatura foi o Programa de
Iniciacdo a Docéncia — PIBID, durante seu desenvolvimento me apaixonei pela docéncia e
ampliou minha visdo sobre o ser professor, claro, sabemos que a graduacdo ndo nos ensina a
ser professor mas nos mostra um pouco do que € ser professor e a importancia desta profissao
para a sociedade bem como sobre a pesquisa na educacao.

A professora coordenadora da Area de Biologia sempre nos desafiava com leituras a
respeito da pesquisa na docéncia o que contribuiu muito na minha formagdo académica.
Participei do Projeto de Monitoria na Disciplina Anatomia Humana e comparada e vislumbrei
a docéncia no ensino Superior. Mas para mim, faltava explorar o outro lado da Biologia, a parte
especifica, ou seja, eu queria ter uma experiéncia para além da docéncia, queria experimentar

o laboratério, o campo, o outro lado da moeda.
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Em 2016 passei no processo seletivo para o Programa de Iniciagcdo a Pesquisa no INPA
novamente para desenvolver uma pesquisa no laboratério Tematico de Biologia com o projeto
Biogeografia de Bucco capensis, foi uma experiéncia incrivel pude satisfazer em parte minha
curiosidade e perceber a diferenca entre o0 ensino de Biologia e a pesquisa cientifica, mas ainda
assim parecia que estava faltando algo, queria conciliar o espago escolar com 0 espacgo de
pesquisa, elaborei um projeto sobre espacgos ndo formais e vi nisso uma abertura e uma ligacéo
ao mesmo com as duas coisas que eu mais gostava.

Antes de concluir a graduacdo me propus a desenvolver e ampliar meus conhecimentos
na pesquisa em educagdo, me inscrevi no processo seletivo e ndo imagina os desafios que viriam
pela frente. Percebi no primeiro ano de mestrado o quanto eu estava despreparada e o quanto
desconhecia sobre a pesquisa, sobre a Ciéncia e sobre a Biologia. Ao longa desta pesquisa me
vieram dois questionamentos acerca da minha formacdo: Como eu pude passar por uma
graduacdo em Licenciatura sem nunca ter me aprofundado na historia da Ciéncia e ndo conhecer
Bachelard? e como nunca tinha refletido sobre a vida para além da minha &rea, minha zona de
conforto?

Quanto mais estudamos mais queremos saber, esta pesquisa me desafiou como
professora e como ser humano pois me possibilitou ver a pesquisa em educagao por um outro
angulo que jamais imaginei. Ver a Histdria da Ciéncia, e a vida para além da minha caixinha
com um novo olhar, colocando em suspenso aquilo que eu penso ou pensava a respeito e fica
para minha reflexdo o que é a vida?

A vida para nds é formada com a maneira que a enxergamos, logo, nossas perspectivas
irdo influencias a maneira como investimos nosso tempo, nosso dinheiro, NOSSOS
relacionamentos, a forma como experienciamos o0 mundo.

Ao longo da existéncia humana muitas questfes surgiram na busca de compreender a
sua origem e de tudo que existe no planeta, no universo e o motivo de sua existéncia.

Uma das tentativas de explicar a existéncia de tudo foi através da Religido e da Ciéncia.
No Antigo Egito, uma das civilizagdes mais antigas, por exemplo, se acreditava que o farao era
um deus e que ap0Os a morte existia vida que dependeria das atitudes em vida de cada individuo.
A vida humana, de acordo com a Religido, é composta por corpo, alma e espirito, onde o corpo
é a parte material, esséncia fisica; a alma é personalidade e o espirito é a bateria da vida
(HATCHER, 2013). E bom lembrar que alma para os gregos tem um sentido diferente dos
religiosos. A Alma é causa e principio do corpo vivente (ARISTOTELES, 2007).

Na Ciéncia, a vida pode ser discutida na Filosofia através da vivéncia, da consciéncia e

do cuidado com o corpo, ou seja, o cuidado de si. Na Biologia, a vida é tratada como tema
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central, pois Biologia € a ciéncia que estuda a vida ou, como alguns autores conceituam,
Biologia é a ciéncia que estuda os seres Vivos.

Neste sentido, se observa a dificuldade de encontrar um padréo nos livros didaticos ou
em artigos sobre o conceito de Biologia. Isso se justifica pelo fato de também haver uma ampla
discussdo sobre o conceito de vida. Atualmente existem teorias e hipéteses, como: Geragao
espontanea ou Abiogénese (a mesma que geragdo espontanea, a partir de uma matéria bruta ou
inanimada), Biogénese, a teoria de Oparin e Haldane e entre outros que tentam explicar como
se deu a origem do universo e da vida. Alem desses, ha alguns como o Animismo, Mecanicista,
Essencialismo, Vitalismo, Neodawismo, Autopoiético e Biossemidtica que visam compreender
sobre a vida. Comecar a nos questionar sobre a vida € como mergulhar em um mar de davidas.

O conceito de vida € crucial para entender a diferenca ou similaridade entre 0s humanos
e 0S outros seres Vivos, entre 0s seres vivos e 0s ndo vivos. Conceituar vida pode nos ajudar a
compreender os organismos, seus fendmenos, suas causas e efeitos e pode nos ajudar na
manutencdo da vida, protegendo e cuidando. Pode-se entender vida como sendo organizacéo
universal da matéria e/ou como a experiéncia de um ser vivo, ou seja, consciéncia da vida
(CANGUILHEM, 2012).

Quando pesquisamos a respeito do tema na Histéria e na Ciéncia, normalmente os
conceitos estdo relacionados aos cuidados com o corpo, pois essa discussdo teve inicio com a
questdo de manter o corpo saudavel.

A teoria da evolucdo tem um papel significante no entendimento das origens
morfoldgicas e comportamentais de nossa espécie, pois a partir desta questdo a ideia da origem
passou a ser discutida como resultado de modifica¢des biolégicas ao longo do tempo, porém o
corte entre o ser vivente e 0 ndo vivo é um problema decisivo (FOUCAULT, 1992).

Tendo em vista 0s pressupostos e 0 que ainda precisamos esclarecer sobre o tema vida,
0 objetivo desta investigacdo é compreender a concepcdo de vida e como o tema vem sendo
trabalhado no 1° ano do Ensino Médio, cujos objetivos especificos sdo: verificar as bases
teoricas, epistemologicas e metodoldgicas que podem articular para a compreensdo e
abordagem do tema vida no ensino de Biologia; Conhecer as concepgdes que os alunos de
Biologia do 1° ano do ensino médio possuem sobre o tema vida e elaborar e aplicar atividades
sobre 0 tema vida tendo como plano de fundo o Parque Estadual Sumaima de modo a
possibilitar a ampliagéo das representa¢des dos alunos.

O percurso metodoldgico utilizou como técnicas de coleta de dados a observacdo
participante, questionario e analise documental, visitas de campo e 0 método fenomenoldgico

para descrever as experiéncias dos alunos no Parque Estadual Sumauma. A pesquisa apresenta
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uma abordagem qualitativa de natureza descritiva e analitica. A analise dos dados se deu pela
Anélise de Conteudo de Bardin. A fundamentacdo tedrica teve como principais autores,
Bergson (2005), com a ideia de vida como sendo um impulso vital, Canguilhnem (2012),
organizacdo universal da matéria e/ou como a experiéncia de um ser vivo, Hans Jonas (2006)
acredita na vida como sendo uma superacdo do dualismo entre corpo e alma, logo a vida é
constituida ao mesmo tempo pela matéria e espirito e Jacob (1983) que defende a vida pelo
ponto de vista da hereditariedade e nos faz refletir sobre a historia da biologia.

O primeiro capitulo aborda de forma panoramica a histéria da ciéncia na busca de
compreender como se d& a compreensao de vida e suas implicagdes no ensino de Biologia, com
vista as suas implicagdes no Ensino Médio. O segundo capitulo descreve o percurso
metodoldgico. No ultimo capitulo, sdo apresentadas as concep¢oes dos alunos de Biologia do
1°ano do Ensino Médio sobre o tema vida, cujo desenvolvimento as atividades foram realizadas
no Parque Estadual Sumadma visando contribuir com a ampliacdo das representacfes que 0s
alunos possuem sobre a tematica vida. Conclui-se que é necessario ampliar a discussdo para
além da concepcdo bioldgica. Por isso, faz-se necessario uma reflexdo sobre o que € vida numa
concepcao filosofica, historica e religiosa ausente nos livros didaticos, cujas respostas dadas

pelos alunos nos mostram a importancia desta ampliagéo.

1. HISTORIA DA CIENCIA E O ENSINO DE BIOLOGIA

Neste capitulo, temos como base os seguintes autores: GRIBBIN (2002); BYNUM
(2014); MAIA (2007) e POPPER (1982) para retratar de forma panoramica a historia da Ciéncia
na busca de compreender como se iniciou o estudo sobre a ideia de vida e suas implicacGes no
ensino de Biologia em uma perspectiva filoséfica, com vista as suas implicagdes no Ensino
Médio, além de ser uma tentativa de explicar a mim mesma como me aconteceu de ter sido

langada do ensino de Biologia para a historia da Ciéncia.
1.1 AHISTORIA DA CIENCIA E A BIOLOGIA
Na historia da ciéncia 0 homem busca resposta a diversas perguntas, tais como: De onde

viemos? Como surgiu tudo o que existe? Do que sdo formadas as coisas? Qual a origem da

vida? Diante destes e outros questionamentos, 0 homem criou estratégias e teorias que
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explicassem a origem do universo e mecanismos para compreender a si proprio e a origem das
coisas que o cercam.

A ciéncia, por sua vez, consiste em uma busca incessante pela verdade, respostas,
mesmo momentaneas, uma vez que verdade absoluta é histérica (RODRIGUES; GRUBBA,
2012) e sdo sucessivas as tentativas de colocar novas questdes em evidéncia, ou melhorar,
colocando as antigas questdes de maneira nova (JACOB, 1983). A Ciéncia, entdo, € uma
maneira de investigar as coisas que existem, é a ponte para a descoberta, seja na educacao ou
em algum campo especifico como a Biologia, a Antropologia ou a Historia.

Para Bachelard (1978), Ciéncia € um produto do espirito humano, conforme as leis de
nosso pensamento e adaptacdo ao mundo exterior. A Ciéncia ¢ “essencialmente uma atividade
de solugao de problemas” (LAUDAN, 2011, p.17).

Aristoteles acreditava que todos os homens desejavam saber mais sobre a natureza e
sobre si mesmo. Assim, a Ciéncia surge como uma ferramenta primordial na busca por respostas

para aquilo que ndo se conhece ao longo da existéncia humana (BYNUM, 2014), neste sentido:

Os cientistas querem saber 0 que acontece e por que, seja a partir de perguntas
simples como O gue deixa as folhas marrons, amarelas e vermelhas no outono,
uma vez que estavam verdes o verdo inteiro? A perguntas mais complexas
como o que faz com que uma célula comece a se dividir sem cessar, resultando
no desenvolvimento de cancer em uma pessoa? (BYNUM, 2014, p.30).

E interessante perceber que todas as coisas que o homem inventou ao longo de sua
existéncia sdo respostas as necessidades momentaneas e que foram sendo melhoradas a partir
de uma pergunta inicial ou, como afirma Francois Jacob (1983), é através dos questionamentos
incessantes remanejados ao longo do tempo de forma gradual que transforma a maneira de
considerar a vida e o ser humano.

O progresso cientifico se constroi passo a passo, tijolo por tijolo, “dado que a ciéncia
nao terminou de modo algum” (GRIBBIN, 2002, p.19) e para que haja um progresso cientifico,
se fazem necessérias as revolucdes cientificas (KARL POPPER, (2013), as revolucGes
cientifica de Thomas Kuhn (2009) e Karl Popper (2013) com o processo de refutabilidade e
as quebras de paradigmas (THOMAS KUHN, (2009) ou ainda a superacdo dos obstaculos
epistemoldgicos abordadas por Bachelard (1996), uma vez que a ciéncia esta em constante

processos de retificaces, em busca de novas certezas (PRIGOGINE, 2003), logo,

“0 que a histdria, especialmente a histéria do pensamento cientifico ou
técnico? Um cemitério de erros, ou até mesmo uma colecdo de monstra
relegados com razdo ao quarto de despejos bons apenas para um canteiro de
demolicdo”. (KOYRE, 2011, pag. 265).



22

Portanto, é preciso “desconfiar das aprecia¢cbes demasiado prematuras — aquilo que
ontem era admiravel hoje pode nédo ser mais e, ao contrario, aquilo que ontem era ridiculo hoje
pode absolutamente n&o ser”. (KOYRE, 2011, p.265).

Atualmente, teorias e hipdteses como: Geracdo espontanea, Abiogénese, Biogénese, a
teoria da evolugdo molecular postulada por Oparin e Haldane, e a pseudoteoria do Design
Inteligente, por exemplo, buscam explicar como se deu a origem do universo e da vida no
planeta, sendo esses temas normalmente um dos primeiros assuntos a serem trabalhados em
Biologia, com exce¢do do design inteligente, por ser considerada por alguns criticos uma
variacdo sofisticada do criacionismo.

Para que o homem tivesse o conhecimento de como a vida surgiu, foram e séo
necessarios varios estudos sobre a composicao dos organismos vivos, a comecar pela anatomia
e fisiologia. Afinal, para que o homem compreendesse como funciona minuciosamente o seu
préprio corpo, foi importante comecar a entender as partes que o compunham. Portanto, para
se conhecer uma maquina é preciso conhecer cada peca para entdo percebé-la como um todo
(BYNUM, 2014).

Um dos fildsofos que se dedicou a estudar os seres vivos foi Aristételes, que trouxe
como contribuicdo a organizacdo dos organismos como vegetais e animais em grupos e suas
fungdes. Suas pesquisas tiveram abertura a partir da sua curiosidade em saber como se
desenvolviam antes de nascer, chocar ou germinar e, depois disso, como cresciam.

O homem logo soube interpretar e explorar a partir da observacdo a permanéncia das
formas através das geracgdes e as semelhancas entres os seres a partir das observagdes (JACOB,
1983). Avristoteles, por exemplo, atribuiu as funcfes de animais superiores, como 0s seres
humanos, as atividades de uma “alma” que tem diversas faculdades ou fun¢des. Nos humanos
havia seis faculdades principais da alma: nutricdo e reproducao, sensacdo, desejo, movimento,
imaginacgdo e razdo, sendo algumas delas aceitas como caracteristicas dos seres ainda hoje.
Portanto, para Aristoteles, todos os serem vivos tém algumas dessas capacidades.

Ja para Hans Jonas, na obra Vida, Técnica e Responsabilidade, a vida precisa ser
pensada de uma forma nova, o que quer dizer de maneira integral. Ele afirma que “a vida ¢ uma
historia de um desenvolvimento continuo da matéria e do espirito” (JONAS, 2015, p.20) e que
se faz necessario que a partir da prépria Biologia e dos elementos trazidos pela fenomenologia
um novo tipo de reconhecimento da vida a partir do monismo, onde a matéria e 0 espirito seriam

apenas um elemento. Neste sentido, reconhece-se a vida como uma unidade, ou seja, tanto a
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matéria quanto espirito sdo vistos como um so elemento e ndo como coisas distintas, como ja
foi feito anteriormente.

Francois Jacob, professor de genética da célula, estudioso da fisiologia e da medicina,
aborda a questdo da vida a partir do micro, ou seja, desde a composicdo das células até o
organismo. Ele postula que “o ser vivo representa certamente a execug¢ao de um projeto” o que
nos levaria a crer em um ser que criou todas as coisas. Entretanto ele complementa, dizendo
que o ser vivo “ndo foi concebido por uma inteligéncia alguma”, e ainda ressalta que néo
acredita em um ser superior. Para o autor, a hereditariedade é a chave e a reproducéo se tornou
uma reproducdo de moléculas, isso porque a estrutura das macromoléculas é minuciosamente
determinada pelas sequéncias de quatro radicais quimicos (JACOB, 1983). Jacob aqui vai além
daquilo que Aristételes configurava como uma caracteristica dos seres vivos. O teorico explica
que a reproducao é ao mesmo tempo a origem e o fim.

Entre a origem e fim da vida, alguns autores nos relembram a questdo da permanéncia,
sobrevivéncia e existéncia do ser. Isso possibilita a reflexdo sobre o porqué de estudarmos a
vida. Por que os seres humanos sempre procuraram saber a respeito da origem da vida? A
resposta pode parecer simples: para continuar existindo, para melhorar suas condi¢des de vida,
para dar vida, para reviver os mortos. Ou, talvez, essa seja uma pergunta complexa, ndo €
mesmo? Mas quando olhamos pelo viés da historia, essas perguntas podem ter respostas
determinadas a partir de um dado momento histdrico. A principio, 0 homem queria conhecer a
respeito das origens das coisas para manipuld-las e se aproveitar delas. Vemos isso, por
exemplo, com a agricultura, com as plantas medicinais e com a domesticacdo dos animais em
seu beneficio. Portanto, 0 homem logo procurou interpretar e explorar a natureza para cultivar,
plantar, criar animais, aprimora-los para tornd-los comestiveis ou domésticos, o que nos da a
ideia de hereditariedade para usa-los em beneficio préprio, seja na forma de alimentacao ou na
cura das doengas, como o caso dos chineses que fizeram uma lista com aproximadamente 365
ervas, prescrigdes e venenos em trés volumes, cujas receitas encontradas ainda séo usadas na
terapia moderna. Logo, “o poder de transformar em seu proprio beneficio esta assinado no
ambito de uma necessidade absoluta em fazé-lo, dada a ameaca constante do ndo-ser que ele
mesmo carregou para dentro da existéncia” (JONAS, 2015. p. 24). A medicina, a exemplo do
interesse do homem, “é uma tentativa consciente do homem de combater a doenga, entdo ela é
tao antiga quanto a propria consciéncia” (MONDADORI, 1967, p. 8).

Entendemos com isso que 0 homem busca sua existéncia, o continuar a existir, a partir
de sua liberdade em usar a natureza em seu beneficio préprio, pois a vida é uma luta constante

em continuar existindo, onde viver é fugir da morte, 0 que torna a existéncia uma aventura
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perigosa (JONAS, 2015) ou conforme Darwin, a vida é uma luta pela existéncia, pela
conservacao das espécies (FREZZATTI JR, 2015).
Vemos isso hoje com a questdo do COVID-19, com a busca de uma cura, pois a

preocupacao nao esta apenas em encontrar a cura, mas em manter-se vivo e seguro. Ou seja,

A morte é um problema dos vivos. Os mortos ndo tém problemas. Entre as
muitas criaturas que morrem na Terra, a morte constitui um problema sé para
0s seres humanos. Embora compartilhem o nascimento, a doenca, a juventude,
a maturidade, a velhice e a morte com os animais, apenas eles, dentre todos 0s
vivos, sabem que morrerdo; apenas eles podem prever seu préprio fim,
estando cientes de que pode ocorrer a qualguer momento e tomando
precaucdes especiais — como individuos e como grupos — para proteger-se
contra a ameaca da aniquilagdo. (ELIAS, 2001, p. 7)

Portanto, o estudo da vida se configura como:

[...] um vasto, moderno e arrojado estudo pelo qual procuramos compreender
a natureza mais intima de cada fendmeno que se passa no interior da célula,
numa fascinante investigacdo para explicar cada procedimento normal ou
anormal do organismo, justificando a natureza das doencas, procurando
corrigi-las ou evitéa-las e entendendo melhor a prépria vida.” (SOARES,1999,
p. 66).

A partir das investigacGes sobre doencas que se iniciou com Hipocrates e que teve
influéncia de vérios fatores incluindo a medicina empirica tradicional, a astronomia assirio-
babilénica e as leis sanitarias judaicas e egipcias que formaram as fundacGes do maior
influenciador da medicina (MONDADORI,1967), é que se deu a busca pelo funcionamento do
corpo humano, afinal “[...] o ser humano ¢ muito mais que um emaranhado de células, tecidos
e orgdos regidos por leis mecanicistas” (TEXEIRA, 2017, p.155), e 0s organismos sdo como
unidades metabdlicas onde cada corpo vivo traduz a vida como uma eterna necessidade
(JONAS, 2015).

Os seguidores de Hipdcrates acreditavam que o corpo humano era constituido pela unido
de quatro elementos (terra, ar, agua e fogo) e pela unido suas propriedades (quente, frio,
molhado e seco), e que a vida teria como condicdo bésica o calor inato e, caso esse falhasse, a
vida cessaria além do pneuma que deveria penetrar por todo o corpo através da traqueia e
circular pelas veias junto com o sangue (MONDADORI,1967).

Neste sentido, a busca por conhecer sobre o corpo humano e seu funcionamento suscitou
em Vvérias pesquisas desde a locomocao do corpo a genética, afinal ndo é apenas estudar as
estruturas anatdmica e fisioldgicas buscando apenas conhecé-las e melhora-las a partir das

doencgas, mas seria a:



25

verificagdo do grau de risco de desenvolvimento de doencas, o0s testes
genéticos, o aconselhamento genético, a terapia para doencas genéticas, as
células-tronco para regenerar tecidos, a terapia celular, a escolha de embrides
para reproducdo humana. (PUTTINNI, 2015, p 450).

Tudo depende da perspectiva em que atribuimos sentido a vida, ou seja, “tudo depende
do sentido do termo ‘vida’, ora significando o participio do presente (vivente), ora o participio
do passado (vivido), em uma relagcdo entre o conceito e a vida mesma, que sugere 0 acesso a
prépria vida” (PUTTINNI, 2015, p.457). Neste sentido, estudar a vida e o vivo inclui
praticamente tudo, seja 0 espaco em que 0s seres Vivos habitam, seja 0s objetos que compdem
esse ambiente. Pois um ser vivo “nd0 Se resume unicamente a sua estrutura visivel. Ele
representa uma malha da rede secreta que compde e une um todo” (JACOB, 1983, p. 28).
Portanto, tudo o que existe conta uma historia.

A partir de pesquisas arqueoldgicas sobre a historia da medicina em relagéo as doencas,
foram encontradas placas de argila com manuscritos do Babil6nicos, que acreditavam no
sangue como fonte de todas as funcdes vitais, sendo que o figado era o principal 6rgéo, ou seja,
o centro da distribuicdo do sangue em todo o corpo € portanto a origem da vida (MONDADORI,
1967). Este pensamento originou a crencga de que a continuidade da vida dependia da renovacéo
do sangue através da alimentagdo. Para os egipcios, o principio vital era a respiragdo, mesmo
sabendo que a circulacdo era o centro da circulagdo do sangue, acreditavam que a vida dependia
da respiracéo. Os chineses, por outro lado, acreditavam que “todo o sangue no corpo humano é
controlado e regulado pelo coragao” (MONDADORI, 1967, p. 19).

Para que n6s nos conhecéssemos melhor enquanto organismo e para que entendéssemos
sobre nossa origem, diversos estudiosos comegaram a pesquisar mais sobre o corpo humano
em comparacdo a outros animais, tanto que a julgar pelos registros dos egipcios, os chamados
hierdglifos, a anatomia parece ter evoluido do estudo de animais, em um destes registros que
representa o coracdo, apresenta a forma do coracdo de bovino, o Utero em nada se parece,
representa com o de uma mulher (MONDADORI, 1967). Assim, percebemos a falta de
interacdo e visibilidade concreta do corpo humano por considera-lo algo mais sagrado, que néo
pudesse ser aberto, violado, por conta das divindades ou a julgar pelos egipcios e chineses a
necessidade de manter a integridade do corpo para apds a morte.

Galeno, trouxe grandes contribuicdes para a ciéncia, como a descoberta da pulsacdo
ampliando desta forma o conhecimento sobre o que faziam os 6rgaos a partir de dissecacgéo e
desmonte de animais, pois presumiu que a anatomia de porcos ou macacos apresentava uma

semelhanca a de seres humanos. De certa forma, ele estava certo, mas também havia diferencas
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0 que foi descoberto mais tarde por Vesalius através de quebras de paradigmas da época
(BYNUM, 2014).

A leitura de Galeno levou Versalius (1481-1512) “a redescobrir a importancia que o
mestre atribuia & pratica de disseca¢io na formacio de anatomistas e médicos” (NATERCIA,
2003), por sua vez deu inicio a constatacdo de que 0s animais teriam estruturas anatdmicas e
fisiologicas diferenciadas dos seres humanos tendo em vista que era preciso respirar, se
alimentar e se locomover, algo parecido com o que afirmava Aristoteles. Para o filosofo e
cientista, “tudo dentro dos vegetais e animais tem um objetivo (fungdo) especifico, porque o
Criador ndo projetaria nenhuma parte sem utilidade alguma” (BYNUM, 2014, p. 68).

Em sua busca pela explicacdo de como os organismos sdo formados, Aristoteles
suscitou perguntas, como: Como o0s animais fazem para respirar? Como funcionam o0s
musculos? e como os animais sdo formados? (BYNUM, 2014). A partir destas indagac6es
passou a observar ovos fertilizados e fez a descricdo minuciosa de como 0s pintos se
desenvolvem dentro do ovo. O primeiro sinal de vida que observou foi “uma nddoa de sangue
pulsando no que se tornaria o coragdo do pinto” (BYNUM, 2014. p. 28), o que o convenceu de
que o coracdo era o principal 6rgdo nos animais, comandante das emoc¢des contrariando o que
acreditavam os gregos e Platdo.

Com o passar do tempo, Aristoteles, em sua busca incessante por uma explica¢do que
pudesse ser aceita pela sociedade da época, “encontrou uma boa maneira de descobrir o que é
feito pelas diversas partes de um vegetal ou de um animal, como folhas, asas, estbmago ou rins”
(BYNUM, 2014). A partir de suas observagoes, “presumiu que a estrutura de cada parte era
projetada tendo em mente uma funcao especifica”, ou seja, na concepg¢ao dele as “asas eram
projetadas para o0 Voo, assim como o estdmago, para a digestdo dos alimentos e 0s rins, para o
processamento da urina”, cada parte era diferenciada tendo em vista a fungdo que exercia no
organismo (BYNUM, 2014).

Para ele, existiam duas ideias importantes para explicar a natureza das coisas, como o
porqué de uma magca cair da arvore, ou o0 motivo pelo qual os seres vivos tém um ciclo (nascer,
crescer e morrer). A primeira ideia era a da potencialidade, onde cada coisa tem seu potencial.
Segundo ele, uma pilha de tijolos tem o potencial de se tornar um muro ou uma casa, assim, a
construcdo se transforma a pilha de tijolos que no caso, sdo objetos inanimados de um tipo de
potencial para um tipo de coisa acabada ou “atualidade” que seria a segunda ideia. A atualidade
¢ “uma extremidade da potencialidade, quando as coisas com potencialidade encontram seu

‘estado natural’”, portanto, tudo volta de certa forma ao ponto inicial, o fim pelo qual foi criado,
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uma vez que “as causas finais suscitam um conjunto distinto de questdes” (BYNUM, 2014, p.
28).

1.2 SOBRE A POTENCIALIDADE DAS COISAS

Galeno tinha uma vasta experiéncia no tratamento cirdrgico de ferimentos e com base
nela comecgou a escrever sobre anatomia e fisiologia de seres humanos e animais, € como um
dos seus feitos importantes postulou a doutrina hipocratica dos humores na maneira como foi
utilizada por mais de mil anos, a qual tinha como foco a ideia de equilibrio e desequilibrio os
humores ja discutida pelos indianos. Com base em seu her6i Hipdcrates, defendia também a
ideia da existéncia de quatro humores, sendo eles: sangue, bile amarela, bile negra e fleuma —
eram, de formas especiais, quentes ou frios, imidos ou secos. Conhecer esses humores era
essencial para determinar o diagndéstico dos pacientes. Outra contribuicdo foi pratica de sentir
0 pulso do paciente — algo que os médicos fazem até hoje (MONDADORI, 1967; BYNUM,
2014).

A respeitos dos chamados humores, para os Indianos, eram divididos em humores
fisicos atribuidos ao espirito, a bilis e a fleuma, e humores morais que poderiam causar doencas
fisicas, 0 que seria uma ideia prévia das doencas psicossomaticas (MONDADORI,1967).

Galeno aprendeu sobre anatomia humana e ampliou seus conhecimentos na area a partir
de dissecagbes de animais, COmo porcos e macacos, e por lances de sorte — a descoberta de um
cadaver em decomposicdo ou ferimentos graves que mostravam a estrutura da pele, dos
musculos e dos 0ssos. A técnica de dissecacdo era mal vista na época por considerar o corpo
como algo sagrado, que deveria ser preservado e nao invadido. Seus estudos iniciais deram
origem a inimeras publicagdes, entre elas a “Dos usos das partes, analisando as estruturas das
‘partes’, ou 6rgaos, e a fungao que exerciam no funcionamento de todo o corpo humano”. Como
ja discutia Aristoteles, tudo tem sua funcionalidade.

Diante de suas descobertas e com base no que acreditavam os gregos, em especial
Empédocles, membro da escola greco-latina, que o coragéo era o centro do sistema circulatorio
e que o sangue fluia incessantemente, enquanto que o pneuma ou sopro de vida era distribuido
pelo corpo inteiro através dos vasos, logo, a vida era um pneuma, ou seja, “no centro de toda a
funcdo corporal estava uma substancia que os gregos chamavam de Pneuma que transmitia a
ideia de “ar”; ela deu origem a varios termos médicos como “pneumonia”

(MONDADORI,1967; BYNUM, 2014; MARTINS, 2007). Os tipos de pneumas estdo
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associados a 6rgdos importantes (figado, coracdo e cérebro). Este sistema foi utilizado por
varios anos para explicar como funcionava o corpo saudavel.

Para entender como cada um dos pneumas funcionava era importante compreender
como ocorria o funcionamento do corpo, o tipo mais basal era associado ao figado. Neste 6rgéo,
acreditava Galeno, era capaz de obter material do estomago, depois passar pela digestdo por
uma transformacéao de nutrientes em sangue e, a seguir, infundi-lo com espirito “natural”. Por
isso, acreditava-se que o sangue do figado percorria as veias por todo o corpo para nutrir 0s
musculos e outros 6rgdos. O sangue era distribuido em uma parte que iria para o coracdo onde
ocorria o refinamento por outro espirito, o “vital”, que iria posteriormente para nutrir os
pulmdes onde se misturaria ao oxigénio. Nesta etapa, Galeno observou que o0 sangue tinha um
tom vermelho mais escuro e passou a acreditar que neste sangue havia a presenca de um espirito.
Outra observagdo importante foi que parte “do sangue do coragdo também percorria o cérebro,
onde era misturado com o terceiro tipo de pneuma, o espirito animal. Portanto, acreditava-se
que “esse era o tipo mais refinado de espirito, pois dava ao cérebro fungdes especiais proprias
que fluia pelos nervos, permitindo a movimentacdo dos musculos e a experimentacdo do mundo
externo através dos sentidos como o sabor do alimento através do paladar ou o toque a uma
estrutura aspera atraves do tato (MARTINS, 2007).

Dando continuidade aos trabalhos sobre a incrivel maquina humana, outros grandes
estudiosos do corpo humano foram Andreas Vesalius (1514-1564) e, décadas depois, William
Harvey. Andreas Vesalius trouxe grandes contribuicdes ao trabalho de Galeno quanto a
anatomia, inclusive a ele podemos atribuir na area anatémica como o maior influenciador na
arte de ilustrar com precisao cada membro do corpo humano, as imagens que produzia “eram
tdo boas que médicos de toda a Europa passaram a copia-las para uso préprio” (BYNUM, 2014;
JACOB, 1983) por conta das riquezas de detalhes. Vesalius era fascinado pelas estruturas
(anatomia) do corpo, mas os cadaveres, diferentemente dos seres vivos, nao realizam funcgdes
(fisiologia) como respirar, digerir e caminhar (BYNUM, 2014).

William Harvey, por sua vez, realizou varias dissecacdes e experimentos, um dos mais
conhecidos é o do torniquete, onde se amarrava uma atadura bem apertada em volta do braco.
Quanto mais apertada, mais impossivel era de o fluxo sanguineo passar, 0 que deixava a parte
isolada pélida e gelada. Esse simples experimento serviu para explicar como o0 sangue podia
circular pelo nosso corpo, contribuindo assim com a parte fisiologica pouco estudada por
Vesalius. Um dos fascinios do médico Harvey era o sangue, por acreditar ser a parte essencial

para a vida, o que concorda com o que Galeno discutia sobre os pneumas e o coragéo, pois sem
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as batidas do coracdo nédo existia vida (BYNUM, 2014; FOUCAULT,1992). Neste sentido,
observa-se a importancia que Harvey dava a analise dos funcionamentos.

Harvey queria entender como ocorria 0 funcionamento do coragéo, o que de fato fazia
ele bater e 0 que realmente acontecia em cada batida. Para isso, dissecou diversos animais e
comparou o0s batimentos. Nisto observou que repteis, diferentemente dos mamiferos, tinham as
batidas mais lentas. Além disso, para ajudar os outros a compreenderem, realizou diversos
experimentos, tornando-se 0 pioneiro na experimentacéo na Biologia e na Medicina.

Até aqui observamos a interligacdo entre Biologia, ciéncia que estuda os seres vivos, e
a Medicina, ciéncia ligada & manutencdo e regeneracdo do corpo, ambas com 0 mesmo
proposito: estudar a vida e o que a envolve de modo geral.

Com o avanco da tecnologia e o surgimento de novas ferramentas, como 0 microscopio,
Marcello Malpighi, discipulo de Harvey, demonstrou como realmente funcionava o sistema
circulatorio, passando por um processo de retificacdo (Bachelard, 1996). Com isso, conseguiu
responder os motivos pelos quais existem varia¢cGes de um animal para outro, e 0 que nos torna
tdo diferentes de outros animais. Com as variacfes que ocorrem de um animal para outro,
Malpighi, agora com novos equipamentos, pode visualizar de perto as estruturas delicadas do
pulmao, os rins e outros érgdos, descobrindo os minusculos canais que conectam as menores
artérias e veias: as capilares e com isso percebe que sempre ha fatores a seres descobertos.

Materiais ndo viventes ganharam vida, e desde entdo nada na terra tem sido igual. Mas
como uma coisa tdo complexa quanto um organismo vivo pode ter surgido de algo inanimado?
A vida surge entdo de uma sopa quimica? Nasceu de rochas da superficie da terra? E o que foi
a primeira coisa vivente? O que criou a vida? O homem entdo continua a buscar resposta para
esse mistério, o mistério para as origens da vida.

O enigma para descobrir como comecou a vida na terra ainda € um quebra cabeca cheio
de lacunas que os cientistas buscam preencher desde o inicio da humanidade. Responder estas
perguntas é dificil, pois partimos da simplicidade de um mundo geoquimico que vai desde
pedras, agua e gases. Essas lacunas podem ser respondidas através de estudos geoldgicos,
astrondémicos e quimicos. Quando buscamos em um livro de Biologia do 1° ano, esses sdo 0s
principais elementos a serem discutidos: a origem do universo, que inclui as teorias do Big
Bang e a estrutura do Universo; a origem da vida na terra, que compreende a teoria da Geracéo
Esponténea, o experimento de Pauster, a hipotese (também chamada de teoria) de Oparin e
Haldane. Mas a descoberta pela origem da vida envolve, além disso, a Histéria e a

espiritualidade.
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A humanidade vem tentando responder até mesmo antes de saber questionar a origem
da vida. Assim, enquanto se tenta compreender a vida, outros trabalhos eram desenvolvidos,
como, por exemplo, de que forma os seres humanos se desenvolvem e evoluem? Como a terra
era a bilhdes de anos atras? Assim, a partir destes conhecimentos seria possivel remontar as
origens. Quando questionamos a origem da vida, ndo estamos perguntando apenas a respeito
de como surgimos. E uma pergunta mais profunda relacionada a origens. Cada cultura ja tentou
responder este tipo de questdo. A vida vai muito além de uma questéo cientifica.

Assim emergem entdo as perguntas: Como explicar as pequenas diferencas e a rica
variedade da natureza? Como organiza-la? Um dos grandes estudiosos que buscava responder
a estas perguntas foi Buffon (1707-1788), naturalista responsavel por descrever quase tudo que
pode sobre os animais e alguns vegetais quanto a anatomia, a alimentacdo, a locomocao e a
reproducdo. Buffon acreditava que a natureza conhecia apenas o particular, ou seja, ndo havia
ordem na natureza. Lineu (1707-1778), pai da taxonomia, seu grande rival, contrapunha,
classificando os animais e vegetais em nomenclaturas e afirmando que as espécies bioldgicas
sdo fixas. Lineu teve um papel fundamental, classificou tudo o que existia, desde os vegetais,
rochas, animais e doencas, dando um passo significativo na ciéncia, incluindo os seres humanos

na arvore da vida.

Conforme destacou, no entanto, ndo havia motivos bioldgicos para que 0s
seres humanos ndo fossem apenas animais, como 0 sdo cdes e macacos, e, por
isso, precisavam ser incluidos nesse sistema da natureza. (BYNUM, 2014,
p.103).

Sua classificacdo dos seres vivos foi um ponto de partida, pois além de nomear os
vegetais, animais, os nomeou de acordo com seus principios.

Com as descobertas de fosseis e dos estudos geoldgicos, muitas lacunas foram e sdo
preenchidas do enigma da origem do nosso planeta e das espécies, isso porque a partir de

perguntas sobre as rochas e a paisagem sdo imprescindiveis para remontar a histéria, pois

Néo € possivel que montanhas e vales tenham sempre tido a mesma aparéncia
de hoje, tendo em vista que a paisagem se altera a cada ano em razdo de
terremotos, erupgdes vulcanicas, rios e geleiras. A mudanga em um ano pode
ser modesta, mas, no decorrer de uma vida, ocorrem diferencas visiveis. A
linha costeira desgasta-se, e as residéncias, as vezes, caem no mar. Multiplique
isso por diversas, ou muitas, geracfes e as mudangas séo ainda maiores.
(BYNUM, 2014, p.131)

As rochas se tornaram personagens importantes na historia da origem do planeta, pois

“os tipos de rochas encontrados em determinado local representavam uma pista da idade do
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lugar em relag@o a outros lugares” (BYNUM, 2014, p.131) ou como se questiona Prigogine
(1996, p. 50): “Quem diria que o universo possui uma historia? [...] Quem diria que pudéssemos
passar de um universo geometrico para um universo narrativo, que nos conta alguma coisa, que
é um elemento temporal fundamental?”. Ou seja, hd uma contribui¢éo na histdria do universo,
logo,
[...] o universo é um narrador parecido com Sherazade, que conta uma historia
para logo se interromper e contar uma outra historia. Existe a historia

cosmoldgica, no interior da qual se encontra a histéria da matéria, a histéria
da vida e, finalmente a nossa prépria historia. (PRIGOGINE, 1996, p. 50)

Em 1830, Lyell iniciou a busca pela origem das espécies a partir dos seus estudos
geoldgicos, e viu com mais clareza do que a maioria dos gedlogos da sua época que a ideia dos
catastrofistas de criagdes sucessivas de vegetais e animais, aproximando-se cada vez mais dos
gue estavam vivos nos dias atuais, se assemelhava em muito com a evolu¢do (GRIBBIN, 2002;
BYNUM, 2014).

Charles Lyell ajudou a criar a geologia moderna e demonstrou que, se a Terra
teve uma histéria longa o bastante e que boa parte podia ser explicada pela
mera observacdo do que estd acontecendo agora e utilizando eventos
geoldgicos ou forgas atuais para explicar o passado. (BYNUM, 2014, p.135).

Ou seja, a afirmacdo de Aristételes sobre a terra ser igual em todas as eras agora estava
sendo contestada, pois “nem todas as rochas sdo iguais. Algumas sdo rigidas, outras suaves e
porosas, compostas de diferentes tipos de materiais. Também pareciam ser de eras distintas. A
nomenclatura e a analise de rochas e minerais possibilitaram a ge6logos que os estudavam
montar um quadro da histéria da Terra” (BYNUM, 2014, p.132). Trazendo para os fatores
bioldgicos, “os fosseis em qualquer uma das diversas camadas mostravam diferengas 0bvias
entre os de cima e o0s de baixo. Os estratos mais novos continham fosseis mais semelhantes aos
vegetais e animais vivos dos dias atuais do que aqueles nas camadas mais antigas”. Entéo, por
que tanta diferenca entre os organismos?

De acordo com Gribbin (2002) sobre os estudos da origem das espécies, tais estudos ja
eram desenvolvidos desde os tempos dos antigos gregos. N&o havia nada de novo quanto a ideia
da evolucdo na altura em que Charles Darwin surgiu em cena, as discussdes acerca do modo
como as espécies mudam ja eram discutidas por Francis Bacon (1620) e Buffon no século
XVIII, refletindo sobre as diferentes espécies com poucas diferencas ocorrem em outros lugares

devido o processo migratorio, discutidos anos mais tarde (GRIBBIN, 2002), ou seja, “bem antes
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de Darwin e bem antes de Lamark, o grande debate do evolucionismo teria sido aberto por
Telliamed, a Palingénesie e o Réve de D’ Alembert” (FOUCAULT, 1992).

Darwin, no entanto, levou o mérito da descoberta por ter acumulado mais evidéncias,
por ter surgido com uma teoria bem fundamentada para explicar como a evolucdo ocorria, em

vez de apenas dar sugestdes e especular.

O que Darwin percebeu é que as variagcBes entre 0s pais e a prole sdo
importantissimas, sejam perceptiveis ou ndo. Mesmo que nem sempre seja
possivel reconhecé-las, a natureza consegue e o faz. A estrada que Darwin
percorreu para chegar a esse lampejo vital estava repleta de aventura e reflexdo
silenciosa (BYNUM, 2014, p. 137).

O entdo naturalista e autor da origem das espécies sofreu criticas em rela¢éo a concepcao
de vida. Se, por um lado, Darwin defendia o impulso bésico vital como sendo a conservagéo,
Nietzsche, um critico das ideoldgicas de Darwin, postulava que o impulso bésico vital é um
movimento de autossuperagdo continua. Esse movimento de autossuperacdo configura-se como

as caracteristicas mais frequentes e ndo as mais vantajosas.

1.3 ALGUMAS ABORDAGENS DE PENSAMENTO SOBRE VIDA

Chegar a uma definicdo de vida é um grande desafio. Os cientistas buscam primeiro a
origem, a génese da vida para entdo elaborar uma definicdo que englobe todas as explicacdes
possiveis, inclusive a evolucdo das espécies. Para responder a esta indagacdo, muitas sao as
consideracdes, sendo elas desde a filosofica até as tedricas.

O conceito de vida tem sido discutido ao longo da histéria da Biologia e em
determinados momentos associados as diferentes abordagens de pensamento como o vitalismo
e 0 organicismo (CORREA, 2008).
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Figura 1 — Mapa conceitual com as principais corretes filos6ficas e concepcdes de vida
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Fonte: SILVA, A. M; AGUIAR, J.V.S, 2019.

A concepcdo vitalista, de acordo com Teixeira (2017), pode ser classifica em 4
concepgdes, sendo elas: a concepcao vitalista da medicina homeopaética, a concepcao vitalista
da medicina tradicional chinesa, a concepcdo vitalista da medicina tradicional indiana
(AYURVEDA) e a concepgéo vitalista da medicina tradicional antroposofica.

A concepcdo vitalista da medicina homeopatica teve como percussor Samuel
Hahnemann (1755-1843). Para ele a concepcdo vitalista tem a forca vital ou principio da vida
homeopética que se assemelha a vis medicatrix, termo muito discutido por Hipdcrates. Tal
concepgdo tem como argumento a propriedade de manter o equilibrio organico no estado de
salde. Logo, quando o corpo esta doente, a forca ou o principio vital perde a capacidade de
equilibrio organico. Assim, para existir vida é necessario um equilibrio biologico (orgéanico),
caso contrario o desequilibrio leva a doenga. Hanhnemann conceitua vida entdo como sendo
uma forca vital presente em um corpo. Se a for¢a vital conservadora da saude e da vida sair,
este ficara exposto as leis da quimica e da fisica.

A concepcdo vitalista da medicina tradicional chinesa tem como embasamento o Livro
de Acupuntura do Imperador Amarelo, “[...] no qual tem como pressuposto a questdo da energia
vital como o responsavel pela manutencdo da vida” (TEXEIRA, 2017, p. 148). Se na primeira
concepgdo vitalista a questdo da vida era atrelada a funcéo de animar e estruturar o organismo
fisico, cuja doenca é a ocorréncia da debilidade, da perda da resisténcia e da atividade. Na China
antiga ensinava-se que 0 corpo era composto por um complexo de sistemas de canais ou
meridianos de energia, no qual circulava a forga vital que era responsavel pela manutencéo da

vida e essas concepgdes eram utilizadas na cura de doencas. Nesta segunda concepcao
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acreditava-se na existéncia de cinco formas bésicas de energia circulando no organismo
humano: “[...] energia Young, energia 0é, sangue, energia ancestral (associada a energia mental)
e energia mental” (corresponde ao conjunto dos sentimentos e pensamento humano)
(TEXEIRA, 2017, p. 148).

Na terceira, a concepcdo vitalista da medicina tradicional indiana (AYURVEDA)
entendia que o corpo fisico é envolto por um corpo etérico e que este corpo fisico se constitui
pelo éter, forca vital, quintesséncia ou prana, uma corrente do oceano de vitalidade ou fluido
cosmico universal (TEXEIRA, 2017, p.148-155).

A concepgdo vitalista da medicina Antropofilica “[..] & uma concepcao
antropofilosdéfica criada por Rudolf Steiner (1861-1925). Segundo esta concepgao o corpo vital
tem a capacidade de reproducéo e crescimento, conferindo com as caracteristicas individuais as
diversas espécies vivas” (TEXEIRA, 2017, p.150).

Com relagdo a esta concepgéo, ela foi erradicada em 1930, pois ndo havia experimentos
que demonstrassem a existéncia de uma forca vital. Assim surge uma nova Biologia, a qual
passaria a responder aos problemas tradicionalmente impostos pelo vitalismo. Isso fortaleceu a
Biologia como ciéncia autbnoma (CORREA, 2008).

Até entdo, a ideia de vida estd sendo conceituada como uma forca vital e estd
intimamente relacionada ao corpo.

A abordagem de pensamento Organicista seria uma negagdo ao pensamento mecanicista
e vitalismo, associado ao emergentismo que visa a ideia de vida no aspecto da filosofia
espontanea. Entretanto, o pensamento organicismo perdeu a forca na Biologia por conta de uma
lacuna conceitual em relacdo aos organismos como centro de interesse da Biologia e 0 esquema
tedrico conceitual que se tornou dominante nas ciéncias bioldgicas no século XX (EL-HANI,
2002). Para Corréa (2008), o organicismo era concebido como uma corrente que via 0 mundo
como um organismo orientado para um fim, e a natureza era vista como um mecanismo regido
pelas leis precisas e rigorosas.

O animismo, por sua vez, defendido por Georg Ernst Stahl no inicio do século,
acreditava que existia uma substancia que controlava o corpo, a alma ou anima. Esta substancia
controlava diretamente nos movimentos e auxiliava no processo de decomposi¢do dos corpos
sem vida. Para o médico e quimico alemao, os seres vivos sO eram considerados assim, quando
tinham a presenca de uma alma, e o inanimado, sem vida, era tido como aquele que ndo tinha
alma e que esta alma estava relacionada também com a saude. Portanto, “[...] a alma, quando
sujeita a paix0es desagradaveis ou nocivas, era responsavel por causar as doengas corporais”
(PORTUGUAL, 2013. p. 23).
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A fisiologia define um ser vivo como sendo um organismo capaz de realizar fungdes
bésicas, como comer, reproduzir, metabolizar, excretar, respirar, movimentar, reagir a
estimulos e crescer. No entanto, algumas bactérias, mesmo com a auséncia de oxigénio,
respiram, o que constitui esta afirmativa com falha.

A genética, por sua vez, define um sistema vivo como aquele capaz de evoluir por
selecdo natural. Para a Bioquimica, os seres vivos sdo aqueles que tém informac6es hereditarias
que sao transmitidas, codificadas em moléculas e que controlam a velocidade de reacGes de
metabolizacéo.

Ainda sobre o conceito de vida, existem trés paradigmas que vem direcionando estudos
sobre o problema epistemoldgico do conceito de vida, sendo eles o Neodarwinismo, a
Autopoiese e a Biossemiotica (STEDILE, 2012, p. 6).

O Neodarwinismo busca explicar o conceito de vida por meio de conceitos
evolucionistas, apontando a selecdo natural como o centro. Nesta perspectiva, vida “¢é
basicamente a selecdo natural de entidades que conseguem se autocopiar, passar e herdar
informagdes ideais para sobrevivéncia de sua futura linhagem” (STEDILE, 2012, p.11). Esse
paradigma é totalmente biologico, restringindo-se apenas a aspectos bioldgicos visto nos livros
didaticos. Esse conceito ainda é defendido, tendo em vista as explica¢cdes acerca da origem da
vida e das caracteristicas de um ser vivo.

A autopoiese, 0 segundo paradigma, define vida como um sistema puramente fisico e
que se autoalimenta. Essa concepcdo ndo leva em consideracao as questdes genéticas, e sim no
paradigma dos sistemas fechados de organizacdo circular. Os principais defensores deste
paradigma sdo Maturana e Varela (1980) (STEDILE, 2012).

1.4 O ENSINO DE BIOLOGIA

Maia (2007) classifica a ciéncia em dois aspectos fundamentais, sendo eles: Ciéncia-
disciplina (objeto da nossa pesquisa) e Ciéncia-processo.

A Ciéncia-disciplina, como a exemplo a Biologia disciplina, é aquela ministrada pelos
professores em todos os niveis de complexidade aos alunos e que tem como objetivo fazer com
que:

[...] os alunos aprenderem a linha pela qual é ensinada para que possam fazer
exames e ser aprovados. Alias, os alunos aceitam a disciplina que lhes é
ministrada na base da autoridade dos seus professores e dos livros em que
estudam (MAIA, 2007, p.13).
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A Ciéncia-processo € aquela dita como a ciéncia inacabada, desenvolvida pelos
cientistas, dividida em dois estagios: sendo o primeiro baseado em atividade, com base em
metodologia cientifica que tem como objetivo a formulacdo de descri¢des, interpretacdes, leis,
teorias, modelos, etc., sobre uma parcela da realidade, por exemplo, um geneticista trabalha
com partes do DNA e ndo o todo e com espécies em particular. O segundo estagio, ao contrario
do primeiro, tem como objetivos as divulgacdes dos resultados obtidos.

A ciéncia estd constantemente presente em nossa vida, seja diretamente ou
indiretamente, “muitos sao os exemplos da presenga da Ciéncia e da Tecnologia, ¢ de sua
influéncia no modo como vivemos, pensamos e agimos: do transporte aos eletrodomesticos; da
telefonia celular a internet; dos sensores Oticos aos equipamentos médicos; da biotecnologia
aos programas de conservacdo ambiental; dos modelos submicroscépicos aos cosmolégicos; do
movimento das estrelas e galaxias as propriedades e transformagfes dos materiais” (BNCC,
2018, p.547). Mostrar como usa-la e como ela vem sendo trabalhada na sociedade é um dos
objetivos das ciéncias-disciplinas, como a Biologia.

A Biologia como ciéncia-processo € um campo das ciéncias naturais, que estuda o
comportamento dos organismos, seja de forma individual ou em seu coletivo de acordo com
seus niveis de organizacdo, cujo campo principal consiste na sistematica que organiza cada
espécie, animal ou vegetal.

As Ciéncias Bioldgicas como ciéncia processo teve suas ideias difundidas (lentamente)
logo ap6s das discussdes de Newton, ou da propria Fisica. As ciéncias bioldgicas estabeleceram
padrdes e relacdo entre as coisas vivas, constituindo um percurso essencial, como a descoberta
das leis pelas quais 0 mundo vivo funciona, em particular a lei da evolucéo e a teoria da selegéo
natural. Assim, a Biologia e a Quimica se tornaram mais cientificas e menos misticas
(GRIBBIN, 2005).

A Biologia em si é tida como a ciéncia que estuda os seres vivos desde a origem da vida
até o seu fim, levando em consideracéo os fatores externos, como o ambiente.

A disciplina Biologia € vista, com base na perspectiva de Maia (2007), como uma
Ciéncia-disciplina, que serve como uma articulacdo com outras disciplinas, pois apresenta
como plano de fundo a Biosfera, um tema transversal inseparavel das outras Ciéncias,
proporcionando aos estudantes a compreensdo de como acontecem os fendmenos e 0s processos
naturais (BRASIL, 2014). Sobre a educagdo em ciéncias, Moreira (1998) destaca que 0 seu
objetivo consiste em permitir aos alunos o compartilhamento dos conhecimentos do contexto
cientifico; a interpretar os fenébmenos a luz da ciéncia. Como por exemplo, o ensino de ecologia

com o qual é possivel apresentar aos alunos os problemas ambientais que vem a cada dia
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crescendo devido a necessidade de aumentar a producdo de mercadorias para atender as
necessidades de consumo que vendo sendo estimulados profundamente nos ultimos anos do
século XX.

Se a Biologia é a Ciéncia que estuda vida em seus mais diversos aspectos, 0 que € vida
afinal? Essa pergunta ja se estende por muitas épocas. A palavra vida é um “norte”, um guia
para que se possa compreender a Biologia, pois & uma referéncia central para a diversidade de
informacdes que estdo aglutinadas em relagcdo aos seres vivos, que € o objeto desta ciéncia.

Compreender como se originou a vida é ainda um dos enigmas mais questionados desde
aorigem da ciéncia. Ter um conhecimento sobre o que é vida, ou uma tentativa de compreendé-
la, nos permite refletir sobre o cuidado de si, a importancia dos organismos e seus fendmenos,
0 que nos ajuda a cuidar da vida e protegé-la, seja em relacdo ao micro (individual) ou ao macro
(familiares, sociedade).

De acordo com a Base Nacional Comum Curricular do Ensino Médio (BNCC), na Area
de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, 0 ensino de Ciéncias da Natureza tem como
destaque privilegiar os conhecimentos conceituais, considerando a continuidade desde o Ensino
Fundamental, com énfase para o ensino de Fisica, Quimica e Biologia e sua adequacdo ao
Ensino Médio, além da aprendizagem dos alunos dos contetdos conceituais, visando a
aplicabilidade dos conhecimentos e procedimentos cientificos na resolucdo de problemas no
dia a dia, de modo a aprofundar os conhecimentos das teméticas que foram abordadas no Ensino
Fundamental, sendo elas: Matéria e Energia, Vida e Evolucdo e Terra e Universo.

Os estudos das teméticas Vida, Terra e Cosmos tém por finalidade “que os estudantes
analisem a complexidade dos processos relativos a origem e a evolucdo da Vida (em particular
dos seres humanos), do planeta, das estrelas e do Cosmos, bem como a dinamica das suas
interagdes, e a diversidade dos seres vivos e sua relagdo com o ambiente” (BRASIL, 2018, p.
549). Quanto as competéncias atreladas a essas tematicas esta a de “analisar e utilizar
interpretacdes sobre a dinamica da Vida, da Terra e do Cosmos para elaborar argumentos,
realizar previsdes sobre o funcionamento e a evolugdo dos seres vivos e do Universo, e
fundamentar e defender decisGes éticas e responsaveis” (BRASIL, 2018, p. 553).

Neste sentido, a BNCC destaca que aprender Ciéncias da Natureza vai além do
aprendizado de seus contetdos conceituais, ou seja, &€ necessario que se saiba utilizar no dia-a-
dia os conhecimentos obtidos (BRASIL, 2018), e que, por meio de um olhar articulado da
Biologia, da Fisica e da Quimica, os alunos poderdo ampliar e sistematizar 0s conhecimentos
essenciais desenvolvidos no Ensino Fundamental no que se refere: aos conhecimentos

conceituais da area a contextualizacdo social, cultural, ambiental e histérica desses



38

conhecimentos; e aos processos e praticas de investigacdo e as linguagens das Ciéncias da

Natureza, ou seja:

Diante da diversidade dos usos e da divulgacao do conhecimento cientifico e
tecnoldgico na sociedade contemporanea, torna-se fundamental a apropriacao,
por parte dos estudantes, de linguagens especificas da area das Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias. Aprender tais linguagens, por meio de seus
cadigos, simbolos, nomenclaturas e géneros textuais € parte do processo de
letramento cientifico necessario a todo cidaddo. (BRASIL, 2018, p. 551).

Assim um dos objetivos do Ensino Médio é promover a compreensao e a apropriacdo
desse modo de ““se expressar” proprio das Ciéncias da Natureza pelos estudantes. I1sso significa
estimular nos estudantes o uso da linguagem cientifica e de processos e conceitos, como 0
conceito de vida pouco discutido nos livros didaticos ou pelos professores (BRASIL, 2018).

Os objetivos do Ensino de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias no Ensino Médio
consistem em ‘“garantir aos estudantes o desenvolvimento de competéncias especificas”.

Organizadas em trés capacidades, sendo elas:

Analisar fendmenos naturais e processos tecnoldgicos, com base nas
interacOes e relacOes entre matéria e energia, para propor acdes individuais e
coletivas que aperfeicoem processos produtivos, minimizem impactos
socioambientais e melhorem as condic¢des de vida em ambito local, regional e
global. (BRASIL, 2018. p.553).

Na primeira competéncia se observa a questdo da natureza como objeto para futuras
pesquisas e isso se confirma quando o documento afirma: “Dessa maneira, podem-se estimular
estudos referentes a estrutura da matéria; transformacdes quimicas; leis ponderais; [...] efeitos
bioldgicos das radiacdes ionizantes; mutacdo; poluicdo; ciclos biogeoquimicos; desmatamento;
camada de 0zo6nio e efeito estufa [...] entre outros”.

A segunda capacidade consiste em:

Analisar e utilizar interpretagdes sobre a dinamica da Vida, da Terra e do
Cosmos para elaborar argumentos, realizar previsdes sobre o funcionamento
e a evolucdo dos seres vivos e do Universo, e fundamentar e defender decisdes
éticas e responsaveis. (BRASIL, 2018, p. 553).

A segunda competéncia tem como finalidade “mostrar que os processos de
transformacdo e evolucdo permeiam a natureza e ocorrem das moléculas as estrelas em
diferentes escalas de tempo” além de proporcionar uma compreensdo sobre “a vida em sua
diversidade de formas e niveis de organizacdo, permite aos estudantes atribuir importancia a

natureza e a seus recursos, considerando a imprevisibilidade de fenémenos, as consequéncias
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da acdo antropica e os limites das explicagdes e do proprio conhecimento cientifico” (BRASIL,
2018. p.556), 0 que esta intimamente ligado aos primeiros capitulos dos livros didaticos no 1°
ano do Ensino Médio de Biologia. Portanto, nesta competéncia é possivel “ser mobilizados
conhecimentos conceituais relacionados a origem da Vida; evolucédo bioldgica; registro fossil;
exoBiologia; biodiversidade; origem e extincdo de espécies; politicas ambientais;
biomoléculas; organizacdo celular; érgdos e sistemas; organismos; populagdes; ecossistemas;
historia e filosofia da ciéncia; entre outros” (BRASIL, 2018, p. 556).

A terceira capacidade consiste em:

Investigar situagfes-problema e avaliar aplicagdes do conhecimento cientifico
e tecnoldgico e suas implicagbes no mundo, utilizando procedimentos e
linguagens proprios das Ciéncias da Natureza, para propor solugdes que
considerem demandas locais, regionais e/ou globais, e comunicar suas
descobertas e conclusfes a publicos variados, em diversos contextos e por
meio de diferentes midias e tecnologias digitais de informacdo e comunicacéo.
(TDIC) (BRASIL, 2018. p.553).

Na terceira competéncia especifica observa-se a influéncia da insercdo da tecnologia e
da informacdo por meios digitais na aprendizagem dos estudantes e a necessidade do
desenvolvimento da capacidade de identificar as informac@es confidveis e a importancia de se
discutir sobre os impactos das tecnologias nas relagdes humanas. O texto afirma que “é
fundamental que os estudantes possam experienciar dialogos com diversos publicos, em
contextos variados, utilizando diferentes midias, dispositivos e tecnologias digitais de
informacdo e comunicacdo (TDIC), e construindo narrativas variadas sobre 0s processos e
fendmenos analisados” (p.558). Assim, ndo basta saber utilizar a tecnologia, mas verificar
através dela quais sdo as informacGes mais seguras sobre determinados temas.

Neste sentido, o ensino de Biologia busca apresentar o estudo da vida guiando os alunos
a compreenderem sobre a vida e como aplicar esses conhecimentos no dia a dia. Assim, um dos
primeiros assuntos da Biologia nas escolas sdo sobre as teorias e hipoteses sobre a origem do

universo e da vida na terra.

1.5 OS OBSTACULOS EPISTEMOLOGICOS E SUA RELACAO COM O ENSINO
DE BIOLOGIA

Trabalhar o conhecimento cientifico em sala de aula tem se tornado um desafio aos
professores, principalmente nos anos iniciais, base de toda uma vida escolar. Maia (2007)

afirma que o ensino ndo deve ter sempre um carater dogmatico. O professor € um personagem
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que pode possibilitar a iluminacdo da mente de seus alunos com problemas cientificos, tendo
como ponto de partida a insercdo deles em projetos de pesquisas e incentivando-os a
enxergarem a ciéncia como uma possibilidade de solucGes e explicagdes para problemas atuais.

Neste sentindo, Bachelard postula sobre os obstaculos epistemoldgicos e cita entre eles
a experiéncia primeira, em que o pesquisador perpassa por uma ruptura entre a observacgéo e a
experimentacao, ou seja, ao colocar a experiéncia primeira como um parametro para tudo isso
poderia ser facilmente contestado ou, conforme Popper (1980), seria falseado. Para Bachelard,
“seja qual for o ponto de partida da atividade cientifica, essa atividade ndo pode convencer
plenamente, a ndo ser abandonando o terreno de base: se experimenta, precisa raciocinar, se
raciocina, precisa experimentar” (BACHELARD, 1996, p.92).

Os obstaculos sdo andaimes para o desenvolvimento cientifico. Eles seriam os erros, ou
seja, “quando se procuram as condi¢des psicologicas do progresso da ciéncia, logo se chega a
convicgdo de que € em termos de obstaculos que o problema do conhecimento cientifico deve
ser colocado” (BACHELARD, 1996, p.17). Os osbstaculos epistemoldgicos Sd0: a inercia,
lentiddo e conflitos, é a estagnacgdo ou a regressdo do conhecimento cientifico.

Outro conceito de obstaculos epistemologicos baseado em Bachelard “sdo uma espécie
de contra pensamento que pode surgir no momento da constitui¢do do conhecimento ou numa
fase posterior. S&o uma forma de resisténcia do proprio pensamento ao pensamento”
(RODRIGUES E GRUBBA, 2012, p. 318).

A ciéncia para Bachelard (1996, p. 18) é uma objecdo a opinido e postula:

A ciéncia, tanto por sua necessidade de coroamento como por principios,
opde-se absolutamente a opinido. Se, em determinada questdo, ela legitima a
opinido, é por motivos diversos daqueles que dao origem a opinido, de modo
gue a opinido esta, de direito, sempre errada. A opinido pensa mal; ndo pensa:
traduz necessidades em conhecimento. [...] Ndo se pode basear nada na
opinido: antes de tudo, é preciso destrui-la.

Assim sendo, a opinido se constitui como um obstaculo. Para o autor, ndo basta a
opinido, pois o “espirito cientifico proibe que tenhamos uma opinido sobre questdes que nao
compreendemaos, e sobre questdes que ndo sabemos formular com clareza (...) € preciso saber
formular problemas” (BACHELARD,1996, p.18). Além da opinido como um obstaculo para
aprendizagem, ele também traz outros obstaculos, sendo eles: experiéncia primeira; o
conhecimento geral; obstaculo do conhecimento geral; obstaculo verbal, o conhecimento
unitario e pragmatico; obstaculo substancialista; o obstaculo animista e os obstaculos do

conhecimento cientifico.
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Vale suscitar que ndo vamos abordar todos os obstaculos postulados por Bachelard em
sua obra “A formagao do espirito cientifico” (1996), apenas aqueles que consideramos mais
evidentes ao ensino de Biologia no contetdo de Botanica baseado nas observacdes de Andrade
(2002). Sobre a nogao de obstaculo epistemoldgico “pode ser estudada no desenvolvimento
historico do pensamento cientifico e na pratica da educagao” (BACHELARD,1996, p.21).

Andrade (2002) entende que, para Bachelard, os conhecimentos subjetivos,
essencialmente os de cunho afetivos se tornam entraves para o conhecimento objetivo, ou seja,
os conhecimentos subjetivos estdo relacionados a aspectos imediatistas, intuitivos e sensiveis,
estd relacionada a experiéncia primeira, a imaginacdo, ao conhecimento geral e aos outros
obstaculos propostos por ele. Sobre tais pressupostos Andrade (2002) aponta que “Bachelard,
em ‘Formacdo do espirito cientifico’, tipifica as principais categorias de obstaculos ao
progresso da ciéncia. Paralelamente, faz referéncia a situacGes pedagdgicas onde estas mesmas
categorias de obstaculos sdo uma barreira a apropriagio do conhecimento cientifico”.
(ANDRADE, 2002, p.185).

Os obstaculos epistemologicos sdao também os obstaculos vivenciados nas atividades

pedagdgicas e foram destacados em:

a) O conhecimento geral € um conhecimento vago, que imobiliza o
pensamento. Fornece respostas demasiado vagas, fixas, seguras e gerais a
qualquer questionamento, [...], b) A experiéncia primeira, pitoresca, concreta,
facil, é a experiéncia situada antes e acima da critica, que capta o imediato, o
subjetivo; que tem dificuldade de abandonar o pitoresco da observacao; que
subordina a préatica cientifica ao efeito das imagens; que da grande atencao ao
que é natural; que aborda fenémenos complexos como se fossem féceis; que
tem a marca de um empirismo evidente [...], ¢) Obstaculo verbal é uma falsa
explicacdo obtida a custo de uma palavra explicativa. Uma sO palavra,
funcionando como uma imagem, pode ocupar o lugar de uma explicag&o [...],
d) O conhecimento pragmaético traduz-se na procura do carater utilitario de um
fendmeno como principio de explicagdo. Bachelard afirma que muitas
generalizagdes exageradas provém de uma indugdo pragmatica ou utilitaria
[...], ) O obstaculo animista traduz-se numa tendéncia para, de um modo
ingénuo, animar, atribuir vida e muitas vezes propriedades antropomorficas a
objetos inanimados. (ANDRADE, 2002, p.185-186)

Andrade (2002) conclui sobre tais obstaculos a necessidade da ruptura entre o
conhecimento cientifico e o conhecimento comum, pois enquanto tais conhecimentos estiverem
entrelacados, o ensino serd meramente um ato pedagdgico com poucos efeitos compreensivos,
pois a aprendizagem requer rupturas entre o conhecimento primeiro, aquele que se adquire na

experiéncia de vida, para a formulacéo de novos entendimentos.
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Conforme os PCNs, a disciplina Biologia, campo das ciéncias naturais, que estuda o
comportamento dos organismos, seja de formal individual ou em seu coletivo, de acordo com
seus niveis de organizacao, tem como campo principal a sistematica que organiza cada espécie,
animal ou vegetal. O ensino da disciplina Biologia no Ensino Médio serve como uma
articulacdo com outras disciplinas, pois apresenta como plano de fundo a Biosfera, um tema
transversal inseparavel das outras Ciéncias, proporcionando aos estudantes a compreensao de
como acontecem os fenbmenos e 0s processos naturais (BRASIL, 2014).

A curiosidade sobre a existéncia do mundo, como surgiu a vida ou porque existe vida
naterra, entre outras duvidas, nos levam a fazer varias interpretagdes de mundo, logo, “o mundo
com todas as suas representacdes esta sujeito as nossas interpretacdes e, a0 mesmo tempo em
que damos sentido a esse mundo, também damos sentido a nossa propria existéncia dentro dele”
(FIRMINO, 2014, p.19).

No que se refere ao contetdo da disciplina Biologia muitos sdo os que se destacam,
principalmente quando se estdo relacionados ao corpo humano. No curso de Licenciatura em
Ciéncias Biologicas muitos sdo os entraves que dificultam o entendimento. Sobre as
dificuldades encontradas para a apreensao dos contetdos no decorrer da graduacdo, Oliveira
(2012), em seu trabalho intitulado Argumentacdo no ensino de ciéncias: o uso de analogias

COMO recurso para a construgao do conhecimento, relata:

Senti dificuldades em Citologia, Histologia, Parasitologia, Imunologia e
varias outras por um motivo bem simples: eu ndo sei desenhar. Olhar o que 0
microscopio me revelava e transcrever para uma folha de papel era quase
impossivel. Minhas bolinhas ndo tinham muita personalidade e entdo me
afastei como que por instinto de tudo o que incluia essa atividade.
Concomitantemente, os estudos de Boténica, Anatomia, Zoologia (dentre
outras) me revelaram uma face mecanica das pesquisas biolégicas, heranca
latente do positivismo cientifico. Assim, a rotina de cortar, limpar, esticar,
alfinetar, secar, verificar, costurar, observar e identificar despertou um
sentimento de que algo me faltava. (OLIVEIRA, 2012, p.11).

No de sentir dificuldade sobre determinados temas é possivel de se vislumbrar a
importancia dos professores de verificarem as dificuldades como um obstaculo e de buscar
ajudar seus alunos a vencerem tais problemas de aprendizagem, uma vez que nao é se afastando
do problema e pulando para outro conteddo que se resolvem os problemas, os bloqueios para
determinados temas. E necessario “na educagdo a nogdo de obsticulos pedagdgicos”
(BACHELARD, 1996.p.23), pois é em termos de rupturas epistemoldgicos que ocorrem 0

avanco da Ciéncia.
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Firmino (2014) aponta, por exemplo, em seu trabalho intitulado Obstaculos
epistemoldgicos no ensino e na aprendizagem da teoria da evolucdo na formagcdo inicial de
professores de Biologia: implicacGes do conhecimento religioso, que a religiosidade é um dos
maiores obstaculos para a compreensdo nos contetdos que envolvem a teoria da evolucao.
Tomando como base esta pesquisa, observa-se que no ensino de Boténica também existem
obstaculos.

Portanto, falar sobre plantas, animais, fungos, por exemplo, pode nos remeter a varios
temas, como ambiente, 4gua, solo, desmatamento, leis ambientais, relagdes ecoldgicas, entre
outros, 0 que possibilita entdo uma multidisciplinariedade por parte da disciplina Biologia.
Neste sentido, Bachelard traz uma critica sobre o processo de ensino e aprendizagem. Quando
o professor imagina seu aluno como uma folha de papel em “branco”, mas ocorre que ele possuli
conhecimentos empiricos ja construidos, “isso nao significa dizer que os conhecimentos prévios
dos alunos ndo tém valor algum, mas que para se aprender de fato um conceito cientifico é
preciso abandonar a cultura do conhecimento geral” (FIRMINO, 2014, p.124).

No ensino dos conteddos de Biologia, 0 uso da experiéncia primeira € muito recorrente,
pois o professor busca fazer uma aproximacgdo daquilo que o aluno sabe ou ja teve como
experiéncia para auxiliar o entendimento sobre o contedo que esta sendo ensinado em sala de
aula.

Outro obstéaculo é o uso de imagens, frequente no ensino de Biologia. Sua utilizacdo
ocorre na maioria dos conteidos bioldgicos que sdo abstratos. Em relacdo a isto, Andrade
(2002) diz que ¢ “bastante interessante observar que, ja em 1785, havia autores que se
preocupavam com o obstaculo apresentado pela imagem da esponja e com as dificuldades de
se livrar dela” e traz um alerta sobre a utilizagdo exagerada para o ensino.

Quanto ao obstaculo do conhecimento unitario e pragmatico, Andrade (2002) conclui
que estes utilizaram de amplas analogias, ja 0 obstaculo animista traz uma preocupacdo de
Bachelard (1996), que diz: “se preocupa com as relacfes analdgicas feitas entre os fenébmenos
bioldgicos e os fendmenos fisicos, que constituiriam obstaculos para a compreensao destes”.
Ele se refere & atribuicdo, aos fendmenos fisicos, de caracteristicas proprias dos fenémenos
biolégicos, como fecundidade e vivacidade. Neste sentido, atualmente como possibilidade a
ampliacdo das representacdes dos alunos sobre temas como botanica, ecologia e educacao
ambiental vem-se utilizando dos espacos externos a sala de aula e da escola como o Parques,

as pragas, 0s museus e zoologicos.

1.6 ESPACOS NAO FORMAIS E O PARQUE ESTADUAL SUMAUMA
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Conforme os PCNs do Ensino Médio para o Ensino de Biologia, os conhecimentos
biolégicos tém como objeto o fendmeno da vida em toda a sua diversidade de manifestacdes.
Além disso, postula que os conhecimentos em Biologia devem subsidiar no julgamento de
questdes polémicas que estejam relacionadas ao desenvolvimento, ao aproveitamento de
recursos naturais, a intervencao do homem na natureza, além e levar os alunos a refletirem sobre
a relacdo entre ciéncia, tecnologia e sociedade, bem como a conhecerem a importancia da
biodiversidade para a vida no planeta.

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio, uma das
competéncias especificas do ensino de Biologia consiste em construir e utilizar interpretactes
sobre a dinamica da vida, da terra e do cosmos para elaborar argumentos, realizar previsoes
sobre o funcionamento e a evolugdo dos seres vivos e do Universo e fundamentar decises
éticas e responsaveis, ou seja, ndo basta conhecer, é importante saber como aplicar esses
conhecimentos bioldgicos (BRASIL, 2017).

Neste sentido, atualmente sdo considerados trés espacos para 0 ensino de Ciéncias,
sendo estes divididos em: Espaco Formal, Informal e Espaco Ndo Formal (GOHN, 2010), que
podem auxiliar o professor no Ensino de Biologia.

Os espacos ndo formais de educacdo podem ser caracterizados erroneamente como
sendo aqueles espacos utilizados apenas para recreacdo e passeio, quando na verdade estes
espacos podem ser utilizados também para o ensino de Ciéncias, possibilitando maior
aproveitamento da natureza por ser um laboratorio vivo (QUEIROZ MOREIRA, 2011;
ROCHA, 2014). Atualmente, o espaco ndo formal tem duas classificacdes: Espacos N&o
Formais Institucionalizados e N&o Institucionalizados. Os espagos ndo formais
institucionalizados sdo conceituados como espacos que dispde de uma estrutura regida por uma
organizacdo sistematizada, possuindo monitoramento feito por pessoas qualificadas com fins
ndo lucrativos que conservam, pesquisam, exibem e possuem o proposito de estudos
(MARANDINO, 2009).

Dentre os Espagos N&o Formais Institucionalizados temos os Museus, 0s Parques
Estaduais, as Bibliotecas Publicas, as Unidades de Conservacdo, os Institutos de Pesquisa,
como o Instituto Nacional de Pesquisas da Amaz0nia, entre outros.

As unidades de Conservacao séo divididas em Unidades de Protecéo Integral e Unidades

de Uso Sustentavel, esses dois grupos sao conceituados em:
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As do grupo de Protecéo Integral tém por objetivo preservar a natureza, sendo
admitido apenas o uso indireto dos seus recursos naturais, enquanto as de Uso
Sustentavel tém como objetivo compatibilizar a conservacdo da natureza com
0 uso sustentavel de parcela dos seus recursos naturais. (OLIVEIRA. p.14,
2012).

O Estado do Amazonas possui 41 Unidades de Conservacdo na esfera estadual, sendo
que 08 sdo Unidades de Conservacdo de Protecdo Integral e 33 sdo Unidades de Conservacao
de Uso Sustentéavel, resultando em 18,8 milhdes de hectares de areas protegidas sob a gestdo
do Centro Estadual de Unidades de Conservacdo (CEUC/SDS). Dentre as unidades de
conservacao temos os Parques que sdo legitimados pelo poder publico e tém como funcgédo
preservar 0s ecossistemas naturais que, além de possuir uma grande relevancia ecoldgica,
podem ser utilizados como subsidios ao ensino de ciéncias.

Os Parques podem ser: Nacional, Estadual ou Natural Municipal (de acordo com o 6rgao
responsavel por sua criacdo). Sao de posse e dominio publicos; a visitacdo publica esta sujeita
a normas e restricdes estabelecidas no Plano de Gestdo/Manejo da unidade. Dentro dos 18,8
milhdes de hectares desses apenas, 52, 57 hectares compdem o Parque Estadual Sumaiuma, o
gue a torna a menor unidade do Sistema Estadual. Apresenta-se como um fragmento florestal e
localiza-se em area urbana, o que torna uma resisténcia a acdo antropica (OLIVEIRA, 2012).

O Parque Estadual Sumauma fica localizado na Avenida Bacuri, sem nimero, no Bairro
Cidade Nova, na Zona Norte de Manaus (Figura 1), uma das maiores regides do Municipio.
Este espaco foi criado pelo Governo do Estado do Amazonas em 05 de setembro de 2003
através do Decreto n°® 23.721, cujo uso publico parte de duas premissas basicas: a protecdo da
natureza e o convivio da populacdo com este espaco (OLIVEIRA, 2012), além de realizar
atividades recreativas e de educagdo ambiental, voltado para as comunidades, bem como a
protecdo de nascentes da Bacia do Igarapé do Mindu, e a protecao da fauna e flora.

E considerada a primeira Unidade de Conservacdo Estadual localizada em &rea urbana
de Manaus, no Brasil. A criacdo desta Unidade de Conservacdo é parte de um programa de
Unidades de Conservacdo da SDS/ IPAAM (Instituto de Protecdo Ambiental do Estado do
Amazonas). Entretanto, é um trabalho conjunto entre um grupo de voluntarios de Fragmentos
Florestais Urbanos, a Assembleia Legislativa do Amazonas-ALEAM e de instituicGes
governamentais, visando a protecdo deste espaco que resiste a diversos fatores ambientais e

antropicos.
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Figura 2 — Localizacdo do Parque Estadual Sumaima

LOCALIZA(;T\O: Parque Estadual Sumaima — Manaus/AM

Fonte: Oliveira, 2012.

Com relacdo a flora, o Parque Estadual Sumauma, de acordo com o Plano de
Recuperacio de Areas Degradadas (PRAD), é formado em parte por floresta de terra firme e
sua vegetacdo original é denominada ombroéfila densa, devido a alteracGes de vegetacdo,
caracterizando-se como uma floresta secundaria em diferentes estagios de regeneracdo. Essa
modificacdo na vegetacdo é resultado da acdo antrdpica, uma vez que 0 parque teve sua area
total alterada em decorréncia da construcao de uma avenida. Nesta alteracdo decorrente de uma
nova via, o Parque, que tinha aproximadamente 50,99 hectares, perdeu com a passagem da obra,
sendo incorporado outro trecho, totalizando 52,57 hectares (MAGALHAES, 2015).

Sobre a vegetacdo existente no Parque, esta é caracterizada como vegetacao secundaria
(Capoeira), resultado do alto grau de antropizacdo, ou seja, a transformagao que o ser humano
exerce sobre 0 meio ambiente, biotipo e/ou biomassa (GORDO, 2006; BUENO E RIBEIRO,
2007; MAGALHAES, 2015).

De acordo com Magalhdes (2015), o Parque tinha em suas 48 familias, 155 géneros e
264 espécies pertencentes a 1710 individuos agrupadas em 8 familias correspondendo a 49%
do total de espécies estudadas. Este resultado mostra uma grande diversidade de espécies
vegetais que podem ser usadas como ferramentas pedagogicas no ensino de Biologia.

Quanto a utilizacdo das Unidades de Conservacao para o ensino Biologia é de extrema

relevancia, tendo em vista seus aspectos bidticos conforme destaca Oliveira (2012, p. 25):
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A vegetacdo do Parque é caracterizada em sua grande parte por floresta de
terra firme e sua vegetacdo original é denominada floresta ombréfila densa
(GORDO, 2006). Formada por estratos de vegetacdo arborea; buritizais; lianas
lenhosas e epifitas em abundancia. Porém, devido a intensas alteracGes da
vegetacdo, em quase toda a extensdo da UC, caracteriza-se por floresta
secundaria, em diferentes estdgios de regeneracdo. Nos terrenos mais
ingremes e nos baixios a mata é mais alta com arvores de maior didmetro,
remanescentes da floresta primaria que ali existia. Nos baixios é possivel
verificar floresta de varzea, com manchas de buritizais e tanto nos baixios
como nas areas proximas a borda verifica-se a presenca de vegetacao rasteira
(gramineas). As principais alteracdes da vegetacdo e da paisagem foram
ocasionadas através de corte seletivo, corte raso, alteracfes do solo, relevo e
qualidade da agua.

Tendo em vista o0 aspecto da flora do Parque Estadual Sumauma e da fauna, de acordo
com Oliveira (2012) e Magalhdes (2015), destacamos ainda a importancia que a cobertura
vegetal tem para a manutencdo da vida além da relevancia de se trabalhar os conceitos de
Educacdo Ambiental nas escolas e em espagos ndo formais, como os Parques. Essas atividades
visam sanar as davidas relacionadas a importancia desses espacos e sobre a relevancia de
mantermos em ambientes o cuidado com a fauna e a flora. E nas atividades de Educacéo
Ambiental, por exemplo, € comum a indagacao sobre as espécies florestais relacionadas ao seu
uso e sobre os animais que ali vivem (OLIVEIRA, 2012). Além de serem ambientes que podem
contribuir para o ensino de ciéncias e bioldgica em varios conteldos como o tema vida.

Com relacdo a fauna do Parque Estadual podemos encontrar a preguica (Bradypus
variegatus), cutia (Dasyprocta aguti), a iguana (Iguana iguana) e o sauim-de-colera (Saguinus
b. bicolor), espécie encontrada apenas nas florestas de Manaus, embora atualmente esteja no
quadro de extin¢cdo. A biodiversidade de aves é de aproximadamente de 89 espécies, entre elas
a suiriri-de-garganta-rajada (Tyrannopsis sulphurea), que é natural de areas com buritizais.
Além dessa, espécies migratorias também foram encontradas, como macarico-solitario (Tringa

solitaria), andorinha- azul (Progne subis) e o0 azuldo-da-mata (Passarina cyanoides).

1.7 ESTRUTURA FISICA DO PARQUE ESTADUAL SUMAUMA

Durante as visitas foi possivel observar varias esculturas que retratam as lendas
amazonicas, como o Curupira, situado no Playground Infantil (Fig. 3). Este espaco pode ser
utilizado como uma possibilidade ao ensino sobre a coleta seletiva utilizando as lixeiras
temaéticas e a abordagem sobre a importancia da preservacdo do meio ambiente, o cuidado com
0 meio ambiente, o cuidado de si por meio do meio ambiente, ou seja, quando cuidados do meio

ambiente automaticamente estamos cuidado da gente e dos outros. As esculturas foram
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produzidas pelo artista plastico de Parintins Juarez Lima e tém como objetivo destacar a cultura
indigena, o folclore da regido, bem como retratar a relagdo do homem com a natureza e o

cuidado da biodiversidade.

Figura 3 — Playground Infantil - Parque Encantado Infantil

a) Lixeiras tematicas; b) Portal de entrada do Parque encantado infantil.
Fonte: SILVA, A. M; AGUIAR, J.V.S, 2019.

A cultura indigena se baseia em elementos da natureza e auséncia de escrita. Logo, para
expressar suas crencas, os indios usam o conjunto de mitos a partir de figuras misticas para
abordar a origem dos elementos da natureza e da vida. A valorizacdo e o contato do homem
com a natureza é uma caracteristica das vérias etnias indigenas brasileiras.

O mito é uma narrativa utilizada pelos gregos para explicar os fendbmenos da natureza e
sua origem ou fatos da realidade, o0 mito também é uma forma de falar as verdades que foram
vivenciadas ou da forma que as pessoas usam para explicar a sua realidade e a maneira de como
veem o0 mundo. Na mitologia indigena o Curupira, por exemplo, é um ser mitolégico presente
nas florestas amazonicas. Ele é conhecido como o defensor das florestas e permite o uso da
natureza apenas para a subsisténcia. Esta figura vive em prol da natureza, é o guardido. No
parque Estadual Sumalma, esta figura esta bem préxima aos brinquedos, onde também ha uma
placa com o seguinte texto: “Sou o guardido deste reflgio da vida, parte viva das raizes que
correm por esse solo. Resistindo com as marcas que nos cercam e que nos fazem velejar como
uma folha solta ao vento. Somos guardides da floresta” estas placas que comp&em o parque tém
como objetivo agucar a curiosidade das criangas oportunizando assim uma conversa sobre a
preservacdo do meio ambiente.

A escultura da Mae Mata (Fig. 4), de acordo com a mitologia indigena, € uma criatura

protetora da mata e dos animais, conhecida também pelo nome de Caigara ou Caipora, é um
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duende da floresta, protetor da fauna e da flora. Para os habitantes das florestas este ser mistico,
semelhante ao curupira, € o protetor da vida.

Figura 4 — Mée da Mata

a) Placa explicativa; b) Cenografia da M&e da Mata.
Fonte: SILVA, A. M; AGUIAR, J.V.S, 2019.

Acompanhado da escultura temos uma placa com o seguinte texto: “Sinta 0 aroma que
te cerca, e que me aproxima de ti. Perceba a floresta que ainda vive e pede que sejas o guia das
novas geragoes. Tu também fazes parte deste jardim”.

Neste texto observamos um apelo ao visitante quanto a preservacdo da natureza e a
utilizacdo desta escultura para chamar a atencao sobre as lendas como uma forma de valorizacao
daquele espaco, a partir dos sentindo como o olfato.

Fica claro que as esculturas tém como objetivo aproximar os visitantes das questdes
ambientais, levando-os a reflexdo acerca da utilizacdo da natureza e da preservacdo. Outro
aspecto que podemos vislumbrar sdo as narrativas mitoldgicas sobre a origem do mundo, da
vida. Para Simas e Pereira (2016), “0 mito ¢ uma forma auténoma do pensamento ou de vida”
(SIMAS; PEREIRA, 2016. p. 148) que tem como objetivo “reforgar a tradi¢do e dar-lhe maior
valor e prestigio, vinculando-a a mais elevada, melhor e sobrenatural realidade dos
acontecimentos iniciais” (ABBAGNANO, 2003, p. 674).

O Parque estadual Sumauma atualmente possui 5 trilhas guiadas que possibilitam a
apresentacdo da fauna e da flora amazonica, sendo elas: Trilha Escada de Jabuti, Trilha do
Buritizal, Trilha Nascente do Igarapé do Goiabinha, Trilha do Jupara e Trilha da Sumaumeira
conforme a (Fig. 5 b). Entretanto, apenas 2 estdo abertas a visitacdo, as outras 3 estdo em

manutencgdo para melhor atender aos visitantes.
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Figura 5 — Mapa do Parque Estadual Sumadma

Ly
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Fonte: SILVA, A. M; AAGUIAR, J.V.S, 2019.

Além das trilha, 0 espago conta com uma academia ao ar livre (Fig. 6a), um dos espagos
mais utilizados pela comunidade circunvizinha, o Centro de visitantes e a Lanchonete no
momento desativada, e o Palco Apogeu da Borracha (Fig. 6b), uma estrutura interessante por
ter o formato da clpula do Teatro Amazonas. Essa estrutura tem como objetivo representar a
Amazonia como o0 palco da vida e o latex que foi considerado o ouro branco da Amaz6nia
responsavel pela economia do estado do Amazonas, entre 1890 e 1910, principalmente, pois foi

um recurso natural que trouxe muita riqueza na era prospera da borracha.

Figura 6 — Estruturas Fisicas do Parque

a) Academia ao ar livre; b) Apogeu da borracha.
Fonte: Silva, A. M; Aguiar, J.V.S, 2019.
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Conta também como o Santuario das espécies, o Viveiro de mudas, o Centro de Midia,
espacgo onde séo realizadas reunides com a comunidade e turmas das escolas nas proximidades
do Parque, bem como exposicdo de filmes com a tematica ambiental. Conta ainda com a
Biblioteca, que possui um pequeno acervo com obras voltadas para a educacdo infantil e
cartilhas sobre os principais animais, o cuidado com o meio ambiente e as principais datas
comemorativas, como o dia da arvore e o dia do indio. Outra escultura bastante visitada é a
Arvore da vida (Fig. 7 a e b), sua estrutura é composta por ferro, cimento e gesso, tem

aproximadamente 20 metros e permite a subida de visitante através de uma rampa.

Figura 7 — Estruturas Fisicas do Parque
an

a) Arvore da vida, posic&o proxima; b) Arvore da vida, posicdo mais afastada; c) Estrutura proxima, lagarto.
Fonte: Silva, A. M; Aguiar, J.V.S, 2019.

Nos galhos ficam distribuidas outras esculturas de animais (Fig. 7 a), como a arara, 0
sauim-de-célera, o beija-flor, bem como de flores visando representar a arvore da vida
composta de varias espécies e fazendo uma analogia a arvore da vida abordado por Darwin em
seu livro a origem das espécies, o autor defende a ideia de que todos os seres vivos partilham a
mesma origem e dao origem a novas.

O que se destaca na arvore € a cobra grande (Fig. 7 b) que se enrosca em sua estrutura,
uma Samaumeira de 17 metros, na parte do solo, outras esculturas aparecem, algumas

representacdes de répteis como tartaruga e um lagarto gigante (Fig. 7 c).
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Figura 8 — Estruturas Fisicas do Parque

4 ‘ _é’g ‘."‘:,;;‘ ,,g A
a)Cenografia da lenda do boto; b) Portal de Entrada do Parque.
Fonte: Silva, A. M; Aguiar, J.V.S, 2019.

Proximo a arvore tem uma outra cenografia, representando a lenda do boto. Ao todo o
Parque conta com 8 ambientes tematicos, incluido o portal de entrada (Fig. 8 b).

Quando buscamos compreender o espaco como um todo observamos que a maior
preocupacdo dos organizadores é a preservacgdo da natureza, a manutencao da vida e a educacao

ambiental, portanto,

“trata-se de garantir a continuidade da vida humana e extra-humana, néo
porque sem esta a vida humana ndo poderia continuar existindo, mas pelo
“apelo mudo da preservacdo de sua integridade [que] parece escapar da
plenitude ameaga do mundo vital” pela interferéncia humana. (OLIVEIRA,
2015, p. 164)

As cenografias podem ser utilizadas como uma estratégia ao Ensino de Ciéncias e
Biologia, entretanto, é necessario que o professor conheca o espaco e saiba utiliza-lo como uma

ferramenta ao ensino.
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2. PERCURSO METODOLOGICO DA PESQUISA

2.1 FUNDAMENTO METODOLOGICO

Apresentaremos, neste capitulo, os fundamentos tedricos e nosso trajeto metodologico,
que é centrado na abordagem qualitativa e tem como técnicas de coletas de dados a observacgédo
participante, o diagnostico e a anélise documental. Para a analise dos dados utilizamos a anélise
de conteldo, proposta por Bardin (2016).

2.1.1 A ABORDAGEM DA PESQUISA

Como abordagem, optamos por ser uma pesquisa com abordagem qualitativa
(MOREIRA, 2002; MARCONI E LAKATOS, 2010), buscando desvelar as concep¢des sobre
o tema ““Vida no processo de ensino e aprendizagem de Biologia tendo como subsidio o uso de
espacos ndo formais institucionalizados”, neste caso, o Parque Estadual Sumatma articulado a
um estudo sobre a forma como os livros didaticos de Biologia abordam a quest&o da vida.

A pesquisa qualitativa é caracterizada como sendo uma pesquisa que abdica total ou
parcialmente das abordagens matematicas no tratamento dos dados, trabalhando uma postura
que defende as especificidades do ser humano, ou seja, leva em conta que 0 homem ndo é um
organismo passivo, mas sujeito a reflexdes continuas sobre 0 mundo em que vive. Portanto, a
pesquisa qualitativa foca-se no ser humano enquanto agente e € muito utilizada na Antropologia
e na Psicologia, com vista ao entendimento dos significados que ele atribui as coisas.

Como fundamentos compreensivos, recorremos a abordagem fenomenoldgica, que
consiste no estudo das esséncias, e, para a qual, todos os problemas voltam a definir as
esséncias: a esséncia da percepcdo, a esséncia da consciéncia, por exemplo. Mas a
Fenomenologia é também uma filosofia que recoloca a esséncia na existéncia, e ndo pensa que
se possa compreender o homem e o mundo de outra forma, que ndo seja a partir de sua

facticidade. E uma filosofia transcendental, que pde em suspenso, para compreendé-las, as
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afirmacGes da atitude natural, mas é também uma filosofia para a qual o0 mundo j& esta sempre
14, antes da reflexdo, como uma presenca inalienavel, e cujo esforgo de reencontrar o contato
ingénuo com o mundo pode lhe dar, enfim, um status filoséfico (MERLEAU-PONTY, 1999).
Entendemos por esséncia, os sentidos que sdo dados pelos sujeitos as coisas com quais eles tém

contato, as coisas que estdo relacionadas a vida.

2.1.2 AS TECNICAS E O DESENHO DA PESQUISA

Figura 9 — Desenho Metodoldgico da pesquisa

Objetivo Especifico 1:verificar as
bases tedricas, epistemoldgicas e - Observagdo Participante:
metodoldgicas que podem
articular para a compreensdo e
abordagem do tema vida no - Andlise documental
ensino de Biologia.

- Observagio em sala de
aula;
- Questionario: - Produgfo de texto;

- Andlise de contetdo.

- Observagido em sala de
aula;

Objetivo Especifico 2: Conhecer - Observagfo Participante:
as concepgbes que os alunos do

- Questionario:

12 ano do Ensino Médio possuem - Produgdo de texto;

idei: i - Andlise documental . .
acerca da ideia de vida. - Anilise de contetido.

Obijetivo Especifico 3: Elaborar e
aplicar uma atividade sobre o
tema vida tendo como plano de _ Observagio
fundo o Parque Estadual o - Oficina;
Sumatima de modo a ampliar as - Questionario
representagtes dos alunos sobre
o tema.

- Observagéo ;

- Visita ao Pargue.

Fonte: SILVA, A.M; AGUIAR, J.V. 2019.

Para melhor compreender o percurso da pesquisa sera descrito, a seguir, cada etapa de
seu desenvolvimento a partir do segundo objetivo especifico:

Com o intuito de compreender a concepcao de vida e a utilizagdo dos espagos ndo
formais, inicialmente foi realizado a revisdo bibliografica sobre a Histéria da Ciéncia na busca
de compreender de que forma que se deu e se da a concepcdo de vida e como isso vém sendo
discutido nos livros didaticos; e sobre os espacos ndo formais institucionalizados da cidade de
Manaus, buscando problematizar e conhecer suas potencialidades para o ensino de Biologia;
também procuramos conhecer a respeito dos obstaculos de aprendizagem nos contetdos de
Introdutdrios a Biologia. Para isso, realizamos buscas em artigos cientificos, dissertagdes e
livros procurando aproximac®es e distanciamentos com o estudo pretendido. Como critérios de
busca, foram utilizadas palavras chaves relacionadas ao tema nas seguintes plataformas: Google

Académico, Sites das Universidades, SciElo (Scientific Eletronic Library Online).
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Quanto as visitas realizadas no Parque, foram divididas em 3, cujo intuito foi de: a)
conhecer o espaco fisico, as atividades realizadas e falar com administracéo, apresentando a
proposta do projeto, e visando o aceite para que o Parque seja utilizado para esta finalidade,
sendo necessarias mais de uma visita para conhecer o espaco; b) e fazer observacdes quanto a
visitacdo do espaco pelo publico externo, para visualizar o perfil dos visitantes. Este momento
de visita ao Parque € configurado como uma pesquisa de campo, conceituada como “uma
pesquisa “utilizada com o intuito de conseguir informagdes ou conhecimento acerca do
problema, para o qual se procura uma resposta” (MARCONI E LAKATOS, p.169, 2010).

Esta etapa visa contemplar o mapeamento dos espacos pedagdgicos. Para isso, foram
feitas observacdes dos espacos internos do Parque a fim de identificar os ambientes. Os espacos
foram classificados de  acordo com uma temaética dentro dos conteldos programaticos
estabelecidos para 0 1° ano do Ensino Médio.

Ap0s a etapa do mapeamento do Parque foi selecionada uma escola das proximidades
do Parque cujo critério se deu pelo aceite do gestor em colaborar com a pesquisa. Creswell
(2010) retrata sobre a importancia de obter acesso ao local de pesquisa para a obtencdo de uma
permissao para estudar os pesquisados e/ou o fendbmeno para entdo ter o livre acesso ao espago
onde serd realizada a pesquisa. O autor destaca ainda a necessidade de apresentar ao guardido,
no caso, o0 gestor da escola, os objetivos da pesquisa, quais atividades serdo desenvolvidas e
quais os beneficios dela.

O contato com os alunos foi estabelecido mediante a apresentacdo do pesquisador pelo
professor participante da pesquisa, momento em que foi exposto aos alunos o Projeto de

Pesquisa e 0 objetivo da presenca do pesquisador na sala de aula.

2.1.2.1 A OBSERVACAO PARTICIPANTE

A insercdo do pesquisador com os alunos permitiu o compartilhamento das suas
atividades no dia a dia escolar, o que é imprescindivel para que o observador tenha uma maior
interacdo. A observacdo permite além da interagdo, a compreensdo sobre 0 movimento escolar
com um olhar de quem esta dentro, de quem faz parte daquele ambiente. Logo, é uma técnica
que tem como objetivo uma observacdo sistematica sobre um fendmeno possibilitando ao
pesquisador uma maior aproximagao do ambiente de interesse. “As observacdes qualitativas
sdo aquelas em que o pesquisador faz anotagdes de campo sobre o comportamento e as

atividades dos individuos no local da pesquisa. Nessas anotacdes de campo, 0 pesquisador
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registra, de maneira ndo estruturada ou semiestruturada as atividades no local de pesquisa”
(CRESWELL, 2010, p. 214).

Ludke (1986) aponta a observacdo como uma ferramenta que possibilita um contato
estreito entre 0 pesquisador e 0 pesquisado, que tem como vantagens: a) a possibilidade da
verificacdo da ocorréncia de um determinado fendmeno; b) permite que o observador chegue
mais perto da “perspectiva dos sujeitos”; ¢) permite o acompanhamento in loco das experiéncias
diarias dos pesquisados na busca de compreender a visdo de mundo do outro, ou seja o
significado que déo a realidade que os cerca e as suas proprias acoes além de permitir a coleta

de dados quando outras ferramentas ndo sdo viaveis.

2.1.2.2 OS DIAGNOSTICOS

A utilizacdo do diagndstico em nossa pesquisa teve como objetivo mostrar as
representacdes dos alunos e professores de Biologia sobre vida. Elaboramos uma pergunta
aberta, de modo que possibilitasse aos alunos a liberdade de se expressarem sem serem
induzidos. Isso foi necessario para que pudéssemos encontrar o sentido de suas ideias sobre o
tema e por “considerarmos que o conhecimento cientifico apenas amplia o conhecimento
comum ou negarmos a existéncia de conceitos prévios sobre os mais diferentes assuntos, néo
cuidamos para que 0s preconceitos e 0s erros das primeiras concepcdes sejam debelados,
entravamos novos conhecimentos e cristalizamos falsos conceitos” (LOPES, 2003, p.325), ou
seja, é importante levar em consideracdo os conhecimentos ja obtidos pois ninguém € isento do
conhecimento comum.

Portanto, o diagnostico além de nos mostrar quais as concepgdes sobre a ideia de vida
que os alunos e professor possui, serviria também como um desvelamento dos obstaculos

epistemoldgicos.

2.1.2.3 A ANALISE DOCUMENTAL

A analise documental serviu como uma ferramenta para compreendermos como a
temética vida esta sendo abordada nos livros didaticos além de nos permitir refletir sobre a
BNCC no ensino de Biologia.

Os livros didaticos e a BNCC séo considerados documentos norteadores no ensino de
Ciéncias e Biologia por serem documentos que testemunham acerca do ensino e dos conteldos

a serem abordados em sala de aula.
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Portanto, neste sentido esta técnica nos permitiu relacionar de forma histérica se houve
alterac6es significantes nos dois primeiros capitulos dos livros de Biologia do 1° ano do Ensino

Médio e a ver como os documentos relatam sobre o tema.

2.1.3 INSTRUMENTOS DE COLETA DE DADOS

Para a coleta de dados utilizamos os seguintes instrumentos: roteiro, diario de campo,
fotografias, gravador de voz e mensagens via WhatsApp. Tais instrumentos auxiliaram muito

na compreensao dos fenbmenos.

2.1.4 A ANALISE DE DADOS

A analise de dados foi realizada com base no método fenomenolégico que envolve os
fendmenos subjetivos da experiéncia vivida, ou seja, 0 tema da fenomenologia e a forma como
pela qual o conhecimento do mundo se revela. “O método fenomenoldgico aplicado a pesquisa
tem como componente basico as duas reducdes e frequentemente culmina com a descoberta das
esséncias relacionadas ao fendmeno estudado” (Moreira, 2002, p. 113). Além disso, o proceder
fenomenoldgico “trabalha com o sentido e significado que ndo se ddo em si, mas que vao se
constituindo e se mostrando em diferentes modos, de acordo com a perspectiva do olhar e na
temporalidade historica de suas duragdes” (BICUDO 2011, p. 41).

2.2 CONTEXTO DA PESQUISA

2.2.1 O LOCUS DA PESQUISA

A regido norte de Manaus é uma regido administrativa estabelecida pela prefeitura de
Manaus, englobando os bairros da regido. Forma com a Zona Leste a Macro-Zona, conhecida
simplesmente como "Zona de Crescimento™.

E a segunda maior regido da cidade. Apesar de ser superada pela Zona Leste, a Zona
Norte tem sido a que mais cresce na Ultima década em termo populacional. Ocupa a maior area

do municipio de Manaus, no total com mais de 6.000 km do municipio. Existem bairros bastante
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valorizados, como a Cidade Nova e a Nova Cidade; bairros com comércio popular e muito
movimentados, como o0 Amazonino Mendes, Santa Etelvina e Parque das Nag0es; bairros
estritamente residenciais com pouca movimentaco no comércio como Aguas Claras, Francisca
Mendes e Vitoria Régia; e bairros com populacéo de baixa renda como o Alfredo Nascimento,
Monte das Oliveiras, Nossa Senhora de Fatima, Novo Israel e Colénia Terra Nova.

Tem como destaque na atualidade a Cidade Nova, o maior bairro de Manaus abrigando
mais de 210 mil moradores.
2.2.2 AESCOLA

A escola esté situada na Zona Leste de Manaus. E uma instituicio da Rede Estadual de
Ensino, mantida pela Secretaria de Educacdo e Qualidade do Ensino. Funciona nos trés turnos:
matutino, vespertino e noturno, cuja clientela é oriunda dos bairros: Novo Mundo, Parque das
Nagoes, Colbnia Santo Antonio, Monte Sinai, Vale do Sinai e Cidade Nova.

Sua estrutura fisica é composta por:12 salas de aulas, todas equipadas com projetor
multimidia; 01 sala destinada aos professores e 01 banheiro; 01 sala destinada a diretoria e 01
banheiro; 01 Biblioteca; 01 sala de multimidia; 01 Secretaria; 01 sala destinada a coordenacéo
de area; 01 sala destinada aos técnicos; 01 laboratorio de ciéncias; 01 laboratorio de informatica;
01 sala de educacdo fisica; 01 quadra poliesportiva com banheiros, masculino e feminino,
destinados aos alunos que realizaram atividades de Educac&o Fisica; 01 cantina; 01 reprografia
e 01 estacionamento.

Atualmente, a escola oferece a modalidade Ensino Médio Regular. O ingresso dos
alunos € realizado mediante matricula, estabelecida previamente pelo calendario anual da sede
mantenedora, a SEDUC (Secretaria de Estado da Educacdo e Qualidade do Ensino no
Amazonas). A escola apresenta como missdo propiciar conhecimentos, atitudes e valores que
tornem a Comunidade Escolar mais solidéria, critica e participativa em seu contexto social.

Como visdo, a escola busca ser reconhecida como instituicdo de ensino que se
fundamenta no respeito muatuo, na incluséo social, na criacdo de um espaco de debates politico-
sociais e na suscitagao e preconizagao da descoberta de novos conhecimentos. Como objetivos,
visa-se transformar a Escola em espaco de debates politico-sociais, suscitando e preconizando

a descobertas de novos conhecimentos.

2.2.3 OSPARTICIPANTES
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Os sujeitos participantes compreendem alunos do 1° ano do Ensino Médio da escola
participante da pesquisa, 0os quais tém faixa etaria entre 14 a 15 anos de idade. Para tanto,
trabalhamos com 44 alunos.

Os critérios de escolha dos estudantes se deram primeiramente pela escolha das turmas,
nesse caso utilizamos: Inclusdo — Turmas do 1° ano do Ensino Médio. Excluséo — Ser turma do
turno vespertino e noturno. Assim, as escolhidas foram no horario matutino.

E para os alunos, optamos nos seguintes critérios: Inclusdo — estarem cursando o 1° ano
do Ensino Médio e estarem regularmente matriculados na disciplina Biologia. Exclusdo — Se

recusarem a participar da pesquisa ou estarem ausentes no dia agendado.

2.3 QUESTOES ETICAS DA PESQUISA

Os aspectos éticos na pesquisa com seres humanos sdo regulamentados pelas diretrizes
da Resolugdo n°196/96 e fundamenta-se nos principais documentos internacionais que
emanaram declaracdes e diretrizes sobre pesquisas que envolvem seres humanos incluindo o
Acordo Internacional dos Direitos Civis e Politicos estabelecida e aprovada pelo Congresso
Brasileiro em 1992, as Diretrizes Internacionais para Revisdo FEtica de Estudos
Epidemioldgicos (CIOMS, 1991). Tais regulamentos tém como objetivo ponderacdo e
esclarecimentos sobre os riscos e beneficios, tanto atuais como potenciais, individuais ou
coletivos (beneficéncia) aos participantes da pesquisa, comprometendo-se com 0 maximo de
beneficios e 0 minimo de danos e risco.

Conforme o Conselho Nacional de Saide (CNS), toda pesquisa envolvendo seres
humanos necessita ser submetida a apreciacdo de um Comité de Etica em pesquisa e aponta
como informac@es importantes na elaboracdo de projetos a elaboragdo dos termos sendo eles:
0 Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE).

Este documento por sua vez se faz necessario para legitimar o processo de investigacao
na perspectiva das normativas éticas na pesquisa, cuja finalidade consiste em descrever 0s
objetivos de todo o percurso metodoldgico da pesquisa para a apreciacdo do participante e para
que este fique ciente dos objetivos da pesquisa.

Em nossa pesquisa foram destinados para os responsaveis dos alunos, os alunos e as
instituicOes participantes da pesquisa, a escola e o Parque Estadual Sumauma por meio da

Secretaria de Meio Ambiente.



60

3. AMPLIACAO DAS REPRESENTACOES SOBRE A IDEIA DE VIDA

Neste capitulo, abordaremos sobre as concepc¢Bes de vida apresentadas nos livros
didaticos de Biologia e sobre as representacdes dos alunos e Professor do 1° ano do Ensino
Médio na disciplina de Biologia de uma Escola Pablica da Cidade de Manaus acerca da ideia
de vida. Neste capitulo também descrevemos alguns didlogos que ocorreram durante o percurso

da pesquisa.

Figura 10 — Desenho Teorico- Metodologico

Identificacédo e analise das
representacdes da concepcéo de vida
dos alunos e professor/ Obstaculos
Epistemoldgicos

A4 A4

Elaboracio, aplicacdo de Atividades de intervencdo

Identificacdo e analise dos
conceitos de vida nos livros de
Biologia do 12

‘ ESCOLA ‘ ‘ PARQUE SUMAUMA ‘

Fonte: SILVA, A.M; AGUIAR, J.V. 2019.

Ap0s os dialogos realizados em sala de aula e no Parque Estadual Sumadma, analisamos
as contribuicOes que as atividades geraram para a ampliacdo das representacdes dos alunos e

reflexdo acerca da ideia de vida.

3.1 ACONCEPCAO DE VIDA NOS LIVROS DIDATICOS DE BIOLOGIA DO 1°
ANO DO ENSINO MEDIO
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Como ja vinhamos discutindo no tépico anterior, definir vida é bastante complexo e
perpassa por varios campos do conhecimento. Assim, faz-se necessario mencionarmos como
esse tema vem sendo abordado nos livros didaticos.

Os livros didaticos distribuidos pelo Ministério da Educacdo-MEC as escolas publicas
de educacdo bésica sdo inicialmente escolhidos pelas escolas, desde que estas estejam inscritas
no Plano Nacional do Livro Didatico-PNLD. Posteriormente passa por uma avaliacdo
pedagdgica coordenada pelo MEC. Apos a escolha do material pela escola, as obras inscritas,
conforme os critérios estabelecidos em Edital, sdo avaliadas por especialistas das diferentes
areas do conhecimento. Se aprovados, compdem o Guia Digital do PNLD, que orienta o corpo
discente e corpo diretivo da escola na escolha das coleces para aquela etapa de ensino.

Neste sentindo, 0 objetivo deste topico é analisar como os livros selecionados vém
abordando a tematica vida nos dois primeiros capitulos, que séo os introdutdrios, da disciplina
Biologia no 1° (primeiro) ano Ensino Médio, tendo em vista que este é um dos principais
recursos utilizados pelos professores, conforme aponta Kawasaki e El-Hani (2002) em sua
pesquisa intitulada: “Uma andlise das defini¢cbes de vida encontradas em livros didaticos de
Biologia do Ensino Médio”.

Pesquisas realizadas sobre os livros didaticos e o conceito de vida no Ensino de Biologia
mostram que é dificil definir vida mesmo no sentido biolégico uma vez que os estudiosos da
area nao entram em consenso, pois nenhuma definicdo compreende todas as caracteristicas
estipuladas pelos pesquisadores.

Kawasaki e El-Hani (2002), em sua pesquisa sobre o conceito de vida nos livros
didaticos, verificaram a facilidade de encontrar caracterizacdo do que seriam 0s Seres Vivos e
constatou que dos 8 livros analisados “todos afirmam a complexidade de definir vida, dado que
nem todos os organismos podem ser encaixados facilmente em listas de propriedades comuns”
(KAWASAKI; EL-HANI, 2002, p.2), o que corrobora com o que verificamos em nossa
pesquisa.

A analise restringiu-se apenas aos dois primeiros capitulos de cada livro selecionados
do 1° ano do Ensino Médio por serem estes 0s que abordam a tematica estudo da vida e sua
origem. Foram analisados 7 livros, sendo eles: 1. Biologia das células (AMABIS; MARTHO,
2004); 2. Biologia — Volume dnico (LOPES; ROSSO, 2005); 3. Biologia: Ensino Médio
(SANTOS; AGUIAR; OLIVEIRA, 2010); 4. Bio: Volume 1 (LOPES; ROSSO, 2010): 5.
Biologia: Ensino Médio (OSORIO, 2013); 6. #Contato Biologia (OGO; GODOQY, 2016) e 7.
Biologia Moderna (AMABIS; MARTHO, 2016).



62

Os critérios estabelecidos foram: (1) conter a definicdo para a vida, ou abordar a
temaética vida, (2) terem sido obras que foram ou s&o utilizados para o ensino de Biologia num
intervalo de trés em trés anos a partir de 2010. Para fazer uma comparacéo historica, utilizou-
se dois livros mais antigos visando verificar se houve alguma alteracdo. A investigacdo da
definicdo de vida foi realizada por meio do método de anélise de conte(do (BARDIN, 2016).

Com base na andlise de resposta a questdes abertas, proposta por Bardin, tivemos as
seguintes perguntas condutoras: Como 0s conceitos de vida sdo discutidos nos livros didaticos?

E quais os critérios ou caracteristicas usadas para diferenciar os seres vivos dos elementos néo

Vivos?
Tabela 1 — Lista de livros analisados

Livro AUTOR(ES) TITULO DO LIVRO |EDITORA| ANO
AMABIS, J. M; MARTHO, Moderna

1 G.R. Biologia das células 2004
Biologia — Volume Saraiva

2 LOPES, S; ROSSO, S. anico 2005
SANTOS, F.S; AGUIAR, SM Ltda

3 |J.B.V; OLIVEIRA, M.M.A. | Biologia: Ensino médio 2010

4 LOPES, S; ROSSO, S. Bio: volume 1 Saraiva 2010

5 OSORIO, T.C Biologia: Ensino médio | SM Ltda | 2013

6 OGO, M; GODOQY, L. #Contato Biologia Quinteto 2016
AMABIS, J. M; MARTHO, Biologia Moderna: Moderna

7 G.R. Amabis & Martho 2016

Fonte: SILVA, A.M; AGUIAR, J.V.S, 2019

Apbs estabelecidos os critérios de selecdo dos livros a serem analisados, foi realizada
uma andlise de conteido do tipo classificatorio, tomando como base as perguntas: Qual a
defini¢do de Biologia nos livros didaticos? Como o conceito de vida é discutido nos livros
didaticos? E quais os critérios ou caracteristicas usadas para diferenciar os seres vivos dos
elementos ndo vivos? A partir de uma primeira leitura flutuante (BARDIN, 2016), pode-se
formular as categorias.

A analise permitiu encontrar defini¢ces detalhadas e completas sobre vida em apenas
trés dos 6 livros investigados na pesquisa, 0 que levou a designacgéo de dois grupos: definicdo
indeterminada (DI) e definicdo completa (DC). As duas categorias aqui organizadas foram
estipuladas com base no trabalho de Bianco (2016), necessitando adaptagéo a pesquisa atual.

A Biologia tem sido considerada uma ciéncia que estuda a vida, mas a maioria dos livros

didaticos conceituam a Biologia como “uma ciéncia muito ampla, que se preocupa em estudar
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todos os seres vivos e compreender os mecanismos que reagem a vida” (LOPES; ROSSO, 2010,
p.11) ou como “a ciéncia que se dedica ao estudo dos seres vivos, das unidades que os
compdem, das relacdes que estabelecem entre si e com 0 meio em que vivem e de sua historia
evolutiva” (OGO; GODOY, 2016 p.13). Com a defini¢do de Biologia apresentada, € possivel
identificar que para a maioria dos autores é mais facil conceituar seres vivos do que vida
propriamente dita.

Antes de partirmos para as analises dos livros, é importante descrever, de forma sucinta,
a disposicdo dos contetdos visando compreender a forma como foram estruturados os seus
conteddos.

O primeiro livro analisado é dos autores Amabis e Martho (2004), intitulado Biologia
das células. Este exemplar é organizado em 5 partes, divididas em 19 capitulos: Parte I: A
Natureza da vida; Parte I1: Organizacédo e Processos celulares; Parte I11: O metabolismo Celular;
Parte IV: A diversidade celular dos animais; Parte V: Reproducédo e Desenvolvimento.

Neste primeiro livro, Biologia das células, a Biologia tem como objetivo “estudar a
vida, em seus mais diversos aspectos” (AMABIS; MARTHO, 2004, p. 2). Entanto, ndo hd um
conceito de vida e sim uma tentativa de explicar, ou seja, definicdes. As definicdes sado
pontuadas com base em biélogos, como Ernst Mayr (1982), que afirmou que as tentativas de
definir vida foram constantemente discutidas e chegou a conclusdo de que definir vida exige
esforgos futeis, pois ndo existe uma substancia especifica apenas para 0s seres vivos, uma
espécie de marca que diferenciaria os seres vivos dos ndo vivos e conclui que € mais facil falar
sobre 0s processos da vida, que sdo 0s aspectos que caracterizam um ser vivo. De acordo com
Amabis e Martho, outro pesquisador que buscava definir vida foi Horowitz (1959), para o qual,
vida é conceituada pela capacidade de auto replicacdo, mutabilidade e troca de matéria e energia
com o ambiente (AMABIS; MARTHO, 2004).

Essa afirmacdo de Horowitz vai ao encontro da concepcdo vitalista de vida ensinada na
China antiga, que o corpo era composto por um complexo de sistemas de canais ou meridianos
de energia, no qual circulava a forca vital que era responsavel pela manutencdo da vida e essas
concepcdes eram utilizadas na cura de doencas. Nesta segunda concepcdo, acredita-se na
existéncia de cinco formas bésicas de energia circulando no organismo humano: energia yong,
energia 0é, sangue, energia ancestral (associada a energia mental) e energia mental
(corresponde ao conjunto dos sentimentos e pensamento humano) (TEXEIRA, 2017. p.148-
155).

Outra definicdo de vida encontrada no livro de Amabis e Martho (2004) foi a de que

vida € uma entidade com propriedades de multiplicacdo, variacdo e hereditariedade e que
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entidades que ndo possuiam uma ou mais dessas propriedades era inanimada, ou seja, ndo vivo
(AMABIS; MARTHO, 2004).

Quanto as caracteristicas ou critérios para a diferenciacdo das entidades vivas das nao
vivas, 0s autores destacam: a composi¢do quimica, a organizacdo da matéria viva, 0
metabolismo, a reacdo e movimento, o crescimento e reproducdo, a hereditariedade, a
variabilidade genética e a selecdo natural e adaptacdo (AMABIS, 2004, p .3-7).

O segundo livro analisado foi dos autores Lopes e Rosso (2005). Um dos livros mais
utilizados nas escolas da rede publica intitulado Biologia — Volume Unico, este material é
organizado em 7 unidade compostas por 41 capitulos: Unidade 1: Introducdo a Biologia e
origem da Vida; Unidade 2: Citologia; Unidade3: Reproducdo, Embriologia e Histologia;
Unidade 4: Seres vivos: Unidade 5: Genética; Unidade 6: Evolucdo e Unidade 7: Ecologia.
Quanto a ndo definicdo de vida, Lopes e Rosso (2005) justificam dizendo que “definir vida ndo
é simples, mas podemos definir o que € um ser vivo. Assim a Biologia passa a ser a ciéncia que
estuda os seres vivos” (LOPES; ROSSO, 2005.p13), ou seja, as “entidades que apresentam as
propriedades de reprodugdo, variacdo e hereditariedade” (LOPES; ROSSO, 2005. p. 13). Os
autores completam intensificando a importancia da caracterizacdo dos seres vivos como uma
tentativa de compreender o que é vida.

Para Lopes e Rosso (2005) as caracteristicas que 0s seres vivos precisam ter sdo:
organizacao celular; reproducdo; crescimento; reacdo aos estimulos ambientais; evolucao;

composicao quimica, conforme a Quadro a seguir.

Tabela 2 — Caracteristicas dos seres vivos e autores

ID AUTORES CARACTERISTICAS DOS SERES VIVOS
a)Composicao quimica;

b)Organizacdo da matéria viva;
c)Metabolismo;

AMABIS, J. M; |d)Reagdo e movimentos;

MARTHO, G.R. |e)Crescimento e reproducdo;
f)Hereditariedade;

g)Variabilidade genética, sele¢do natural e
1 adaptacéo.

a)Organizacéo celular;

b)Reproducéo;

¢)Crescimento;

d)Metabolismo;

e)Reacdo aos estimulos ambientais;
f)Evolucéo;

2 g)Composicdo quimica.

LOPES, S; ROSSO,
S.




SANTOS, F.S;
AGUIAR, J.B.V;
OLIVEIRA,
M.M.A.

a)Composicao quimica;

b)Organizacdo da matéria viva e metabolismo;
c) Capacidade de nutrigéo e crescimento;
d)Movimento e reacdo aos estimulos ambientais;
e)Reproducdo e hereditariedade;

f)Crescimento e reproducao;

g)Evolucdo;

LOPES, S; ROSSO,
S.

a)Composicao quimica;
b)Organizacéo celular;
¢)Reproducao;
d)Metabolismo;
e)Crescimento:
f)Evolucéo;

g)Reacdo;
h)Movimento

OSORIO, T.C

a)Composicao quimica;

b)Organizacéo celular e metabolismo;

c) Capacidade de nutrigéo e crescimento;
d)Movimento e reacdo aos estimulos ambientais
e)Reproducao e hereditariedade;

f)Evolucéo.

OGO, M; GODOY,
L.

a)Composicao quimica;

b)Organizacao celular

c)metabolismo;

d) Crescimento;

e)Reproducéo;

f)Capacidade de responder a estimulos;
g)Hereditariedade;

h) Capacidade de adaptacéo;
i)Evolucdo;

j)Ciclo de vida.

AMABIS, J. M;
MARTHO, G.R.

a)Composicao quimica dos seres Vivos;
b)Organizacao celular

c)Metabolismo;

d) Reacédo e Movimento;

e)Crescimento e reproducao;
f)Hereditariedade;

g)Variabilidade genética, selecdo natural e
adaptacéo.

Fonte: SILVA, A.M; AGUIAR, J.V.S, 2019
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O terceiro livro, intitulado Biologia: Ensino médio, dos autores Santos, Aguiar e

Oliveira (2010), possui em sua composicao 4 unidades organizadas em 18 capitulos: Unidadel.:

Introducéo a Biologia; Unidade2: Citologia; Unidade3: Biologia do Desenvolvimento; Unidade

4: Histologia Animal.
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Neste livro, 0 objetivo da Biologia ¢ estudar “as caracteristicas que distinguem os seres
vivos dos componentes ndo vivos do ambiente, bem como o comportamento e a origem dos
organismos, € as interacdes que eles estabelecem entre si € com os outros € o ambiente”
(SANTOS; AGUIAR; OLIVEIRA, 2010, p.12). Observa-se que nao existe uma definicdo de
vida, mas de seres Vivos.

Conforme Maturana e Varela (1995), conceituar vida é um problema dificil, o que
suscita algumas perguntas: “Como saber quando um ser € vivo? Quais sdo meus critérios? Ao
longo da histéria da Biologia, muitos critérios foram propostos” (MATURA; VARELA, 1995,
p. 82).

A definigdo que é discutida no livro limita-se apenas a seres vivos. Para os autores
Santos, Aguiar e Oliveira (2010), os seres vivos sdo “organismos formados por moléculas
organicas, como a glicose, e por moléculas inorganicas, como a agua. Geralmente sdo formados
por grande variedade de outros tipos de moléculas. Os seres vivos sdo formados por células, as
unidades estruturais e funcionais de qualquer organismo” (SANTOS; AGUIAR; OLIVEIRA,
2010, p.13).

Como caracteristicas ou critérios, 0s autores citam: composi¢do quimica, organizacao
celular e metabolismo, capacidade de nutri¢do e crescimento, movimento e rea¢éo aos estimulos
ambientais, reproducéo e hereditariedade e evolugdo (SANTOS; AGUIAR; OLIVEIRA, 2010,
p.13).

O quarto livro, intitulado Bio: volume 1, cujos autores sdo Lopes e Rosso (2010), os
mesmos autores do segundo livro, possui 2 unidades organizadas em 12 capitulos: Unidade 1:
O Mundo em que vivemos; Unidade 2: Origem da vida e Biologia celular.

Para Lopes e Rosso (2010), Biologia ¢ “uma ciéncia muito ampla, que se preocupa em
estudar todos os seres vivos e compreender os mecanismos que reagem a vida” (LOPES;
ROSSO, 2010, p.11). Assim, conforme Lopes e Rosso, outra concepcao de vida é a apresentada
pelo ponto de vista do pesquisador John Maynard Smith (1986) e apresenta como caracteristicas
ou critérios: composicao quimica, organizacao celular, reproducdo, metabolismo, crescimento,
evolugéo, reacdo e movimento (LOPES; ROSSO, 2010), conforme o quadro 2. Entre as duas
obras de Lopes e Rosso (2005; 2010) se observa que houve uma ampliagéo na discussdo no
livro de 2010. Os autores se apropriaram de conceitos utilizados pelos pesquisadores
contribuindo para uma reflexdo sobre a concepcdo de vida e ndo apenas citando as
caracteristicas ou o conceito de seres vivos observado no livro de mesma autoria de 2005).

O quinto livro, escrito por Osorio (2013), é intitulado Biologia: Ensino Médio. Ele é

composto por 4 unidades organizadas em 18 capitulos: Unidadel: Introducdo a Biologia;
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Unidade 2: Citologia; Unidade 3: Biologia do desenvolvimento; Unidade 4: Histologia Animal.
Osoério (2013) aponta a Biologia como “o ramo da ciéncia que estuda a vida e todos os seres
vivos da terra” (OSORIO, 2013, p.12). Entre os objetos de estudo da Biologia estio “as
caracteristicas que distinguem os seres vivos dos componentes ndo vivos do ambiente, bem
como 0 comportamento e a origem dos organismos, e as interagdes que eles estabelecem entre
si e com os outros ¢ o ambiente” (OSORIO, 2013, p.12).

Se observamos a organizacdo, as caracteristicas dos seres vivos, no Quadro 2, e 0
conceito de Biologia, citado do quinto livro de Osorio (2013) e compararmos com o terceiro
livro dos autores Santos; Aguiar e Oliveira (2010), veremos que embora 0s anos e autores sejam
diferentes, os conteudos latentes nos livros sdo 0s mesmos, trazendo como diferencial apenas o
conceito de seres vivos como sendo “organismos constituidos por atomos que ligam-se
formando diversos tipos de moléculas organicas e inorganicas que organizam-se em estruturas
maiores e mais complexas, as organelas, elas por sua vez desempenham funcées especificas
que constituem as células, as unidades basicas do organismo (OSORIO, 2013, p.16).

O sexto livro, intitulado #Contato Biologia, dos autores Ogo e Gody (2016), é
organizado em 4 unidades, as quais se dividem em 14 capitulos: Unidade 1: Estudo da Vida;
Unidade 2: Citologia: Unidade 3: Histologia Animal; Unidade 4: Reprodugdo e Embriologia.
De acordo com Ogo e Gody (2016), “definir o termo vida ¢ muito dificil, pois ele apresenta
significados diferentes para as religides, a Filosofia e a Ciéncia” (OGO; GODOY, 2016, p.18).
Geralmente, quando pensamos em vida, logo relacionamos o viver em oposi¢do a morte ou com
elementos necessarios a vida, como, por exemplo, a salde que esta relacionada ao bom
funcionamento do corpo. Mas em Biologia, a vida é estudada como algo oposto aos elementos
inanimados” (OGO; GODOY, 2016, p.18).

Em comparacdo com outros livros, este foi 0 Unico que trouxe uma reflexao sobre as
questdes filosofica e religiosa, permitindo assim uma reflexdo para além das concepcdes
biol6gicas apresentadas por quase todos os livros de Biologia.

Neste sentido, caracteriza os seres vivos como sendo aqueles que possuem uma
composi¢do quimica, uma organizacao celular, o metabolismo, o crescimento, a reproducéo, a
habilidade de responder aos estimulos, a hereditariedade e a capacidade de adaptagédo e
evolucdo (OGO; GODOY, p.18).

O sétimo e ultimo livro, intitulado Biologia Moderna dos autores Amabis e Martho,
possui 4 mddulos organizados em 12 capitulos: Unidadel: Estudo da Vida; Unidade 2:

Citologia; Unidade 3: Histologia Animal; Unidade 4: Reproducdo e Embriologia. Quanto a
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definicdo de vida, Amabis e Martho apenas reiteram as concepcdes abordadas nos livros e

afirmam:

[...] nenhuma das defini¢bes formuladas até hoje é plenamente satisfatoria.
Entre as diversas tentativas de caracterizar e definir a vida, podemos citar
algumas que consideramos mais elucidativas. Por exemplo, em 1959, o
geneticista estadunidense Norman Horowitz (1915-2005) sugeriu que a vida
“caracteriza-se por autorreplicardo, mutabilidade e troca de matéria e energia
com o0 meio ambiente" (p.19).

Isso nos mostra que apos 15 anos (de 2004 a 2019), pouca coisa se alterou quanto a
questdo do conceito Unico de vida, 0 que nos remete ao que Mayr nos diz: Apesar de nao
conseguir conceituar a ideia de vida, existe a possibilidade de caracterizar a vida, pois ndo ha
duvida que os organismos vivos possuem algo particular que os torna diferentes dos
componentes inanimados (MAYR, 2005 ).

Neste sentindo, cabe aqui uma reflexdo para além do conceito bioldgico de vida, por
haver “uma enorme diversidade de definigdes de vida, desde as mais amplas, religiosas até as
mais cientificas, que datam de séculos mais recentes” (SILVA, 2009, p.2). Por isso se torna
importante continuar buscando compreender o que ¢é vida, uma vez que “trabalhar uma
definicdo de vida € extremamente importante para auxiliar o Ensino de Ciéncias e Biologia,
tendo em vista que vida € o objeto de estudo da prépria Biologia” (SILVA, 2009, p.6).

Bergson (2005), um dos percussores da evolugdo criadora, acreditava que 0s seres
humanos deveriam ser explicados em termos de processo evolutivo, ou seja, 0S Processos
mecanicos de selecdo aleatorios sdo inadequados para explicar o que acontece. Na verdade,
para ele parece haver algum tipo de impulso que denomina como eld vital, impulso vital. O
autor sugere que o ela vital seja uma forca vital presente em toda forma de vida. Ser um
organismo vivo vai além dos processos bioldgicos, cada ser vivo tem um potencial de
existéncia. Neste sentido aborda que o tudo esta em constante mudanca e que o fluxo do tempo
é fundamental a toda realidade baseada na criatividade.

De acordo com Silveira (2011) em sua analise aos trabalhos de Bergson, a criatividade
¢ “um constante processo dindmico criativo de transformag¢do impulsionado por um ela vital”
(SILVEIRA, 2011.p. 28), onde 0 novo surge a partir do esforco pessoal, ou seja, a criatividade
consiste em produzir atos livres, mas também desvela que o universo € um movimento de
expansdo cujo germe esta baseado em uma intuicdo espontanea, num eld, numa poténcia ativa
e se torna uma forga evolutiva que possibilita a criagdo (SILVEIRA, 2011.p. 32). O el vital

remete ao processo evolutivo dos seres vivos, em carater individual ou coletivo, diz respeito a
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poténcia que consiste na criagdo, ou seja, no ato de gerar em meio a um constante esforgo
direcionado ao fazer surgir (SILVEIRA, 2011). Com isso entendemos, com base em Bergson,
que ter vida € estar em constante esfor¢o para continuar existindo ao longo do tempo. Neste
sentido fica claro que o tempo se comunica com todas as areas da vida humana (SILVEIRA,
2011). Por exemplo, quando pensamos em questdes, como: Em que momento surge a vida? Ou
como me manter vivo? Tais questionamentos estdo relacionados ao tempo. Logo, pensamos
com os pressupostos do passado, com as experiéncias acumuladas na nossa historia pessoal
com o contexto bioldgico e cultural no qual estamos inseridos.

Na religido, o organismo vivo € composto por trés partes: corpo, alma e espirito
(HATCHER, 1993) ¢ a vida “é uma atribui¢ao temporaria” (WARREN, 2013, p.56). O corpo
¢ a esséncia fisica, o espirito é a bateria da vida e a alma é a personalidade de cada um.

Aristoteles conceitua alma como uma substancia e o corpo como matéria. Aristoteles
atribuiu as func¢des de animais superiores, como os seres humanos, as atividades de uma “alma”,
que tem diversas faculdades ou funcgdes. Nos humanos, havia seis faculdades principais da
alma: nutricdo e reproducao, sensa¢do, desejo, movimento, imaginacao e razdo (BYNUM,2014;
ARISTOTELES, 2010).

Com essa breve reflexo, procuramos apontar o fato de uma conceituagdo sobre Vida
pouco discutida nos livros didaticos e abordar a importancia de fazer uma reflexdo sobre os
conceitos por eles discutidos sobre o tema, tendo em vista que a maioria dos livros pesquisados
trouxeram em sua grande maioria apenas as caracteristicas do seres vivos, 0 que esta
diretamente ligado ao conceito de Biologia que cada autor apresenta. Além de nos permitir
ampliar a discussdo para além da concepcao bioldgica, faz-se necessario, nos livros didaticos,
uma reflexdo sobre o que € vida nas concepcdes filosofica e religiosa.

Observa-se ainda que a maioria dos livros ndo traz um conceito, mas uma definicdo e
caracteristicas dos seres vivos, 0 que para muitos autores a definicdo de Biologia apresentada
serve apenas para identificar os seres vivos, pois é mais facil definir seres vivos do que pensar
em conceituar vida, o que torna um fator limitante, tendo em vista que um ser vivo vai além de

apenas questdes bioldgicas, tem a questdo do potencial e do tempo.

3.2 A CONCEPCAO DA IDEIA DE VIDA DOS ALUNOS E PROFESSOR DE
BIOLOGIA

Para conhecer as concepcdes que os alunos possuem sobre a ideia de vida foi realizado

um diagnéstico com uma questdo aberta, de modo que possibilitasse a eles a liberdade para
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expressarem suas concepcoes. Dessa forma, pedimos: Cite 10 palavras que vocé entende estar
relacionada com a ideia de vida. Com esta pergunta se esperava que os alunos citassem palavras
mais relacionadas aos conceitos biologicos, visto terem estudado esse componente curricular
nas primeiras aulas de ensino de Biologia na Educacdo Basica, como: composicdo quimica,
organizacdo celular, reproducdo, metabolismo, crescimento, evolucdo, reacdo e movimento
(LOPES; ROSSO, 2010, p.13-18).

Para organizar as respostas foram elaboradas quatro categorias: Categoria 1 — Conceito
Biologico (CB): tudo o que esteja relacionado a Biologia, evolucgéo, reproducéo, alimentacéo,
locomocéo e caracteristicas comumente citadas nos livros didaticos; Categoria 2 — Conceito
Filosofico (CF): tudo o que esteja relacionado com a subjetividade, vida como modo de
existéncia; Categoria 3 — Conceito religioso (CR): relacionado ao divino, conceito veiculado
aos pressupostos da fé e a Categoria 4 — Outros para aqueles que de alguma forma nao se
enquadram nas propostas. Assim, a categoria com maior frequéncia, conforme a Figura 1 e 2,
foi a Filosofica.

A fim de sintetizar e visualizar os resultados prévios, optamos por elaborar uma nuvem

de palavras (Figura 1).

Figura 11 — Nuvem de Palavras
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Fonte: Elaborada pelos autores (2019) no site jasondavies.com

Com a evocacéo de palavras, as que foram mais frequéncias nas respostas dadas pelos
alunos estdo em fontes maiores conforme a Figura 1. De um total de 426 palavras, a que mais

se destacou foi a palavra Felicidade, de acordo o Quadro 3, a qual foi citada pela maioria dos
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estudantes. Dessa forma, entendemos que é a palavra que possivelmente tem um significado

relevante para o entendimento que os alunos possuem sobre a ideia de vida.

Tabela 3 — Frequéncia das palavras citadas pelos alunos do 1° ano do Ensino Médio, maio de 2019*

PALAVRA | FREQ CAT PALAVRA | FREQ |CAT | PALAVRA FREQ CAT
Biologia 5 CB Célula 7 CB Comer 9 CB
Crescer 5 CB Morrer 7 cB Alegria 9 CF

Conhecimento 5 CF Nascer 7 CB Morte 11 CB
Dinheiro 5 OUTROS Viver 7 CB Reproducéo 11 CB
Estudar 5 CF Amar 7 CF Familia 13 OUTROS
Paz 5 CF Amizade 7 CF Tristeza 15 CF
Dormir 6 CB Aprender 7 CF Amor 16 CF
Amigos 6 CF Respirar 8 CB Felicidade 20 CF
Célula 7 CB Deus 8 CR TOTAL 426 PALAVRAS

Fonte: Elaborada pelos autores (2020).

Outras palavras que se destacaram foram: Morte, Reproducéo, Familia, Tristezae Amor.

Aqui se observa que as palavras mais evocadas ndo estavam relacionadas a classificagéo

bioldgica citada nos livros didaticos, pelo contrério, estdo relacionadas as vivéncias ou aquilo

que se define como vida a partir das apresentacdes da forma de vida, como existencial ao

contexto civilizatorio em curso, ou seja, a vida “[...] € o que os homens linguisticamente dizem

0 que é a vida” (ESPINDOLA, 2014.p. 164).

! Foram evidenciadas no quadro apenas as palavras com frequéncia igual ou superior a 5.
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Figura 12 — Distribuicéo das palavras evocadas pelos alunos, por categoria

FREQUENCIA POR CATEGORIA
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Fonte: SILVA, AM; AGUIAR, J.V.S, 2019

Uma das justificativas para o aparecimento desta frequéncia nesta categoria pode estar
relacionada com o que Merleau-Ponty (1999, p. 3) afirma quando diz que “a ciéncia ndo tem e
ndo tera jamais 0 mesmo sentido de ser que 0 mundo é percebido, pela simples razdo de que ela
¢ uma determinagdo ou uma explicagdo dele”. Ou seja, a existéncia ndo é fruto apenas de
questdes bioldgicas, ser um organismo vivo vai além dos processos quimicos e bioldgicos. Cada

organismo tem uma potencialidade de existéncia.

[...] Eu sou ndo um “ser vivo” ou mesmo um “homem” ou mesmo “uma
consciéncia”, com todos os caracteres que a zoologia, a anatomia social ou a
psicologia indutiva reconhecem a esses produtos da natureza ou da historia -
eu sou a fonte absoluta; minha experiéncia ndo provém de meus antecedentes,
de meu ambiente fisico e social, ela caminha em direcéo a eles e os sustenta,
pois sou eu quem faz ser para mim, e portanto, ser no unico sentido que a
palavra possa ter para mim. (MERLEAU-PONTY, 1999, p.3).

Quanto a concepcdo de vida por parte da professora, foi realizada um diagnostico este,
porém com trés questdes sendo: O que é vida? Qual a sua concepcao de vida? e cite dez palavras
que representem vida.

Em resposta a primeira pergunta a professora disse:

P: E um sopro, que comega com um folego, que acende numa centelha que
mantém nossas celulas vivas e funcionando, sim, essa forca da vida é
sustentada pela respiracdo.
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Na fala da professora observamos que sua concepgéo de vida dialoga muito com a ideia

defendida por Bergson (2005) da vida como uma forca vital e com Correa (2008) no que diz

respeito a vida como a presenca de uma substancia especifica dos seres vivos mais 0

complemento de uma caracteristica dos seres vivos, a respiracao.

Para segunda pergunta obtivemos:

P: A concepgéo de vida para mim é além do que a ciéncia descreve, nascer,
crescer e morres. Para mim, a vida é gerar outra vida, é educéa-la, ama-la, mas
antes é viver e realizar os planos propostos, que tracamos. E viver em amor,
sem inveja, sem odiar, e por onde passar deixar esperanca.

Stedile (2012) aponta que “estabelecer conceitos gerais remete a processos de abstragdo

que, por sua vez, sdo derivados de um processo de desenvolvimento e amadurecimento da nossa

consciéncia ao longo da infancia até a vida adulta” (STEDILE, 2012, p.19). Logo, 0 conceito

de vida para cada individuo esta ligado a sua interpretacdo do mundo a partir de suas vivéncias.

Para a terceira questao obtivemos as seguintes palavras sobre o que representa vida para

a professora:

Tabela 4 — Frequéncia das palavras citadas pela professora e as categorias

ID PALAVRA CATEGORIA ID PALAVRA CATEGORIA
1 Amor CF 6 Metas OUTROS

2 Integridade CF 7 Altruismo CF

3 Bondoso CF 8 Reproduzir CB

4 Felicidade CF 9 Gerar CB

5 Saudade CF 10 Parir CB

Fonte: Elaborada pelos autores (2020).

Assim como as respostas dos alunos, a maioria das palavras citadas pela professora se

encaixam na categoria Conceito Filosofico, bem como o fragmento da resposta a segunda

pergunta do diagndstico como visto anteriormente. Observamos também a auséncia de palavras

relacionadas ao Conceito religioso, tendo em vista que a professora é cristd. Observamos a

presenca de apenas trés palavras na categoria Conceito Biologico. Portanto, a professora vé a

vida, os seres vivos para além do biologico. Entretanto, observamos durantes as aulas do inicio

do ano que ndo é discutido este assunto em sala de aula, apenas as caracteristicas apresentadas

nos livros didaticos.
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Cada cultura ja tentou responder este tipo de questdo. A ideia de vida vai muito além de
uma questdo cientifica ou uma caracterizacdo bioldgica abordadas nos livros. Nesta busca
incessante surgem entdo alguns pensamentos: o Animismo, defendido por Georg Ernst (1660-
1734); o pensamento Organicista, defendido por Willian Harvey (1578-1657); e o Pensamento
Vitalismo, defendido por Henri Bergson (1859-1941).

Silveira (2001) aborda a contribuicédo tedrica sobre o fendmeno criativo de Bergson e
aponta que este fendbmeno é tido como um constante processo dindmico criativo de
transformagao impulsionado por um “ela vital”, impulso vital. (SILVEIRA, 2011, p. 28), onde
0 novo surge a partir do esforgo pessoal, ou seja, a criatividade consiste em produzir atos livres,
mas também desvela que o universo € um movimento de expansao, cujo germe esta baseado
em uma intuicdo espontanea, num eld, numa poténcia ativa e se torna uma forca evolutiva que
possibilita a criacdo (SILVEIRA, 2011.p. 32).

O ela vital remete ao processo evolutivo dos seres vivos, em carater individual ou
coletivo, e diz respeito a poténcia que consiste na criagéo, ou seja, no ato de gerar em meio a
um constante esforco direcionado ao fazer surgir (SILVEIRA, 2011). Assim, entendemos, com
base em Bergson, que ter vida é estar em constante esfor¢o para continuar existindo ao longo
do tempo.

Neste sentido, fica claro que o tempo se comunica com todas as areas da vida humana
(SILVEIRA, 2011). Por exemplo, quando pensamos em questdes, como: Em que momento
surge a vida? Ou como me manter vivo? Tais questionamentos estdo relacionados ao tempo.
Logo, criamos os pressupostos do passado, com as experiéncias acumuladas na nossa historia
pessoal com o contexto bioldgico e cultural no qual estamos inseridos em didlogo com a
fenomenologia que tem como objeto a esséncia da percepcéo, ou seja, tem como foco entender
o0 sentido e o significado do ser vivo, nesse caso, o significado da vida para 0 homem.

Merleau-Ponty (1999), em sua obra Fenomenologia da Percepcdo, afirma que o ser
humano néo é resultado de um entrecruzamento de multiplas casualidades que irdo determinar
0 NOSSO COrpo OuU NOSSO psiquismo, ndo podemos pensar-nos como uma parte do mundo, como
simples objeto da Biologia, da psicologia e da sociologia, muito menos fechar sobre nés o

universo da ciéncia. Cabe a nds trocar nossas experiéncias e exercitar as experiéncias de viver.

3.3 AS REPRESENTACOES DOS ALUNOS SOBRE A IDEIA DE VIDA ATRAVES
DE TEXTO E IMAGENS
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Ap0s a aplicagdo do diagnostico que nos permitiu conhecer as representacdes da ideia
de vida, organizamos uma sequéncia de atividades na tentativa de compreendermos as
respostas.

Pensando em como conhecer a ideia de vida através do uso de imagens, elaboramos uma
oficina, intitulada Biologia em Foco. Esta oficina teve como objetivo nos permitir conhecer as
representacdes de vida. Ela foi organizada em quatro estacdes, sendo elas: ESTACAO 1: O que
é a vida? ESTACAO 2: Origem da vida na terra; ESTACAO 3: Alimentacdo e vida; e
ESTACAO 4: Sangue.

3.3.1 ESTACAO 1: O QUE E VIDA?

A primeira Estacdo (O que é vida?) tinha como objetivo apresentar aos alunos o
problema em torno do conceito de vida, além de trazer alguns conceitos apresentados por alguns
cientistas, uma vez que as respostas dos alunos no diagndstico estavam relacionadas aos
aspectos bioldgicos no que diz respeito as caracteristicas dos seres vivos e ao aspecto filosofico
acerca do viver a vida se sobressaindo este ultimo. Para que eles pudessem conhecer melhor a
discussao a respeito do conceito de vida, objeto da Biologia, foi solicitado que utilizassem as
midias digitais para pesquisar sobre o conceito de vida ou o significado e uma imagem que
representasse vida para eles. Para a primeira pergunta desta estacdo sobre a problematica em
torno do conceito de vida para a Ciéncia, os alunos mostraram a dificuldade em reconhecer o

que € vida para além de um aspecto filoséfico, conforme a frase abaixo:

A: “para a ciéncia é aquilo que define o ser vivo do nascimento até a morte,
conjunto de organismo cuja existéncia evolui”. (Dialogo do aluno, 2019).

Neste relato, verificamos o quanto o conceito de vida no ensino de Biologia passa
desapercebido pelos alunos e pelos professores, que por mais que estudassem ou ensinassem
sobre os seres vivos, 0 conceito de vida é pouco explorado seja em sala de aula ou nos livros
didaticos.

Em resposta a segunda questdo ainda da estacdo um (Como conceituar vida e quais as

caracteristicas para ser considerado vivo?), os alunos responderam sobre conceituar vida:

A: “Pois tem um significa muito amplo, tudo pode ser o conjunto de
organismos e presenciar um momento como: eu Vivi isso. O conceito de vida
é muito mais do que se mostra no significado, vida é muito mais que uma
defini¢do mondtona”. (Didlogo do aluno, 2019).
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A partir desta fala podemos reiterar a ideia de vida no aspecto do vivido, na questdo da
subjetividade do ser humano e na vivéncia, e que mesmo tendo acesso a informagao por meio
da internet ressaltando a vida apenas no aspecto bioldgico, eles conseguem ir além.

Para complementar esta atividade vimos a necessidade de solicitar uma imagem por
grupo ou por membro (Quadro 4) que representasse vida para que pudéssemos visualizar as
representacfes que possuiam sobre vida.

Abaixo, mostramos algumas imagens utilizadas como representacdo de vida. Vale

salientar que todos tiveram a oportunidade de falar sobre a imagem enviada.

Tabela 5 — Algumas imagens enviadas pelos alunos que representam vida

i) )

Fonte: Elaborada pelos autores (2020).

As imagens foram encaminhadas a pesquisadora, organizada em Power Point (Figura
11) e utilizadas como tema do proximo encontro com os alunos. No proximo encontro,
iniciamos a aula perguntando se eles lembravam o que haviamos discutido na aula anterior
sobre vida. Aquele momento seria para compartilhar as representagdes do que seria vida para
eles. Cada aluno, ao ver sua imagem, faria um breve comentéario sobre o que representava para
ele e o porqué de té-la escolhido para representar vida.

Na Figura1l, C e D, os alunos as relacionaram com o aspecto religioso, o que nos faz

pensar sobre quais 0s motivos poderiam estar por trds das explicacBes, ou seja, 0 que
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influenciou nas respostas dos alunos. De acordo com Corréa (2008) pensar 0 aspecto da vida €
pensé-la a partir dos signos, ou seja, pensar a partir das interpretacdes que fazemos do ambiente

gue nos cerca.

Figura 13 - Slide utilizado para discutir as representac6es dos alunos
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Fonte: SILVA, A. M: AGUIAR, J.A (2019).

A participagédo da turma foi de muita agitacéo, pois alguns alunos escolheram imagens
pessoais como dos bichinhos de estimacdo ou remetendo a uma situacao que passou no dia a
dia. Conforme a imagem que o aluno enviou era apresentada para eles, a turma mostrava sua
reacdo através de aplausos quando concordavam e achavam a resposta bonita ou comentando
algo para acrescentar. Essa interacdo permitia que os alunos fossem reelaborando seus conceitos
e a ampliando suas representacoes.

Essa atividade teve como objetivo identificar nas respostas dos alunos elementos que
estivessem relacionados as oito categorias histéricas e filosoficas de vida estipuladas por Corréa
(2008), (Quadro 5) em seu texto sobre Aspectos historicos e filoséficos de vida bem como nas

categorias estabelecidas por nos (Religiosa, Bioldgica e Filosofica).

Tabela 6 — Categorias de Correa (2008)

CATEGORIA CATEGORIAS HISTORICAS E FILOSOFICAS DE VIDA

VIDA COMO PRESENCA DE UMA SUBSTANCIA ESPECIFICA DOS SERES VIVOS

1 (PRINCIPIO VITAL)

2 VIDA COMO UMA CRIACAO DIVINA
VIDA COMO ORGANISMO QUE SURGE DA LUTA ENTRE SUAS PARTES

3 (NIETZSCHE)

4 VIDA COMO AUTOPOIESE, CONSIDERADA COMO UMA REDE COMPLEXA
VIDA COMO INTERPRETACAO DE SIGNOS, A PARTIR DO CAMPO DE

5 CONHECIMENTO DA BIOSSEMIOTICA
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VIDA COMO SELEGAO DE REPLICADORES, A PARTIR DE UMA VISAO
6 NEODARWINISTA

VIDA COMO SISTEMA AUTONOMO COM EVOLUGAO ABERTA INTEGRANDO
7 CONCEITOS DE AUTONOMIA E EVOLUGAO
8 VIDA COMO LISTA DE PROPRIEDADES (MAYR, 2005)

Fonte: Correa (2008).

Com base nas respostas dos alunos atraves das imagens elaboramos o seguinte gréafico:

Figura 14 — Grafico das respostas associadas a categorizacdo de Correa (2008)
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Fonte: SILVA, A. M: AGUIAR, J.A (2019).

Dentre as repostas dos alunos a categoria 5 se sobressaiu em relacdo as demais

categorias com 28 respostas, podemos perceber essas respostas no fragmento a seguir:

Al: Vida para mim é minha mée, minha familia, € estar com as pessoas que
nos fazem feliz;

A2: Vida é o contrario da morte, é encontrar um sentindo, é poder ouvir uma
musica e mesmo sem saber a letra sentir algo no coragéo.

Dos quarenta alunos, apenas trés apresentaram em sua definicdo referéncia a religido,
enquadrando-se na categoria 2. Em comparagdo com a pesquisa feita por Corréa (2008)
realizada com alunos do Ensino Fundamental é possivel observar a importancia do ensino
cientifico no contexto escola. Se no Ensino Fundamental ndo se discutia muito a questao da
origem da vida e o que € a vida, no Ensino Médio com o ensino de Biologia entram por vezes

o conflito entre religido e ciéncia.
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Neste sentido Berry et al (2016), afirma que os cristdo ndo devem se envergonhar em
acreditar que Deus criou tudo o que existe pois a ciéncia ainda ndo pode provar o contrario, mas
defende também que “isso nao significa fazer a ridicula afirmacdo de que todas as religiées ndo
cristas sdo desprovidas de bons discernimentos; é exatamente o contrario (BERRY, et al, 2016,
p. 269), todavia cabe a cada um escolher a que seja coerente, “que tenha veracidade historica e
que ofere¢a mais que um mundo de peregrinacdao” (p. 269). Sendo assim, ndo cabe a escola
impor ou decidir pelos alunos, mas mostrar o que a ciéncia fala sobre o assunto.

Outra categoria que teve um resultado expressivo foi a categoria 5. Vida como selecdo
de replicadores, a partir de uma visdo neodarwinista, para esta obtivemos cinco respostas que

estdo relacionadas a vida como genética, como heranga de caracteres.
3.3.2 ESTACAO 2: ORIGEM DA VIDA NA TERRA

Esta estacdo teve como objetivo discutir a questdo da origem da vida na terra com base
em uma teoria discutida no livro didatico utilizado pelos alunos. Neste sentido, escolhemos uma
imagem do experimento de Francesco Redi, um italiano que questionava a teoria da geragédo
espontanea. Para esta estacdo havia 4 perguntas:

1. E possivel gerar vida de algo inanimado?

2. O que Redi queria comprovar com este experimento?

3. Por que a sua teria foi aceita?
4

Quais as contribuicdes desta teoria para a ciéncia?

Figura 15 — Representacdo do experimento de F. Redi
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Fonte: Amabis (2016).

Em resposta, os alunos relataram:

R1:N4o, pois s6 € possivel ter vida a partir de outro ser vivo.

R2:Redi dizia que ndo tem possibilidade de criar vida de algo que é inanimado.
Através do experimento que ele fez podemos ter essa certeza.

R3:Porque Redi fez esse mesmo experimento s6 que dessa vez ele lacrou o
recipiente ndo permitindo a entrada do microrganismo e comprovando que
materiais inanimados ndo podem criar vida.

R4:Para contestar a teoria da geracdo espontanea a qual defendia que as larvas
teriam surgido da matéria sem vida. (Respostas dos alunos, 2019).

Se observa em contrapartida a compreensdo obtida a partir das aulas do inicio do ano
sobre as teorias, que nos permitiu relacionar sobre a concepcao de vida que os alunos possuem,
além de proporcionar uma reflexdo acerca desta teoria com histdria e filosofia de vida.

Vemos que a partir desta possivel discussao das teorias com as concepcdes de vida
discutidas pelos cientistas, como Bergson, que relata a vida como impulso vital, ou Aristoteles,
quando cita a questdo do tempo, da matéria e do espirito (alma) além de relaciona-la com a

postura vitalista defendida por Mayr (2005).

3.3.3 ESTACAO 3: ALIMENTACAO E VIDA

O alimento é uma condicédo essencial para a sustentacdo da vida, além de proporcionar
energia, pode proporcionar prazer, como, por exemplo, o chocolate, um refrigerante bem
gelado. Mas, para que a alimentacdo seja feita de maneira correta, tem que ser ingerida na
quantidade e variedade adequada, caso contrario, o organismo ndo desenvolve corretamente
suas funcdes e acaba por ndo conseguir prevenir doengas.

Esta estacdo teve como objetivo discutir a vida como uma lista de propriedades.
Sabemos que, para que um ser vivo se mantenha vivo e saudavel, € necessario uma boa e
adequada alimentacéo, e que muitos livros didaticos abordam a vida apenas como uma lista de
propriedades, sendo uma delas a alimentacdo. Assim, o objetivo desta estacao era observar na
escrita dos alunos a maneira como eles viam a alimentagdo em relagéo a vida, como uma das
caracteristicas essenciais aos organismos vivos e se poderiam citar outras, ir além do bioldgico.

Durante esta atividade as respostas que mais se destacaram foram:

Al: A alimentacdo é importante porque ela nos da energia.
A2: Porque nos d& forca para fazermos exercicios.
A3: Sem alimentacgdo a gente morre.
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A4: Precisamos dos alimentos para nos mantermaos vivos.

Além das respostas surgiram outras perguntas, entre elas a seguinte:

A: Professora, se duas pessoas, uma gorda e uma magra, se perdessem por
muito tempo em uma mata, quem sobreviveria por mais tempo?

Com esta pergunta observamos que os alunos fizeram a relacéo entre a massa corporal
e saude, o que configuramos como sendo um obstaculo epistemoldgico, pois para eles uma
pessoa saudavel seria uma pessoa magra, mas para este caso uma pessoa gorda sobreviveria por
mais tempo porque tem mais gordura.

Aproveitamos para desmistificar algumas afirmativas dos alunos. Falamos que para que
uma pessoa seja considerada saudavel existe, além da aparéncia, varios fatores a serem levados
em consideracgdo e que a resposta a esta pergunta deve levar em consideracdo o bem-estar fisico,
mental e ndo apenas a auséncia de doencas pois 0 N0sSso corpo é composto por um conjuntos de
sistemas que dependem um do outro para funcionar. Logo, depende muito de cada pessoa, pois
além desses fatores temos 0s casos genéticos, como a obesidade.

Com isso vemos a importancia de abordarmos os temas alimentacéo, vida e salde, pois
salde estd interligada a vida e ela esta intimamente ligada as decisGes alimentares que tomamos
e assim diretamente ligado a saude.

As imagens que se sobressairam foram:

Figura 16 — Representacdo da importancia da alimentacédo para a vida

Fonte: Alunos (2019).

Nas figuras acima observamos que os alunos veem a alimentacdo apenas como fonte de

nutrientes e energia, ndo fazem a relagdo da alimentacdo com o prazer, com a cultura e com a
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qualidade de vida. Portanto, a alimentacéo € vista apenas como uma das caracteristicas dos

seres Vivos, ainda ndo a percebem para além disso.

3.3.4 ESTACAO 4: SANGUE

William Harvey (1578-1657) sempre foi fascinado por sangue. Ele foi um médico
briténico que, pela primeira vez, descreveu o funcionamento do sistema circulatério. Acreditava
que o sangue era realmente a parte essencial do que significa estar vivo. Ele também abriu
alguns ovos e viu que o primeiro sinal de vida era uma nddoa de sangue pulsando de modo
ritmico. Ele se aplicava a outros animais que examinava quando ainda eram embrides (ainda
em desenvolvimento no ovo ou no Utero).

O coracdo, que ha muito é associado ao sangue, também era fascinante para Harvey.
Todos sabiam que, quando o coragdo cessa, a pessoa ou o0 animal morre. Assim, embora o
sangue fosse fundamental para o inicio da vida, esta terminava quando o coracdo cessava de

bater.

Figura 17 — llustrages do sistema circulatério

a)

Veia cava

Ventriculo
esquerdo

Septo interventricular

© Henrie - Fotolia.com

Representacao do Sistema Circulatorio; b) William Harvey; ¢) Estruturas internas do coragdo humano.
Fonte: Extraido da internet, 2019.

Esta estacdo tinha como objetivo mostrar aos alunos a relacdo da circulacdo sanguinea
com a vida, tendo em vista que esta é uma das caracteristicas dos seres vivos, com base em
Aristételes.

Dentro desta estacdo os alunos tinham as seguintes questdes:
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e Utilizando midias digitais disponiveis pesquise sobre quem foi Harvey e a
importancia do sangue para 0s seres humanos.

e Selecione um ou dois membros do grupo, enrole uma atadura ou uma liga em volta
do braco deste e observe. Registre essa etapa e escreva sua hipdtese sobre o que
acontece.

Como resposta a primeira questdo desta estacdo, os alunos disseram apenas que 0
“sangue ¢ importante para a vida, pois ¢ através dele que nos mantemos vivos”. Essa resposta
esta correta em parte por conta da fisiologia, tendo em vista que o sangue esta relacionado com
0 0xigénio no nosso corpo. Entretanto, vemos que esta fala nos remete a um dos obstaculos
epistemoldgicos, o obstaculo da experiéncia primeira (BACHELARD, 1996), considerando que
a referéncia que faz ao sangue estar ligado apenas aquela experiéncia que os alunos possam
estar vivenciando em sala, ou seja, € um pensamento que esta atrelado a ideia de sangue apenas
como uma caracteristica dos seres humanos, e 0s outros animais? Sera que todos 0s outros
possuem sangue? Como é o sangue dos outros animais? Qual a importancia do sangue para 0s
seres vivos? Qual a relacdo do sangue com a vida? Essas foram algumas perguntas que se
sucederam a pesquisadora ap6s a analise dos dados e que poderiam ter sido feitas aos alunos ou
que eles poderiam ter feito no momento da atividade.

A segunda pergunta deixou os alunos bastante curiosos por conta de ser algo que eles ja
haviam observado antes, mas que ndo fizeram relagdo com a ciéncia. Toda crian¢a alguma vez
que seja ja utilizou uma liga prendendo o dedo, ao mesmo tempo que percebeu gue ele ficava
roxo e gelado, mas quando perguntados sobre o que estava acontecendo eles utilizavam do

conhecimento primeiro para explicar.

A: Acho que tem a ver com a circulacdo, professora, aqui onde fica roxo o
sangue nao esta circulando.

A: E como se esta parte que esta escura estivesse morta, esta gelado que nem
um defunto.

A: A parte escura esta sem circulacdo por isso fica gelado. (Respostas dos
alunos, 2019).

Estes comentarios e outros que foram feitos pelos alunos nos mostram a importancia de
utilizar experimentacdo em sala de aula, pois pode motiva-los a pesquisar aquilo que os fazem
ficar curiosos e a prestarem atencdo ao que o professor estd abordando.

Apds os alunos criarem suas hipdteses, nds suscitamos outras perguntas relacionadas ao
sangue, conforme os alunos respondiam a professora fazia as retificacbes. Por exemplo, os

alunos acreditavam que 0 sangue era importante apenas por conta do sistema circulatorio.
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Sabemos, porém, que o sangue tem relagcdo direta também com outros sistemas, como 0
circulatorio, o urinario e com a propria genética. O interessante de se ressaltar € que os alunos
ndo tiveram contato com os sistemas, pois este conteldo seria abordado apenas no 2° ano do

Ensino Médio, por isso ndo conseguem fazer a relagdo com um todo.

3.4 AS REPRESENTACOES DE VIDA ATRAVES DE UM ESPACO NAO FORMAL :
VER, OUVIR, SENTIR NO PARQUE ESTADUAL SUMAUMA

A visita ao Parque Estadual Sumadma foi realizada no dia 03 de dezembro de 2019 e
teve como objetivo ampliar as representacGes dos alunos quanto a concepgéo de vida tendo
como plano de fundo o Parque. Os alunos foram autorizados pelos seus responsaveis e se
sentiram muito animados em realizarem uma atividade em um outro ambiente. Antes de sairem,
a professora titular falou sobre comportamento e a professora pesquisadora falou sobre o
objetivo da visita, foi solicitado que prestassem atencdo as instru¢des que seriam dadas no
espaco a ser visitado e que anotassem o que eles percebiam sobre vida.

Logo na chegada ao espaco se observou que os alunos ficaram curiosos quanto as
estruturas que fica logo na entrada do Parque. Ali demos as boas-vindas ao espaco e fizemos
um breve comentario sobre a origem daquela estrutura, o Portal Sumatma. Explicamos que foi
construida por um artista de Parintins. Agora observamos o quanto poderiamos ter explorado

aquele momento de curiosidade.

Figura 18 — Portal Sumaima

Fonte: SILVA, A. M: AGUIAR, J.A (2019).

Enquanto caminhamos, os alunos ficavam se perguntando sobre a existéncia de animais

peconhentos, talvez pelo medo de encontrarem um ao longo da visita, falamos da possibilidade
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de encontrarmos algum e aproveitamos para falar sobre os cuidados que deveriam ter durante
a visita.

Ao chegarmos na area central, centro de visitantes (Fig. 17), os alunos inicialmente
foram questionados com as seguintes perguntas:

e Por que vocés acham que existe este espaco?

e O que esse espago representa para vocés?

e Como vocés se sentem em relagdo ao espago?

Apds ouvirmos as respostas, contextualizamos de forma resumida sobre a origem do

Parque, qual o objetivo de espacos como aquele e a relacdo deste com o ensino de Biologia.

Figura 19 — Estruturas Fisicas do Parque

a) Area dos visitantes vista lateral; b) Area do visitante vista frontal; e ¢) Teto, interior da &rea dos visitantes.
Fonte: Silva, A. M; Aguiar, J.V.S, 2019.

ApOs ouvirmos as respostas contextualizamos de forma resumida sobre a origem do
Parque, qual o objetivo de espagos como aquele e a relagdo deste com o ensino de Biologia.
Para a primeira pergunta obtivemos as seguintes respostas:

R1: Porque é preciso preservar a natureza, 0s animais.
R2: Para proteger os animais.

R3: Serve para mostrar a natureza.

R4: Proteger as espécies em extincao.

R5: Para a reserva natural.

R6: Para proteger o meio ambiente.

R7: Ser fonte de conhecimento.

Para a segunda pergunta responderam:

R: Representa tranquilidade, paz.

Em resposta a terceira pergunta:
R: Tenho a sensacéo de que voltamos na antiguidade quando n&o tinha internet.
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R: Tenho a sensacao de calor, mas esta mais refrescado.

Quando perguntados sobre a relacdo do Parque Estadual Sumauma com a Biologia,
responderam:

R: Sim, vejo através das plantas, do solo, dos animais.
R: Aqui tem vida.

Fomos recebidos pelo gestor do Parque, André Passos, responsavel pelas visitas e
eventos. Ele nos encaminhou para a Sala Verde, espaco caracterizado pelos desenhos na parede
de varios animais da fauna amaz6nica, como a arara, pregui¢a e outros animais, bem como a
flora.

De acordo com o Gestor, este espaco foi criado com o intuito de abordar as questdes
ambientais. Ele iniciou seu didlogo com as normas de seguranca, abordou sobre a estrutura do
parque e sobre os animais em extingdo, como 0 Sauim-de-coleira, espécie que representa 0
Parque. Ele destacou também a importancia deste espaco, uma vez que é o Unico Parque
Estadual em uma area urbana. Ap6s as apresentacGes e instrucbes apresentou um video
intitulado: Projeto Sauim de Coleira (Figura X), que abordava as caracteristicas do Sauim-de-

coleira.

Figura 20 — Estruturas Fisicas do Parque

a) Alunos na sala verde, figuras de animais da fauna amazonica nas paredes; b) Gestor do Parque abordando
as regras do espaco; c) Projecdo de um video sobre a fauna amazénica e extingéo.
Fonte: Silva, A. M; Aguiar, J.V.S, 2019.

Além disso abordou sobre a questdo da acdo do homem sobre a natureza e sobre a

relacdo da vizinhanga do parque com os animais. De acordo com o gestor, este momento
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introdutorio a visita é de esclarecimento sobre a fauna e a flora do Parque, uma vez que muitos

moradores dos arredores veem 0s animais como uma ameaca e afirma:

Os vizinhos, muitas vezes, se sentem ameacados pelos animais e acabam
arremessando dando vassouradas e arremessando pedras por ndo
conhecerem sobre 0s animais que vivem no Parque. (Gestor do Parque, 2019).

A visita foi organizada em 4 momentos: 1. Momento Bioldgico; 2. Momento Religioso,
3. Momento Filosoéfico e 4; Avaliagdo. Os momentos foram elaborados tomando como base o

diagnostico onde os alunos citaram palavras que significavam vida para eles.

3.4.1 1°MOMENTO: ASPECTO BIOLOGICO DA VIDA

O Momento Bioldgico teve como objetivo a ampliacdo das representacfes de vida no
aspecto biologico através dos sentidos, ver, ouvir e sentir. Para isso usamos algumas perguntas
para instigar os alunos a falarem sobre o que eles estavam sentindo com aquela experiéncia,
entre elas:

e O que vocés observam como organismo vivo neste espaco?

e A planta é um organismo vivo?

e Por que planta? Por que fungos, formigas, ar, animais, agua?

e E um organismo? O que caracteriza um organismo?

e O que caracteriza 0s seres Vvivos?

e O que voceés estdo observando?

Antes de comecarmos, solicitamos que os alunos se organizassem em grupos de quatro
participantes, no qual cada um ficaria responsavel por um dos sentidos. Essa dinamica foi
utilizada com o intuito de identificar nas respostas elementos que necessitavam ser abordado
durante as aulas posteriores.

Este momento foi iniciado na trilha Guiada (Figura 19 a) ou cimentada, e percorrida até
a trilha do buritizal (Figura 19 b), conforme os alunos caminhavam pelo trajeto se observava a

curiosidade deles em saber quais sobre 0 parque e sobre as espécies que existiam no parque.
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Figura 21 — Estruturas Fisicas do Parque

i 4 s e
R

[ 5 g 2N
a) Placa indicando a entrada da trilha guiada; b) Alunos na entrada da Trilha do Buritizal.
Fonte: Silva, A. M; Aguiar, J.V.S, 2019.

Uma observacao importante, logo de inicio, era a ansiedade dos alunos em encontrar
algum animal durante o percurso e o medo de encontrar cobra. E para isso foi solicitado a eles
que fizessem siléncio para que pudessem ouvir os sons emitidos pelos animais e que fossem
comparando, sentido a variacdo do ambiente conforme iamos adentrando a trilha.

N&o muito longe do ponto inicial da trilha nos deparamos com a primeira escultura, a
Mée da Mata (Figura X), neste local os alunos foram questionados sobre o que representava
aquela estrutura? Quando falo mée da mata, o que vem a mente de vocés? Destacamos as
seguintes respostas:

Al:Ah professora, vem origem
A2: Mé&e natureza, uma entidade que protege a mata, da natureza.
A3: Que da origem.

a) Alunos observando a escultura da mae da mata; Placa indicando a estrutura e trazendo uma mensagem

sobre sentir o meio ambiente.
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Fonte: Silva, A. M; Aguiar, J.V.S, 2019.

Ap0s ouvirmos as respostas dos alunos abordamos os conceitos de sustentabilidade e
preservacao. A partir deles, observamos a relacdo que eles tinham com a natureza.

Preservar e manter uma area intocada, enquanto conservacdo é o ato de manter area
protegida, porém pode interagir com o espaco. Entramos neste ponto para explicar a
importancia de conservarmos a vida e a importancia de espagos como este para 0s organismos
vivos além de mostrar que a vida ndo esta relacionada apenas uma espécie isolada, a natureza,
é composta por varios elementos, organismos que sdo imperceptiveis aos nossos olhos e que ao
cuidarmos de outros organismos vivos estamos cuidando de nds mesmo pois necessitamos de
outros organismos para continuarmos a existir.

Ao longo do trajeto encontramos uma ecdise ou muda de cigarra (Figura 23). De inicio
os alunos ficaram com medo de tocar, por acharem que estava vivo, que aquele bicho poderia
machuca-los. Aproveitamos aquela oportunidade para explicarmos que ndo precisariam ter
medo, que era apena o exoesqueleto de uma cigarra, era apenas a muda, que quando a cigarra
cresce ela precisa mudar de “roupa” como as cobras e que aquela “pele” era chamada de extvia.
Os alunos se mostraram muito empolgados com aquela descoberta, embora alguns ainda

receassem em tocar.

Figura 23 — Alunos em contato com uma exavia

a) Exuvia de uma cigarra depositada na mao de um dos alunos; b) Aluna, quando estava sendo colocada a
exUvia em sua méo, ela estava apreensiva e observava com atencao.
Fonte: Silva, A. M; Aguiar, J.V.S, 2019.



90

Um ponto que chamou a atencdo foi o fato de observarem apenas as plantas e fungos
como sendo organismos Vivos, enquanto 0s insetos, 0s microrganismos ndo foram
mencionados, ou seja, a nossa tendéncia é observar apenas o que esta posto.

Quando questionados sobre os fungos serem um organismo vivo os alunos responderam:

Al: Eu acho que sim, professora, eles tém células, ndo é?
A2: Devem ter vida sim, professora

Nestas respostas observamos que os alunos ainda tém davidas quanto as caracteristicas
dos seres vivos, apenas dois alunos confirmaram os fungos como seres vivos e para tentar
explicar abordaram reafirmando as caracteristicas como reproducgdo e célula. Neste sentido o
que ficou claro para eles é que para ser considerado o organismo Vvivo era preciso ter a

capacidade de se reproduzir e ser composto de célula.

342 2°MOMENTO: ASPECTO RELIGIOSO

O Momento Religioso teve como objetivo a ampliacdo das representacdes de vida no
aspecto religioso. Para isso, usamos a seguinte pergunta: Durante o percurso encontramos
algumas figuras folcléricas, como a Mae da Mata, o curupira, a cenografia da lenda do boto. O

que essas figuras tém com a questdo da vida? Destacamos as seguintes respostas:

Al: Tem relacdo com a origem da vida, alguma coisa deu o start para que tudo viesse
a existir.

A2: A mae da mata significa, entdo, que ela originou a mata a biodiversidade.

A3: Traz muito a questdo da cultura indigena demostrada nas estatuas.

A4: Estar em contato com a natureza remete a espiritualidade, nos sentimos mais
proximos de Deus.

A5: A natureza é uma representacao da gldria de Deus.

Nas falas dos alunos Al e A2, eles relacionam a natureza como um produto e a mae
natureza como uma figura responsavel pela natureza, pela sua criacdo. J4 na A3 entra a questdo
simbologia, onde para os indigenas a natureza € um deus e por isso temos que cuida-la, assim
como para os egipcios. Na fala dos alunos A4 e A5, eles abordam a natureza por meio do
criacionismo, onde Deus criou todas as coisas que existem e que por meio dela (a natureza)

podemos nos conectar com Ele.

3.4.3 3°MOMENTO: ASPECTO FILOSOFICO DA VIDA
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O terceiro momento teve como objetivo a ampliacdo das representacfes de vida no
aspecto filosofico e para isso os alunos foram instruidos a tirarem os sapatos, porém, tiveram
medo de realizar esta acao e ndo fizeram, fechar os olhos e sentir a natureza. Quando perguntado

0 motivo responderam:

Al: Algum bicho pode me morder.

A2: N&o gosto de ficar descalco.

A3: E melhor néo, professora, pode ter um bicho e € melhor ele 14 e eu aqui, cada um

nos seu lugar

Com essas afirmagdes podemos ver a falta de interagdo com o meio ambiente e 0s outros
animais apenas como uma ameaga, que estar em contato com o ambiente natural causa
estranheza, medo e que por mais que eles vissem 0s animais como algo essencial para nossa
sobrevivéncia o ideal é eles estarem longe.

Ao longo do trajeto fomos perguntando a eles o que eles sentiam, se observavam alguma

mudanga no ambiente e 0 que eles sentiam. Destacamos as seguintes falas:

Al: Professora, percebi que aqui no parque parece ser mais friozinho do que la na
escola.

A2: O cheiro aqui é diferente, tem cheiro de mato.

A3: Aqui parece ser mais silencioso, conseguimos ouvir 0 som da gua, dos passaros,
0 vento nas plantas, dos insetos.

A4: Aqui é mais tranquilo, calmo, mas ainda d& para ouvir os carros de vez em quando.
A5: A terra parece diferente, mais fofinha.

A6: Eu sinto paz, calmaria e um pouco de medo, tem on¢a aqui? E cobra?

3.4.4 4°MOMENTO: AVALIACAO

Para verificarmos se houve alguma alteracdo das representacgdes dos alunos e possibilitar
uma reflexdo da experiéncia realizamos a mesma atividade do inicio da pesquisa, entretanto,
agora com desenho e um breve texto

Ap0s o término da visita ao espaco, solicitamos aos alunos que se reunissem em grupos,
cada grupo iria descrever o que eles perceberam como sendo vida ao longo do percurso

realizado.
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Figura 24 — Alunos no momento final pos trilha

Fonte: Silva, A. M; Aguiar, J.V.S; BATISTA, L, 2019.

Sobre a atividade, observamos que os alunos se sentiram mais livres para perguntar
sobre variados temas relacionados ao Parque e a Biologia. Além de proporcionar uma
aproximacdo com a natureza e mostrar a vida no seu ambiente natural e na sua diversidade, nos
permitiu vislumbrar outras ciéncias como a Geografia e a Historia, por meio das figuras
instaladas no parque, por exemplo, 0 apogeu da borracha para retratar da extragdo no latex,
chamando a atenc¢do dos alunos para além do biologico.

Os alunos reconheceram a importancia de se observar a natureza através dos sentidos,

0s seres vivos e a funcdo de cada um para 0 meio ambiente, conforme a fala:

Al: A arvore representa vida pois fornece oxigénio, além de fornecer sombra, melhora
o clima, deixando o ambiente mais frio e Umido.

A2: Senti que algumas plantas estavam Umidas, na minha opinido é por conta da
transpiracdo. Notei uma diferenca muito grande no clima, quando ainda n&o tinhamos
entrado na mata, estava muito quente. Quando entramos na mata, esfriou.

Os relatos acima nos permitem concluir que a experiéncia que os alunos tiveram com
estas atividades ndo se restringem apenas a cogni¢do, mas ao corporal e mental, logo,
“construimos a percepcao com o percebido” (MERLEAU-PONTY, 2018, p.26). Sendo assim,
os alunos irdo ter uma percepcdo do meio ambiente atraves daquilo que eles observam na
natureza, portanto, “o visivel € o que se aprende com os olhos, € o sensivel ¢ o que se aprende
pelos sentidos” (MERLEAU-PONTY, 2018, p.28), por isso é importante o contato com 0 Vvivo,
com o vivente e ir além dos Livros Didaticos.

Dos desenhos selecionamos alguns para mostrar as possiveis retificagdes ocorridas ao

longo das atividades desenvolvidas.
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Figura 25 — Representagdo de vida da aluna

a) Representacgdo de vida (Antes); b) Representagdo de vida pos atividades.
Fonte: Silva, A. M; Aguiar, J.V.S, 2019.

Al: Bem, decidi desenhar uma cabra porque eu amo cabras. Além de ela ser uma vida,
que se reproduz e tudo mais, ela também tem um significado grande para mim.

Acima percebemos que ndo houve superacdo das observacOes realizadas na primeira
observagao. Logo, as atividades realizadas ndo possibilitaram uma alteracdo na ideia de vida
apresentada anteriormente em sala de aula pela aluna. Portanto, vida é o que ela percebe do

mundo.

Figura 26 — Representacédo de vida da aluna

a) Representacdo de vida (Antes); b) Representacdo de vida pos atividades.



94

Fonte: Silva, A. M; Aguiar, J.V.S, 2019.
A2: Minha filha, minha bebé, uma pequena filha que eu cuido, ela é minha vida.

No fragmento acima observamos a presenca do primeiro obstaculo epistemoldgico
postulado por Bachelard (1996), pois a aluna ndo se desvinculou da lembranca afetiva e esse
fator se mostrou como uma concepcao de vida baseada em suas experiéncias, bem como uma
troca de conceito entre vida e vivente comumente encontrado na maioria das respostas dos

alunos.

Figura 27 — Representa¢do de vida da aluna

a) Representacdo de vida (Antes); b) Representacdo de vida pés atividades.
Fonte: Silva, A. M; Aguiar, J.V.S, 2019.

As experiéncias gque os alunos possuem refletem significativamente no posicionamento
que eles déo em relagdo ao tema vida. Observamos na imagem acima, por exemplo, que para
eles, a maioria, a vida pode ser representada por uma arvore, pois ela cresce, amadurece, gera
frutos, envelhece e morre. Nés, seres humanos, também passamos por este processo, entretanto,
somos 0s Unicos organismos Vvivos que refletimos a respeito a respeito do processo viver e

morrer e sobre o ser social e a importancia disto para nossa sobrevivéncia retratado na abaixo
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Figura 28 — Representa¢do de vida da aluna

a) Representacdo de vida (Antes); b) Representacdo de vida pos atividades.
Fonte: Silva, A. M; Aguiar, J.V.S, 2019.

Acreditamos que as atividades desenvolvidas permitiram aos alunos e ao pesquisador
perceber a vida ndo apenas como um processo bioldgico mas principalmente no aspecto
filosofico pois, “o cientista que deseja ampliar a0 maximo o contetido empirico das concepcbes
que sustenta e que deseja entender aquelas concepcdes tdo claramente quanto possivel deve,
portanto, introduzir concepgdes novas”. (FEERABEND, 2011, pag. 40). Desta forma, sempre

temos o que colocar em nossa bagagem epistemologica.
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CONSIDERACOES FINAIS

Nessa trajetoria do mestrado e no presente trabalho, questionamo-nos quais acgdes
poderiam ser elaboradas para compreendermos quais as concepg¢des de vida que os alunos
possuiam. Com base nesse gquestionamento, procuramos situar a pesquisa come¢ando com a
compreensdo e esclarecimentos sobre 0 momento na Histdria da Ciéncia em que se iniciou a
discussdo sobre vida. Diante disso, deparamo-nos com alguns bloqueios: as correntes
filoséficas ficaram embaralhadas, os autores ndo se encaixavam, a verdade € que ndo conseguia
montar o quebra-cabega, as leituras ndo faziam sentido. Primeiro porque nunca tinha tido
contato com alguns tedricos que me foram apresentados durante o mestrado e segundo ndo via

a relacdo da biologia com a filosofia apesar de saber que a ciéncia teve sua origem na filosofia.

Apresentamos as concepcdes de alguns filosofos e estudiosos que defendiam a vida
como um impulso vital e outros como uma lista de propriedades, entretanto, ndo atendiam as

necessidades imediatas do pesquisador.

Com a aplicacdo do diagndstico nossos dados iniciais evidenciaram a falta da discussao
a respeito do conceito de vida e até da propria biologia pois a forma como definimos o que € a

Biologia implicara na compreensédo da ideia de vida.

Esperavamos que os alunos ndo relacionassem a ideia de vida a filosofia, pois nas aulas
de Introducdo a disciplina foi mencionado a questdo da VIDA apenas como uma lista de
caracteristicas, ou seja, 0 que é necessario um organismo ter para ser considerado um ser vivo,

entretanto, fomos surpreendidos.

A vida para os alunos é vista como uma passagem, uma montanha-russa ou como um
carrossel, uma hora estamos em cima e em outras vezes em baixo ou ficamos simplesmente

dando voltas.

Neste sentido a vida é apresentada como metaforas, quando perguntada sobre o que seria
vida em dez palavras as primeiras estavam relacionadas as caracteristicas dos seres vivos como
respirar, reproducao, circulacao, respiracao, sistemas, plantas, fungos, animais, bem como se

pode ver a maioria estava diretamente ligada a ideia de vida apenas no aspecto biolégico.

O desafio se iniciou entdo a partir desta pergunta feita a mim. Normalmente s6 passamos
a refletir sobre a vida quando fazemos aniversario ou quando estamos enterrando um ente
querido, a vida para muitos seres vivos € apenas uma passagem gue tem como objetivo a

reproducdo e para nos seres humanos?
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A imagem que temos da ideia de vida é uma metafora da descri¢do de como funciona a
vida e o que esperamos dela, por isso as pessoas frequentemente expressam suas metéforas por
meio de roupa, joias, carros e até tatuagens (Warren, 2013), portanto, a vida vai além daquilo
que os livros didaticos apresentam e os professores discutem em sala de aula nas primeiras aulas

de ensino de biologia.

Com essa reflexdo acerca da discussdo em torno do conceito de vida, procuramos tecer
uma rede, cujos fios apenas nos deixam com mais inquietacdes sobre a concepcao de vida,
abrindo portas para mais trabalhos sobre o tema vida como objeto de estudo das ciéncias
bioldgicas e de outras areas do conhecimento, como a Filosofia e a Antropologia. Para aqueles
que se identificam com as premissas desta tematica, nosso intuito com esta pesquisa foi o de
aproximar o pesquisador e o leitor a uma reflexdo sobre o conceito de vida para além do

bioldgico, das reacdes fisico-quimico, e trazer os conceitos aqui abordados a novas discussoes.

Observa-se ainda que a maioria dos livros ndo traz um conceito, mas uma definicéo e
caracteristicas dos seres vivos 0 que para muitos autores a defini¢do de Biologia apresentada,
serve apenas para identificar os seres vivos, pois € mais facil caracterizar seres vivos do que
vida o que torna um fator limitante tendo em vista que um ser vivo vai além de apenas questdes

bioldgicas, tem a questdo do potencial e do tempo.

A intencdo foi apontar a discussdo sobre Vida para além da ideia de organismo pouco
discutida nos livros didaticos e, consequentemente, em sala de aula, além de abordar a
importancia de se fazer uma reflexdo sobre as classificacfes de vida apresentadas pelos livros
didaticos de ensino de Biologia do 1° ano do Ensino Médio, que em sua grande maioria traz
apenas as caracteristicas dos seres vivos. Consideramos que é necessario ampliar a discussao

para além da concepcdo bioldgica.

Por isso, faz-se necessario uma reflexéo sobre o que é vida em uma concepcao filosofica,
historica e religiosa ausentes nos livros didaticos e, provavelmente, das discussdes escolares,
principalmente nos componentes curriculares do ensino de biologia, cujas respostas dadas pelos

alunos nos mostram a importancia desta ampliagéo.
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ANEXO A- Exemplos de Termo de Consentimento aos responsaveis
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da cédulas de identidade . responsdvel pelo mesor de wdade
. domiciliado nesta cidade 3 mua

ickednne

declamn de livre ¢ espontinea voninde gue meu flhofa) paricipe da posguisa intivalada
“Potencialidede do Parque Fstadual Sumsioma pam o ensine de Biokogia pos conteddos de
Batimica™. (F ohjetivo deste progeto “identificar o potencial pedagdgico do Parque Estadual
Sumariima para o ensine ¢ apresdizagen em Baotdmiea™.
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ANEXO B- Exemplo de Termo de Consentimentos aos participantes da pesquisa
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ANEXO C- Oficio a Escola Estadual Senador Jodo Bosco Ramos de Lima solicitando
autorizacéo para a pesquisa

UMIVERSIDADE DO ESTADO DO AMALONAS
ESCOLA NORMAL SUPERIOR
PROGRANA OE MOS-GRADUACAD EM FDUCACAD E ENSING DE CIENCIAS
MESTRADO ACASEMID EX EDUCACAD T CENCIAS NA AMAZONA

Of, N*, 014/201 8 UEA-ENS-PPGEEC

Manaus, 09 de abril de 2019,
lima. Senhera.
Roguilene Vargss Ocampo
Diretora da Escola Estadual Senador Jodo Sosco Ramos de Lima

A Universidade de Estade do Amamcnas por melo do Cursd de Mestrado Acaddemicn em
Educachs em Calnclas na Amandnia, apresenta 2 mestranda Andrigdasico Mote de Sivo, G
IS43AT1-Y, CFF 015,542.352:62, sob orlentacho oo Protwmser Doutor Jowe Vicente de Souza
Agrar.  Nests oportusidade soictmmes a visbilteacho de s pesauba  Ineitulada
“Experiénclas de Ensino o Agrendizagem em Diologia no Parque Estadual Sumadma®,
resie local, a pantie o da 04 de mato 4 31 de cututeo de 2019, NS Lumos MALEING o
EIDEITING. A pesgutsa tem como obirtovn: Desenvolver atividade do ensing e aprendizagem
& partlr do Parque Extadusl Sumaoma. Na cereza de COnLar Com © agoio de V.5

A adecernos alencicsamente et relevane parcerla

Contate
Andrigdsicn Moto 07 SO - mestronda
92 - W8-S

Aeccoamente

\ | /
{ (
Anbo iy - |}
PROFLOR, NAURD GOMES DA COSTA
Cosrdenador do Mestrado Aagémics om Educacio em Clbncias na Amazsnia

dep wor, o4 lolaog

ANEXO D- Oficio ao Parque Estadual Sumauma solicitando autorizacéo para visitacio
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PROGRAMA OF POS-GRADUACAD £ EDUCACAD E ENSINO DE CIENCIAS
MESTRAZO ACADEWCO EM EDUCACAD EM CIENCIAS NA AMAZONI

OF, W%, 013/201% UEA-ENS-PPGEEC

Nanaus, 05 de abril de 2019,
fim, Senhor.
Lulz André Souto Passos
GESTOR DO PARQUE ESTADUAL SANALMA

A Universidade 0o Estado do Amazonas por mefo do Curso de Mestrado Académico em Educache
o Climcias ma Amaziinds, apresenta a mestranda Andrigéssica Moto da Silva, HG 2543471-3,
CPF 015.542.392.61, so0b ariestacio do Professor Dowtor José Vicente de Souza Aguiar, MNeits
opartinidede solicitamos a viabiiizagin de sua pesguise ntitulade: *Potenciatidades do
Parque Estadual Sumalma pera o Ensino de Diologia nos conteddes de bethnica®, mste
focal, o partr do 01 de malo de 2015 a 31 de Julho de 2019, nos tumos matuting & vespertino.
A pesquisa tom como cbjetivo: Conhecer as Potenclalidades do Parque Estadual Sumaima
para © Ensinc em botdnica. Na certeza de contar com o apoio de V.S agradecemcs
atene pets red parcera.

Comtato:
Andrigéssico Mota da Siva « mestrands
92 - 98148.5124

Aercosymente,
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