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RESUMO

PEREIRA, Girlany Tavares Feitosa. Questdes Sociocientificas (QSC) na perspectiva do
docente do ensino fundamental | com elementos de STEAM. 2022. Constando 158 laudas.
Dissertagdo (Mestrado em Educacdo e Ensino de Ciéncias) - Universidade do Estado do
Amazonas. Manaus, 2022.

A presente dissertacdo faz parte da Linha de Pesquisa Educacdo em Ciéncias, Curriculo,
Cognicédo e Formacéo de Professores, do Programa de Pds-graduacdo em Educacéo e Ensino
de Ciéncias na Amazonia da Universidade do Estado do Amazonas — UEA. Tratar sobre
abordagens de ensino que instigam o individuo a pensar, dar suas opinides, dialogar e realizar
a tomada de decisOes sobre determinados temas sdo 0 que as abordagens das Questdes
Sociocientificas e 0 STEAM propdem como alternativa para pratica docente. Construir por
meio do processo de desenvolvimento dos saberes a criatividade, a criticidade, a pratica da
colaboracdo e comunicacdo, ainda € um desafio para diversos docentes. Neste contexto, a
pesquisa tem como problema cientifico: Sera que os docentes do Ensino Fundamental I
possuem percepcdes sobre a abordagem das Questdes Sociocientificas com elementos de
STEAM? O objetivo geral é analisar as percepc6es do docente do Ensino Fundamental | sobre
as Questdes Sociocientificas com elementos de STEAM. Os participantes da pesquisa sdo 06
(seis) professores do Ensino Fundamental | das Séries Iniciais, de uma Escola Publica
Municipal em Manaus/AM. Como técnicas e instrumentos de pesquisa de coleta de dados
utilizamos: a analise dos documentos oficiais educacionais, a aplicacdo de questionario e a
entrevista semiestruturada com os professores. Os dados coletados serdo analisados a partir da
analise de conteido de Bardin para articular os dados apreendidos com o objetivo de responder
a questdo da pesquisa. Analisamos os contextos do estudo, bem como a atividade docente na
sala de aula quanto aos processos da abordagem das Questdes Sociocientificas com elementos
de STEAM a partir dos pressupostos do epistemologo Lev Vygotsky, que se destaca por sua
teoria de nomenclatura de Teoria Historico-Cultural. Como resultado, encontramos resposta
para o questionamento da pesquisa e enfatizamos a necessidade e a importancia da abordagem
de Questbes Sociocientificas com elementos de STEAM na pratica docente no sentido de
ressignificar a funcdo social do Ensino de Ciéncias, através do desenvolvimento de atitudes e
valores de uma educacdo preocupada com a formacdo integral dos educandos. Os dados
apontaram que ainda é necessaria uma maior valoracdo por parte dos professores no que tange
a utilizacdo das abordagens de ensino em suas praticas para alcancar a melhoria da educacéo.
Para auxiliar os professores, elaboramos um material de apoio com a tematica da pesquisa com
nomenclatura de “Recomendacdes Obtidas dos Resultados da Pesquisa” como contribuigéo de
nossa investigacdo para pratica de ensino docente.

Palavras-chave: Questfes Sociocientificas. Elementos de STEAM. Ensino de Ciéncias.



ABSTRACT

PEREIRA, Girlany Tavares Feitosa. Socioscientific Issues (QSC) from the perspective of
elementary school teachers | with STEAM elements. 2022. Containing 158 pages.
Dissertation (Masters in Education and Science Teaching) - State University of Amazonas.
Manaus, 2022.

This dissertation is part of the Research Line Education in Science, Curriculum, Cognition and
Teacher Training, of the Postgraduate Program in Education and Science Teaching in the
Amazon, at the University of the State of Amazonas — UEA. Dealing with teaching approaches
that instigate individuals to think, give their opinions, dialogue and carry out decision-making
on certain topics is what the approaches to Socio-Scientific Issues and STEAM propose as an
alternative for teaching practice. Building creativity, criticality, the practice of collaboration
and communication through the knowledge development process is still a challenge for many
teachers. In this context, the research has as a scientific problem: Do elementary school teachers
| have perceptions about the approach to Socio-Scientific Questions with STEAM elements?
The general objective is to analyze the perceptions of Elementary School | teachers about Socio-
scientific Issues with STEAM elements. The research participants are 06 (six) teachers of
Elementary School | from the Initial Grades, from a Municipal Public School in Manaus/AM.
As data collection research techniques and instruments we used: the analysis of official
educational documents, the application of a questionnaire and the semi-structured interview
with the teachers. The collected data will be analyzed from Bardin's content analysis to
articulate the data collected in order to answer the research question. We analyzed the contexts
of the study, as well as the teaching activity in the classroom regarding the processes of
approaching Socio-Scientific Questions with elements of STEAM from the assumptions of the
epistemologist Lev Vygotsky, who stands out for his theory of nomenclature of Historical-
Cultural Theory. As a result, we found an answer to the research question and emphasized the
need and importance of addressing Socio-Scientific Questions with elements of STEAM in
teaching practice in order to reframe the social function of Science Teaching, through the
development of attitudes and values of a education concerned with the integral formation of
students. The data showed that greater valuation by teachers is still needed regarding the use of
teaching approaches in their practices to achieve better education. To help teachers, we prepared
a support material with the theme of research with the nomenclature of “Recommendations
Obtained from Research Results” as a contribution of our investigation to the practice of
teaching teaching.

Keywords: Socioscientific Issues. Elements of STEAM. Science teaching.
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INTRODUCAO

Quando tive contato com o Programa de Pés-graduacdo em Educacdo em Ensino de
Ciéncias como aluna especial, nasceu em meu coragdo o interesse por este estudo a fim de
conhecer e compreender mais sobre o Ensino de Ciéncias.

Na ocasido, obtive a oportunidade de cursar duas disciplinas do programa que me
incentivaram em realizar estudos referentes ao Ensino de Ciéncias e que futuramente me
conduziriam a prética de pesquisa.

Também fui instigada quando atuei como professora do Ensino Fundamental | das
Séries Iniciais, onde, em diversos momentos vivenciei juntamente com minhas colegas de
trabalho a problematica apontada neste estudo. N&o sabiamos como agir em sala de aula em
diversas situacGes, mas compreendiamos que enfrentar as dificuldades de aprendizagem diarias
na escola ocorre desde o inicio da escolariza¢do de inimeros alunos.

Ao obter o contato mais proximo, ligados a ciéncia, meu interesse por esta area
aumentou consideravelmente trazendo assim, a preocupacao de como conseguir através de
minha pratica um Ensino de Ciéncias com qualidade que se importasse com formacao integral
do individuo.

Ao relatar sobre conquistar um Ensino de Ciéncias (EC) de qualidade, compreende-se
que é preciso que haja mudancas no ato de ensinar, e para que o aluno possa ter dominio dos
conhecimentos cientificos, assim como, construir habilidades e capacidades para enfrentar
situacdes sociais, culturais, politicas e econémicas que envolvem a ciéncia, o professor deve ter
0 entendimento que esse ensino deve ser mais significativo. (FERNANDES, et. al, 2015)

Chassot (2006), elenca que a educacdo em ciéncias se desenvolveu em diversas partes
do mundo com o objetivo de entender “como o aluno aprende” e “como o professor ensina”, de
maneira que o aluno aprenda de forma mais significativa para si e para 0 mundo. Dessa forma,
é preciso repensar 0 ensino, compreendendo a capacidade de reconhecer a importancia do
pensamento do individuo, estimulando para a tomada de deciséo, visando a¢des responsaveis.
(DIONOR, et. al, 2020)

Hodson (2018), relata para que o conhecimento possa contribuir para a formacéo de
pessoas que entendem o fazer cientifico, as relacBes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e
ambiente, é necessario estudos iniciais sobre conhecimento cientifico para que possam ser
preparados para pensar e agir sigficadamente. Logo, a préatica pedagdgica docente deve ser

entendida como um processo de construcdo, onde 0 docente tem o papel de mediador nessa
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relacdo, a qual exige disposi¢do, determinacdo e aceitacdo da necessidade de mudanca.
(BACHELARD, 1996)

No EC, mais recentemente, a acdo docente, tém sido voltada as Questdes
Sociocientificas (QSC), sendo usadas como eixo norteador em sala de aula, envolvendo
discussbes para aprendizagem. Porém, as QSC, ainda sdo um desafio no trabalho docente,
principalmente quando tratamos sobre a educacdo no Ensino Fundamental I, por conta de uma
formacéo inicial e continuada deficiente, além das dificuldades enfrentadas pelos docentes no
contexto escolar. (DIONOR, et. al, 2020)

Entretanto, a abordagem STEAM, acronimo em inglés que significa Ciéncia,
Tecnologia, Engenharia, Artes e Matematica, seqgundo Danelon e Marques (2020), aliada as
QSC, vem contribuir com a aprendizagem. Mas, € preciso refletir se as percepc¢des dos docentes
séo claras quanto a essas abordagens. O STEAM, tem o objetivo de proporcionar que os alunos
busquem solucdes para os problemas, sendo protagonistas de seu proprio aprendizado. Essa
abordagem trabalhada, junto as QSC proporcionam aos aprendizes identificar os elementos
proprios das disciplinas escolares utilizando a criatividade, criticidade, comunicacdo e
colaboracéo.

Nesta perspectiva, refletindo acerca das agdes da ciéncia para que se alcance
conhecimentos das ciéncias que envolvam debates de cunho social, se faz necessario a melhoria
das metodologias de ensino utilizadas em sala de aula, em virtude de que elas podem colaborar
com resultados significativos para a pratica pedagogica, modificando ndo somente a forma
como se estuda, mas de como se ensina.

Em suma, diante da problematica apontada, questiona-se: Sera que os docentes do
Ensino Fundamental | possuem percepgdes sobre a abordagem das QSC com elementos de
STEAM?

Assim, partindo do problema cientifico da pesquisa, elaboramos trés questbes
norteadoras para nosso direcionamento: 1) Qual o embasamento do ponto de vista tedrico e
epistemoldgico que trazem os documentos oficiais da educacdo, Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), Projeto Politico Pedagogico (PPP) da escola e Plano de Aula (PA) dos
docentes sobre as QSC com elementos de STEAM? 2) Qual a percepcao dos docentes a respeito
das QSC com elementos de STEAM e 0 que pensam sobre sua utilizagdo para o processo de
ensino? 3) Como as aulas séo elaboradas para tratarem sobre as QSC e como os elementos de
STEAM sdo abordados nas aulas através das QSC?

Dessa forma, para delimitar nossa pesquisa, formulamos o seguinte objetivo geral:

Analisar as percepcdes do docente do Ensino Fundamental | sobre as QSC com elementos de
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STEAM. Assim como, os objetivos especificos:1) Delimitar nos documentos oficiais da
educacdo, Base Nacional Comum Curricular (BNCC), Projeto Politico Pedagdgico (PPP) da
escola e Plano de Aula (PA) dos docentes o que trazem sobre as QSC com elementos de
STEAM,; 2) Identificar a percepcao dos docentes a respeito das QSC com elementos de STEAM
e sua utilizacdo para o processo de ensino; 3) Realizar um levantamento de como as aulas sdo
elaboradas para tratarem sobre as QSC e como os elementos de STEAM sdo abordados nas
aulas através das QSC.

Com a finalidade de responder a essas questdes, construimos essa dissertacdo baseados
nos pressupostos da Teoria Histérico-Cultural de Lev Vygotsky, por entender que essa seria a
epistemologia adequada para nosso objeto de pesquisa. Por conseguinte, a disposicdo deste
trabalho foi construida em 3 (trés) capitulos.

O capitulo um, denominado de “Fundamentacfes Tedricas e Epistemologicas” envolve
cinco pontos, onde o primeiro, apresenta e discute aspectos histéricos referentes ao Ensino de
Ciéncias, as Questdes Sociocientificas e 0 STEAM. O segundo ponto, enfatiza os pontos de
vista tedricos referentes as QSC e o STEAM no EC, através das contribui¢cGes dos tedricos
Carvalho (2019), Conrado (2017), Conrado e Nunes-Neto (2018), Hodson (2018), Martinez
Pérez (2012), Ribeiro (2021), Santos et.al. (2020), Santos, Silva e Silva, (2018), entre outros.
O terceiro ponto, faz um recorte do Estado da Arte no periodo de 2016 a 2020, analisando
criticamente o material que vem sendo produzido na area de EC sobre as QSC e 0 STEAM para
fundamentacdo de nossa investigacdo. O quarto ponto, realiza uma reflexdo do que trazem os
documentos oficiais escolares sobre as QSC e o STEAM. Por fim, o quinto ponto deste capitulo,
trata a respeito dos aspectos epistemoldgicos referentes as QSC e 0 STEAM sob 0s pressupostos
da Teoria Historico-Cultural de Lev Vygotsky (1998).

O capitulo dois intitulado de “O Caminho da Pesquisa ", trata da trajetdria metodologica
da pesquisa, fundamentada na abordagem qualitativa, ao qual descrever o caminho percorrido
pela investigacdo. Neste capitulo, apontamos as alternativas utilizadas no percurso da pesquisa,
fazendo a exposicdo da metodologia, da caracterizagéo da escola que recebeu a investigacao,
dos participantes da pesquisa, e a apresentacdo das acdes docentes durante a investigacdo. Para
este estudo, optou-se por realizar uma pesquisa de campo, que consistira no levantamento de
informac0es e estudos de aspectos referentes a tematica da pesquisa. As técnicas de coleta de
dados serdo a pesquisa documental, 0 questionario, e a entrevista semiestruturada, através dos
instrumentos de coleta que serdo a analise dos documentos oficiais escolares, do roteiro de
questionario e entrevista. Por meio da plataforma Google Forms, os participantes responderdo

0 questionario, e através da plataforma Google Meet, utilizando audio/video e registro de fotos,
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responderdo a entrevista que serdo gravadas, e apés realizacdo serdo transcritas na integra para
posterior analise. A escolha por esta forma de coleta de dados se deu em observancia ao
documento de “Orientagdes para conducao de pesquisas e atividade do CEP durante a pandemia
provocada pelo coronavirus SARS-COV-2 (COVID-19)”, da Comissio Nacional de Etica em
Pesquisa - CONEP, que orienta que as entrevistas com os participantes da pesquisa poderéo ser
realizadas de maneira presencial ou virtual, dependendo da situacdo no momento da realizacéo
da coleta de dados por causa da pandemia causada pelo Coronavirus. A Anélise de Contetdo
descritiva analitica e explicativa de Bardin (2016), serd o procedimento adotado para o
tratamento dos dados coletados e para o processo de categorizagéo, considerando cada etapa de
coleta da pesquisa.

Finalmente, no capitulo trés, designado como “O cruzamento dos dados obtidos na
Investigacao ”, expomos nossas escolhas para a analise dos dados alcangados fundamentados
em Bardin (2016), considerando as técnicas adotadas. Descrevemos neste ponto a andlise
resultados da coleta de dados através dos questionarios e das entrevistas semiestruturada com
0s participantes da pesquisa.

Para conclusdo desta pesquisa, depois da discussdo a respeito as QSC com elementos
de STEAM na perspectiva docente do ensino fundamental I, redigimos nossas consideragdes

finais, seguida das referéncias, apéndices e anexos.
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CAPITULO |
“FUNDAMENTACOES TEORICAS E EPISTEMOLOGICAS”

1.1 Aspectos Historicos

Este topico discute sobre a importancia de compreender a histéria do Ensino de
Ciéncias, das QSC e do STEAM, para se obter o entendimento de como se originou estes temas
e como ocorreu a evolucgdo historica desde o seu surgimento até a atualidade. Vale destacar que
a histéria é um elemento relevante para a sociedade, que possibilita refletirmos sobre as préaticas
educacionais, como as construc@es histéricas relacionadas a aspectos do tipo econémicos,
politicos e sociais de um determinado momento.

Portanto, é importante reconhecermos a relevancia da histéria para a formacdo critica e
para a busca de novas possibilidades para a educacéo brasileira, porque quando comparamos
diferentes experiéncias escolares, temos a oportunidade de obter novos conhecimentos para
fazermos a leitura de mundo, permitindo a constru¢cdo um futuro diferenciado do que

vivenciamos no passado e do que estamos vivendo no presente.

1.1.1. Breve Historico do Ensino de Ciéncias, Questdes Sociocientificas e do STEAM

A escola é uma instituicdo relevante do contexto social em qualquer lugar do mundo, e
como tal reflete as transformacdes da sociedade, por este motivo, sempre existe a necessidade
de mudancas curriculares que atendam as novas perspectivas, de acordo com o atual momento
historico. (SILVA, FERREIRA e VIEIRA, 2017)

O ensino das primeiras letras, da musica e das oragdes, foi um marco predominante em
todo o periodo educacional no Brasil Colbnia, sendo que as iniciativas ou esforcos para
introducdo do ensino de ciéncias eram bastante raras. Nesta época, 0 dominio jesuitico no Brasil
era predominante e durou mais ou menos duzentos anos, tendo seu fim somente em 1759 com
a Reforma Pombalina.

Em seguida, o ensino da Filosofia Natural foi adotado, estimulando os aprendizes as
observagdes, experimentacdes e estudos sobre como manusear as maquinas. Logo, “o intenso
desenvolvimento industrial concedeu nova conotacao aos cientistas que se tornaram agentes do
progresso tecnolégico e econdémico atraves de suas descobertas.” (SILVA, FERREIRA e
VIEIRA, p. 286, 2017)



21

De acordo com Silva e Pereira (2011, p. 05), “A partir da década de 50 o ensino de
ciéncias passa a fazer parte de maneira mais significativa do curriculo escolar.” Isso, ocorreu
em virtude da industrializacdo e pelo uso de tecnologias, que passavam a exigir uma formacéo
basica em ciéncias visando uma melhor qualificacéo profissional para os servicos prestados.

Assim sendo, o objetivo principal do ensino de Ciéncias Naturais passou a ser o de “[...]
dar condic¢des para o aluno vivenciar o que se denominava método cientifico, ou seja, a partir
de observacdes, levantar hipoteses, testa-las, refuta-las e abandona-las quando fosse o caso,
trabalhando de forma a redescobrir conhecimentos.” (BRASIL 1998, p. 20)

Desta forma, a Lei 4024 — Diretrizes e Bases da Educacdo (LDB) de 1961, abriu espago
para as ciéncias no curriculo escolar, desde o primeiro ano do ginasial, ampliando a carga
horéria das disciplinas de fisica, quimica e biologia. Por este motivo, objetivou atraves de
projetos, fazer as escolas mais eficientes para que o pais crescesse, incluindo uma rede de
Centros de Treinamento de Ensino de Ciéncias no Brasil. (SILVA e CICELLINI, 2010)

Silva e Cicillini (2010), descrevem que ao longo dos anos de 1960-1970, com os
movimentos de inovacdo e melhoria do ensino de ciéncias, 0s manuais e orientacdes de trabalho
com projetos de ensino passam a se propagar, com intuito de criticar o modelo anterior de
ensino, ao qual trabalhava a memorizagdo como principal forma de ensinar e aprender os
conteudos necessarios das ciéncias que os alunos precisavam em sua formacgéo.

Com a Lei 4024/61, foi estendida a obrigatoriedade do ensino de ciéncias a todas as
séries do ginasio, mas foi apenas na Lei n. 5.692 de 1971 foi que o ensino de ciéncias passou a
ter carater obrigatorio nas séries do primeiro grau. (BRASIL, 1998)

Assim sendo, como estabelecido na Lei 5692/71, Silva e Pereira (2011, p. 06), salientam
que para formacao de trabalhadores qualificados, o ensino de ciéncias foi considerado um fator
relevante. Desse modo, “as disciplinas passaram a ter a funcéo de desenvolver o espirito critico
com o exercicio do método cientifico. O cidaddo seria preparado para pensar ldgica e
criticamente e assim ser capaz de tomar decisfes.” De tal modo, o EC passa a ser mais
valorizado, passando a ser pensado para formacdo cientifica dos individuos.

Silva e Cicillini (2010), afirmam que na década de 1980, propostas de conhecimento,
interdisciplinaridade, a articulacéo entre ciéncia e cultura, sdo apontados como contetdos, para
metodologias de ensino. Logo, pode-se perceber a importancia dos contetdos para desenvolver
metodologias que contribuam com o processo de ensino dos educandos.

Silva e Pereira (2011), relatam que com a falta de uma sociedade mais democratica, com
uma qualidade ensino mais adequada a sociedade e a procura de metodologias novas, as

pesquisas cresceram no &mbito educacional. Desse modo, salientam que:
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Por volta dos anos de 1960 - 1970 a degradacdo ambiental, bem como o
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico vinculado a guerra fizeram com que a
Ciéncia Tecnologia (CT), se tornassem alvo de um olhar mais critico. Nesse contexto
emerge o movimento “Ciéncia, Tecnologia e Sociedade” (CTS) reivindicando um
redirecionamento tecnolégico e contrapondo-se a ideia de que mais Ciéncia-
Tecnologia (CT) iria necessariamente resolver problemas ambientais, sociais e
econdmicos. Dessa forma foi introduzida uma nova tendéncia “Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade” nos curriculos do ensino de Ciéncias, com o objetivo de contemplar a
dinamica social e ambiental da evolucéo histérica. (SILVA e PEREIRA, 2011, p. 05)

Diante deste contexto, Silva e Pereira (2011), esclarecem que o0s Parametros
Curriculares Nacionais (PCNs) elaborados pelo Ministério de Educacdo e Cultura (MEC) em
1997, vieram ampliar essa ideia, ao inserir “Tecnologia e Sociedade”, como um dos eixos

tematicos do EC. As autoras afirmam que os PCN’s sdo:

Os Pardmetros Curriculares Nacionais de Ciéncias Naturais sdo dirigidos aos
educadores e tem como objetivo aprofundar a pratica pedagdgica de Ciéncias
Naturais. No Ensino Fundamental os contetdos sdo apresentados em quatro eixos
temaéticos visando superar a fragmentac&o e linearidade do ensino de ciéncias, também
sdo indicados sete temas transversais — ou temas de relevancia social a serem
contemplados como articuladores do ensino e da formagio escolar, a saber: Etica,
Salude, Meio Ambiente, Orientacdo Sexual, Pluralidade Cultural, Trabalho e
Consumo. (SILVA e PEREIRA, 2011, p. 05)

Deste modo, essa nova maneira de estudar ciéncias visava auxiliar os alunos para que
tivessem melhor entendimento de mundo, fazendo com que ajam de maneira responsavel em
relacdo ao meio ambiente e a sociedade segundo as autoras.

Silva, Ferreira e Vieira (2017), ressaltam que os novos desafios da educacdo,
transformou a maneira de ensinar ciéncias enfatizando a formacdo cidadd. Diante dessa
realidade, culminou-se com a promulgacdo, em 1996, da Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo
Nacional (LDB), Lei n°® 9.394/96 que compreende que a educacao basica tem como objetivo
desenvolver o educando, garantindo uma formacdo comum indispensavel para a préatica da
cidadania e possibilitando maneiras para progredir no trabalho e nos estudos seguintes.
(BRASIL, 1998)

Para o progresso do pais, a educacdo cientifica passou a ser considerada uma acao tatica
apresentando a formacao do cidaddo critico, consciente e participativo. Assim, a formacao de
individuos capazes de fazer escolhas de maneira consciente, deduzia a ideia de alfabetizacao
cientifica. (SILVA e PEREIRA, 2011)

Dessa maneira, € fundamental reconhecer que a formacéo de cientistas, deixou de ser o

papel do EC, porque um ensino comprometido, visa uma formacdo cientifica ao qual o
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individuo tenha liberdade de agir, de forma responsavel para a constru¢do de uma sociedade
melhor.

No Ensino de Ciéncias, nasceu 0 movimento Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS),
que deu origem ao trabalho com QSC dos docentes em sala de aula, ao qual surgiu no século
passado para discutir a utilizacdo da ciéncia e da tecnologia. (GENOVESE, GENOVESE e
CARVALHO, 2019)

Para melhor compreensao sobre o conceito de QSC, antes de continuarmos a abordar a
historia das QSC no EC, Fernandes, et. al, (2015), afirma que essas questdes se caracterizam
como uma estratégia para a construcdo e pratica de abordagens de Ensino de Ciéncias que tem
como finalidade desconstruir o perfil salvacionista da ciéncia.

Ja Conrado e Nunes-Neto (2018), salientam que as QSC, sdo problemas ou situacbes
controversas e complexas, que podem fazer parte da educacéo cientifica, por possibilitar uma
discussdo contextualizada de assuntos interdisciplinares ou multidisciplinares. Logo,
compreende-se que os conhecimentos cientificos sdo fundamentais para encontrar solucfes
para as problematicas discutidas.

Historicamente, é interessante observar que a evolu¢do humana ocorreu conforme o
desenvolvimento dos conhecimentos aprendidos para cada tempo. Desse modo, aconteceu com
0 surgimento da Revolucdo Industrial, que foi um marco em nossa historia para o
desenvolvimento técnico e uso das maquinas, assim como, quando houve o encontro da técnica
com a ciéncia, surgindo assim, a tecnologia, que causou um grande avanco da ciéncia em favor
da humanidade, mas que trouxe consigo além de seus beneficios, também, os maleficios,
utilizados pelos detentores do poder, as grandes elites, com objetivo de aumentar suas forgas.

Genovese, Genovese e Carvalho (2019), apontam que os grupos dominantes, utilizavam
a tecnologia cientifica a fim de penetrar na sociedade o pensamento que a sociedade somente
cresceria se estivesse ligada ao desenvolvimento cientifico e tecnol6gico. Os autores descrevem

que:

Nos Estados Unidos, por exemplo, a insatisfacdo com o ensino de ciéncias ampliou
os esforgos para que a Associacdo Nacional dos Professores de Ciéncias anunciasse
oficialmente, em 1980, a educacdo CTS como objetivo educacional no pais. Na
Inglaterra, a partir de 1969, as mudancas foram impulsionadas por diversos
movimentos dos cidad&os que buscavam transformar a maneira como a ciéncia estava
sendo conduzida. As pessoas comegaram a criticar principalmente o uso da tecnologia
para as guerras, os testes com animais e a degradacdo ambiental. Elas passaram a
exigir maior participacdo nas decisdes que envolvem o financiamento em pesquisas
cientificas. (GENOVESE, GENOVESE e CARVALHO, 2019, p. 07)
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Neste sentido, os autores afirmam que era necessario fazer uma reforma no EC para
despertar a consciéncia dos individuos e dos futuros cientistas. Genovese, Genovese e Carvalho
(2019, p. 09), esclarecem que “na educacdo CTS € importante que os estudantes saibam e
compreendam que a ciéncia e a tecnologia se desenvolvem em um contexto social, politico,
econdmico, ético e religioso.” Portanto, é importante que o individuo tenha em mente que a
mesma ciéncia que cria remédios para salvar vidas, € a mesma que produz armas potentes que
destroem o homem.

E importante frisar que trabalhar questdes CTS em sala com o objetivo de promover o
desenvolvimento de cidaddos alfabetizados tecnologicamente, capazes de tomar suas préprias
decises e agir sobre elas responsavelmente é de suma relevancia para a formacéo de cidadaos

criticos. Os autores reforcam que:

As questdes sociocientificas sdo abertas, de carater sociocientifico, e que consideram,
predominantemente, contedldos mais de fronteira, sobre os quais se podem encontrar
diferentes posicionamentos, tanto de cientistas como da sociedade em geral. Isto pode
ocorrer também pelo fato de as informagdes poderem se apresentar de maneira
incompleta ou conflituosa. (GENOVESE, GENOVESE e CARVALHO, 2019, p. 10)

Por conseguinte, as QSC devem ser fundamentadas na ciéncia, assim como devem se
tronar um forte impacto na sociedade. Genovese, Genovese e Carvalho (2019), consideram que
as QSC sdo impasses sociais relacionados a tecnologia cientifica, porque ciéncia e tecnologia
sdo inseparaveis.

Elencam que os temas controversos podem ser trabalhados em sala a fim de promover
discussdes, debates, reflexdo e conhecimento aos alunos, mas, o objetivo principal é o de
auxiliar na construcdo do individuo para tomada de decisdes.

Quanto a resolugdo de um problema com uma QSC, é importante compreender que esta
ndo tem uma Unica solugdo, em virtude de cada individuo encontrar uma maneira de lidar e até

de resolver ou ndo um determinado tema. Entdo:

Uma questdo sociocientifica ndo deve ser trabalhada em sala para resolver um
problema cientifico. Ela vem para promover uma metodologia de ensino que o
professor contemple as diferentes opinifes dos alunos, para promover a compreensao
das imbricadas relagdes entre a ciéncia e a tecnologia, imersas e dominantes na
sociedade, a fim de proporcionar uma reflexdo critica e um posicionamento autbnomo
e responsavel sobre tal dindmica. Além disso, possibilita o enriquecimento da °[...]
criatividade e a imaginacéo dos estudantes sobre as possiveis alternativas, fornecendo
poder e liberdade para examinar e questionar questdes sociais relacionadas com a
ciéncia e a tecnologia.” (GENOVESE, GENOVESE e CARVALHO, 2019, p. 11)
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De acordo com os autores, as discussdes devem proteger as opinides de todos os
envolvidos no didlogo entre os participantes e, acima de tudo, ndo forcar a unificacdo das
opinides, a ndo ser que o grupo planeje um resultado comum.

E importante destacar, que as QSC possibilitam o trabalho interdisciplinar na pratica
docente, assim, é relevante mencionar que o0 come¢o dos estudos a respeito da
interdisciplinaridade ocorreu a partir da década de 1970, onde, o conceito é relativamente
recente. No mundo contemporaneo, a interdisciplinaridade pode ser considerado um modismo,
sendo resumida a uma relacao entre as disciplinas ou a uma simples colaboracéo no trabalho
dos professores. (GENOVESE, GENOVESE e CARVALHO, 2019)

Dessa forma, conforme os autores, € preciso saber identificar a verdadeira
interdisciplinaridade, para que o termo ndo seja usado de maneira superficial, pois incluir a
interdisciplinaridade na escola pode implicar a integracdo e flexibilizacdo das disciplinas,
valorizando os contetdos construidos.

Conrado e Nunes-Neto (2018, p. 127), discutem que “QSC construida pode ser abordada
em variadas disciplinas sob enfoques diferenciados, ajudando os professores na pratica da
interdisciplinaridade e da autonomia frente ao curriculo escolar.” Em vista disto, na educagéo,
a interdisciplinaridade implica uma nova visdo para as dimensdes socioculturais. Entretanto,
almejar uma resposta geral das discussdes com QSC, ndo esta entre as possibilidades por serem
de forma aberta.

O trabalho com as QSC requer que o docente atue de forma interdisciplinar em sua
pratica pedagdgica, porque cada QSC direcionara quais conceitos serdo necessarios para se
discutir, assim como, o nivel escolar dos alunos também vai limitar a profundidade desses
conceitos fazendo com que os alunos tenham liberdade para dialogar os temas debatidos.

Para trabalhar a interdisciplinaridade em sala, existem diversas dificuldades encontradas
pelos docentes. Genovese, Genovese e Carvalho (2019, p. 12) afirmam que “Nao é uma tarefa
facil para o professor, pois € preciso disposi¢do para procurar 0s conhecimentos que ele ainda
ndo conhece.” Assim sendo, compreende-se que se 0 docente ndo for acomodado, ou até mesmo
ndo se sentir seguro em executar a interdisciplinaridade, este trabalho pode trazer diversos
beneficios para o conhecimento dos alunos.

A perspectiva de educacdo por meio das QSC no ensino de ciéncias se faz relevante
porque auxilia os alunos a formarem seus préprios argumentos a respeito das tematicas
discutidas. Porém, é preciso que os professores tenham habilidades em suas praticas em sala.

Para isso, 0s autores comentam:
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Assim, mais que antes é preciso investir na formacdo de professores para o ensino de
ciéncias, de modo que compreendam a ciéncia como um empreendimento
constantemente em evolucdo, dindmico e controverso, com mdultiplas interacGes
cientificas e tecnoldgicas com implicagdes na sociedade. Além disso, é preciso que 0s
professores sejam formados para a autonomia critica, isto é, que tenham uma
verdadeira formacdo, ja que as questdes sociocientificas ndo estdo prontas, elas sdo
construidas em sala de aula. (GENOVESE, GENOVESE e CARVALHO, 2019, p.
14)

Diante desse apontamento, compreende-se que somente os professores autdbnomos,
conscientes da relevancia de seu papel serdo qualificados para ensinar ciéncias com
responsabilidade e exercer uma educacéo cientifica que contribua na formacéo de individuos
responsaveis.

E importante ressaltar que saber se posicionar e conseguir observar 0s avancos
cientificos, é adquirir uma visao critica sobre o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico. Essa
visdo critica pode ser incentivada desde o0s anos iniciais do Ensino Fundamental, com a pratica
de discussbes por meios de metodologias que valorizem as opinides dos alunos sobre os temas
debatidos.

Quanto aos aspectos historicos da abordagem STEAM, que tem como principio
norteador a aplicacao pratica dos conteudos tedricos para a solucao de problemas, Carvalho et.
al, (2020), frisam que o que atualmente se define por abordagem STEAM nasceu na década de
90 no século XX, como método STEM, assim nomeado pela National Science Foudation
(NSF), que é uma agéncia federal independente criada pelo Congresso norte americano em
1950, para promover o progresso da Ciéncia, a salde nacional, a prosperidade, e 0 bem-estar.

Desse modo, a abordagem STEAM, foi criada para qualquer pratica de ensino que
relaciona uma ou mais areas ligadas as Ciéncias, Tecnologias, Engenharias e Matematica.
Depois de alguns anos, a Arte foi adicionada para contribuir com a construcdo da criatividade.
Por isso, atualmente, o STEAM se configura uma forma de educacédo relevante que busca o
desenvolvimento da criatividade do aluno. (CARVALHO, et. al, 2020)

Como metodologia ativa, de acordo com Segura e Kalhil, (2015), que s&o processos de
interacdo com a meta de buscar respostas para um determinado problema ou questdo, assim
como, desenvolver ou executar um projeto por meio do compartilhamento de conhecimentos,
estudos e decis@es tanto individual como coletiva, 0 STEAM, se apresenta como uma tendéncia
inovadora que tem como meta modificar o status quo, que é conforme Saurin, et. al, (2015) um
viés que indica que os individuos tendem a manter o estado atual de seu portfélio e tém
dificuldades em mudar de posigéo patrimonial.
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Dessa maneira, 0 STEAM vem com o intuito de mudar a educagéo atual, possibilitando
ao estudante, de forma autdbnoma e criativa, explorar sua curiosidade e desenvolver uma
aprendizagem significativa. (SILVA, et.al, 2017)

A abordagem STEAM caracteriza-se em diversos caminhos, fazendo relacdo dos
conhecimentos para incentivar a criatividade na solugdo de problemas reais. “Admite-se
atualmente, que ensinar conectando areas € a grande saida para o século XXI e a abordagem
STEAM parece servir de caminho para religar o conhecimento a realidade aplicada e esse fator
colabora para um aprendizado efetivo.” (MARTINES, DUTRA ¢ BORGES, 2018, p. 105)

Para Carvalho et. al, (2020), a abordagem STEAM é mais do que uma forma de ensinar,
mais do que uma metodologia, € uma mudanca de pensamento educacional por causa do reflexo
esclarecedor do objetivo da escola do século XXI que é o de formar cidaddos para resolver
problematicas, criticos de sua realidade, autbnomos e seres pensantes.

Enfatizam que o STEAM objetiva contribuir com geragdo posterior, fazendo
desenvolver novas aptiddes e comportamentos, para resolverem problemas do mundo real,
utilizando o conhecimento de varias disciplinas e competéncias, como o0 pensamento critico, a
colaboracdo e a criatividade.

Silvaet. al, (2017, p. 04), complementam que “a ideia por tras do STEAM na educacéao
é romper barreiras entre disciplinas. Trata-se da interdisciplinaridade por exceléncia.” Contudo,
entende-se que as disciplinas na abordagem STEAM séo trabalhadas de forma relacionadas
permitindo ao aluno construir habilidades e saberes de maneira coesa, incentivando também
para 0 desenvolvimento de um pensamento critico, além de capacidade para enfrentar os
desafios da sociedade.

Quanto ao trabalho dos professores, Carvalho et. al, (2020, p. 06), enfatizam que “os
docentes que estdo aplicando atualmente a abordagem STEAM, estdo tendo que superar alguns
desafios durante a implementagdo das abordagens integrativas.” Neste processo de
entendimento, os docentes enfrentam desafios como a falta tempo para o planejamento das
aulas, a falta de tempo para instrucéo, a estrutura escolar inadequada, a dificuldade para avaliar
as atividades STEAM, além da falta de materiais e recursos pedagogicos, e formacgéo

inadequada docente. Os autores revelam ainda que:

O sucesso da implantacdo da Educacdo STEAM depende da mudanga de paradigma
na formacdo do professor. Os licenciandos devem compreender a necessidade de
ampliar seu conhecimento ao invés de limita-lo para uma area especifica. Assim, a
Educacdo STEAM é muito mais do que a descricdo de acbes metodoldgicas. Ela
representa uma completa mudanca na estrutura educacional. (CARVALHO, et. al,
2020, p. 07)
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Dessa maneira, a abordagem STEAM se pauta no desenvolvimento da criatividade e
habilidade do educando para aplicacdo e desenvolvimento do conhecimento cientifico e

tecnologico necessarios em seu processo de ensino aprendizagem.

1.2 Pontos de vista Tedricos referentes as Questdes Sociocientificas e 0 STEAM no Ensino

de Ciéncias

Neste ponto iremos nos debrucar nos pensamentos dos autores que tratam com
veeméncia a tematica dessa pesquisa, para que haja um dialogo entre pesquisador e referéncias
tedricas a fim de possibilitar a contribuicdo de potencialidades no campo das QSC com
elementos de STEAM no processo de ensino docente. Desse modo, este ponto tem a meta de
apresentar de forma resumida os diferentes pontos de vista destes teoricos.

Para esta pesquisa relacionamos alguns dos tedricos que mais se aprofundaram no
estudo das QSC e do STEAM no EC. Entéo, refletindo a respeito da formacdo de cidadaos
comprometidos com o EC, para acao pedagogica em favor da construcao desse individuo, 0s
teoricos Carvalho (2019), Conrado (2017); Conrado e Nunes-Neto (2018); Danelon e Marques
(2020); Grey et. al, (2017); Hendrickson et.al, (2020); Hodson (2018); Martinez Pérez (2012);
Ribeiro (2021); Santos, Silva e Silva (2018); Zeidler et, al. (2005), entre outros, discutem a
tematica dessa pesquisa.

Atualmente a sociedade tem exigido uma quantidade maior de informacg6es, desse
modo, o ensino de qualquer disciplina ndo esta isento das QSC em virtude do avanco da
tecnologia atraves da mudanca de paradigmas sociais que tem produzido em diversas areas que
sempre existiram na sociedade.

Para tratar sobre as QSC no EC, é preciso primeiramente compreender que essas
questdes surgiram no movimento de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) ou (CTSA),
incluindo o Ambiente, na educacao cientifica, onde discutem que é importante considerar um
melhor entendimento do papel dos professores e alunos que se preocupam com 0 processo de
praticas ligadas a compreensao da ciéncia.

Carvalho (2019); e Zeidler et, al. (2005), enfatizam que no EC, o enfoque CTS comegou
a ser discutido na década de 1970, na Europa, nos Estados Unidos, no Canada e na Austrélia,
com a meta de alcancgar inovacdes para os objetivos do EC. Desta maneira, a repercusséo nesta
area do ensino, surgiu em defesa de uma formacao do cidaddo em ciéncia e tecnologia.

Carvalho (2019), destaca ainda que:
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O propésito do enfoque CTS no campo educacional em dois aspectos: evidenciar que
a ciéncia e a tecnologia sdo acessiveis e relevantes para os cidaddos, assim a
alfabetizacdo tecnocientifica € necessaria; e promover a participagdo social nas
decisdes que envolvem ciéncia e tecnologia. (CARVALHO, 2019, p. 25)

Desta forma, é necessario ter saberes de como adquirir informacges cientificas, ter
ciéncia de como utiliza-las e saber transmiti-las para outras pessoas, sendo capaz de utilizar a
ciéncia no dia a dia e participar da sociedade contribuindo para tomada de decisdes sobre
tematicas ligadas com a ciéncia e a tecnologia. (CARVALHO, 2019)

Assim, mediante do movimento CTS, nasceu a abordagem metodolégica de QSC que
surgiu por meio da inclusdo de temas controversos em processos de ensino, 0s quais descrevem
dilemas sociais com ligagbes conceituais processuais ou tecnoldgicos com a Ciéncia.
(CARVALHO, 2019; CONRADO, 2017; MARTINEZ PEREZ, 2012; HODSON, 2018;
RIBEIRO, 2021; e ZEIDLER et, al. 2005)

Brasil (2000), orienta através do PCN de Ciéncias Naturais do Ensino Fundamental que
apesar da maioria das pessoas utilizarem e conviverem com produtos cientificos e tecnolégicos,
poucas pensam a respeito dos processos de sua existéncia, tornando-os pela falta de informacéo,
em cidaddos que ndo possuem autonomia e impedidos do exercicio da cidadania critica e

consciente. Quanto ao EC, o documento ainda expde que:

O ensino de Ciéncias Naturais também é espaco privilegiado em que as diferentes
explicagBes sobre 0 mundo, os fenémenos da natureza e as transformacdes produzidas
pelo homem podem ser expostos e comparados. E espaco de expressio das
explicacbes espontaneas dos alunos e daquelas oriundas de varios sistemas
explicativos. Contrapor e avaliar diferentes explicagBes favorece o desenvolvimento
de postura reflexiva, critica, questionadora e investigativa, de ndo-aceitacdo a priori
de ideias e informagBes. Possibilita a percepcdo dos limites de cada modelo
explicativo, inclusive dos modelos cientificos, colaborando para a construcdo da
autonomia de pensamento e acdo. (BRASIL, 2000, p. 25)

Neste sentido, tematicas de grandes repercussdes e controversos que sdo ligados a
ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente sdo concebidos de acordo com algumas vertentes do
Movimento CTSA (CARVALHO, 2019; CONRADO, 2017; CONRADO e NUNES-NETO,
2018; HODSON, 2018; MARTINEZ PEREZ, 2012; RIBEIRO, 2021; e ZEIDLER et, al. 2005)
como temas sociocientificos, 0s quais se apresentam como pressupostos deste movimento nas
salas de aulas.

A utilizagdo continua das QSC no EC, seja no Brasil ou fora dele, tendo como meta a

formacdo socialmente responsével, € o compromisso da educacdo cientifica com as mudancas
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sociais para uma melhor atuagdo do cidaddo na resolucdo de problemas socioambientais.
(CONRADQO, 2017)

Desse modo, a forma como construimos um conhecimento nos modifica em diferentes
areas do conhecimento. Logo, a diferenca entre um professor e outro, ndo se resume apenas na
metodologia que utiliza, mas a forma como explana o conteudo, o dominio dos assuntos
ministrados e sua capacidade de relaciona-los com a realidade dos alunos.

Assim, compreende-se que o individuo que ensina é o responsavel em aprimorar seus
conhecimentos buscando incluir uma aprendizagem contextualizada por meio de instrumentos
significativos.

Diversas pesquisas discorrem que é preciso uma melhoria na maneira como 0 ensino
vem sendo construido e de como o aluno relaciona-se com ele. A construcdo de conhecimentos
cientificos mediante as QSC é importante para a formacéo cidada dos individuos. Entdo, quando
associamos o0s valores socios cientificos construidos por meio dessa abordagem com a meta de
instigar o processo de ensino, didaticas inovadoras podem surgir dessa relagdo. (CARVALHO,
2019; e CONRADO, 2017)

De acordo com Conrado (2017, p. 83), as QSC “sao importantes situagdes ou problemas
complexos (...), que envolvem conteldos inter ou multidisciplinares, sendo que o0s
conhecimentos cientificos sdo fundamentais para a compreensao e a busca de solugdes para
estes problemas.” Logo, cidaddos autdnomos que se impdem nas tomadas de suas decisdes e
sdo conscientes de seus argumentos, sdo habilidades que as QSC aliadas aos elementos de
STEAM podem provocar.

Comenta que além do conhecimento cientifico, os conhecimentos de filosofia,
principalmente os que envolvem a ética, e histdria sdo importantes na solucdo desses problemas,
uma vez que envolvem discussdes sobre valores, controveérsias, com posicionamento e tomada
de decisdo.

A autora descreve alguns exemplos de temas sobre QSC, como: aquecimento global,
perda de biodiversidade, extingdo de abelhas com consequente redugdo da produgdo de
vegetais, poluicdo hidrica, racismo, entre outros.

Ribeiro (2021, p. 80), enfatiza que as discussdes de QSC “contribuem para a educagao
cientifica dos cidaddos, pois apresenta um potencial para a constru¢do de uma imagem da
atividade cientifica mais real e humana e promove competéncias essenciais para uma cidadania
ativa e responsavel.” Desse modo, as QSC podem ser planejadas e inclusas em uma estratégia
didatica ou em um método de ensino que permita aos alunos obter conhecimentos sobre

determinados assuntos, de maneira contextualizada conforme o cotidiano deles.
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Também podem possibilitar o entendimento critico a natureza da ciéncia, assim como,
desenvolver habilidades ligadas ao pensamento critico. (MARTINEZ PEREZ, 2012)

Conrado (2017), também defende que discutir temas relacionados diretamente com o
contexto dos alunos facilita a sua participacdo nos debates, além de aumentar sua disposi¢éo
em argumentar sobre diversos aspectos da situagdo exposta.

Os apontamentos de Carvalho (2019), reforcam que:

As QSC contemplam 9 (nove) aspectos fundamentais: 1. o conhecimento cientifico e
sua natureza, tem base na Ciéncia; 2. a formagao de opinides e tomada de deciséo; 3.
tematicas noticiadas pela midia com partes conflitantes; 4. abordam dimensdes locais,
nacionais, globais; 5. envolvem analises de custo-beneficio; 6. podem envolver
consideracdes de desenvolvimento sustentavel; 7. envolvem valores e raciocinios de
ordem ética e moral; 8. requer o entendimento de riscos; 9. sdo frequentemente
questdes transientes. (CARVALHO, 2019, p. 32)

Apontam também que:

Os objetivos das QSC no Ensino de Ciéncias, para os discentes, a saber: atuar na
sociedade com responsabilidades social e, assim, tomar decisfes diante dos problemas
que aparecem em sua vida cotidiana; permitir a participacdo cidadd na tomada de
decisdo; fortalecer a capacidade critica e reflexiva do ser humano; favorecer a relagéo
de assuntos cientificos e tecnolégicos com a sociedade; e gerar controvérsias dentro
da sociedade criando o sentido critico frente as problematicas, temaéticas e
desenvolvimento do mundo no contexto Ciéncia Tecnologia-Sociedade.
(CARVALHO, 2019, p. 32)

Diante desse contexto, trabalhos como os de Fernandes et. al, (2015); Hodson (2018);
Conrado e Nunes-Neto (2018); e Martinez Pérez (2012), corroboram para nos esclarecer sobre
a importancia da participagdo ativa dos individuos nas decisdes politicas a respeito do
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, averiguando questdes de Natureza da Ciéncia e o
desenvolvimento de habilidades argumentativas, além de aproximar o EC dos alunos tendo
como meta o exercicio de sua cidadania.

Para ilustrar o entendimento sobre as QSC através dos pensamentos de alguns dos
tedricos até aqui mencionados, propomos a analise e observacao das tabelas abaixo (ver Tabela
01, 02, 03 e 04).

Por meio das tabelas, é possivel compreender algumas caracteristicas, elementos,
potencialidades ou aspectos discutidos a respeito das QSC no Ensino de Ciéncias segundo 0s

autores.
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Tabela 01 - Contribui¢Ges das QSC quando utilizadas no Ensino de Ciéncias de acordo com Carvalho (2019,

p.35).

Ensino de Ciéncias
com enfoque CTS
com utilizacdo de
QscC

Fomenta a tomada de decisdes, com vista a cidadania.

Envolve a abordagem de temaéticas controversas, através da analise.

Relaciona o conhecimento cientifico e tecnoldgico com a atividade social, local e/ou
global.

Amplia a capacidade critica e reflexiva, envolvendo o raciocinio ético e moral.

Estimula a capacidade de elaboracdo de argumentos com base na ciéncia.

Usa temas proximos a vida cotidiana dos individuos.

Fonte: Produgdo das autoras (2022).

Tabela 02 — Elementos essenciais das QSC quando utilizadas no Ensino de Ciéncias conforme Souza, Miranda e

Carvalho (2019, p. 125).

As QSC abarcam 3
elementos essenciais
para o Ensino de
Ciéncias

Relacdo com ciéncia ou tecnologia.

Constitui-se em um dilema social.

Apresentam uma controvérsia de ordem moral.

Fonte: Producéo das autoras (2022).

Tabela 03 - Caracteristicas das QSC quando adotadas como estratégia ou método de ensino no Ensino de Ciéncias
segundo Conrado e Nunes-Neto (2018, p. 88).

Caracteristicas das
QSCno EC

Estimulam discussdes interdisciplinares sobre um tema, geralmente, veiculado nos
meios de comunicagdo de massa, capaz de promover argumentacéo.

Explicitam implicacdes éticas e ambientais.

Mobilizam conhecimentos cientificos de fronteira, bem como aqueles associados a
compreensdo da Natureza da Ciéncia.

Envolvem discussdo de valores morais, interesses e opinides.

Possibilitam tomada de deciséo e ag8o dos participantes.

Fonte: Producdo das autoras (2022).

Tabela 04 — Caracteristicas ou potencialidades que definem uma questdo como sociocientifica de acordo com
Fernandes et. al, (2015, p. 03).

Caracteristicas ou
Potencialidades que
definem uma QSC

Natureza da ciéncia (desacordo razoavel): carater controverso; nao apresentam
concluses ou resolugdes simples; apresentam opinides diferentes entre os
especialistas; tém dimensdes éticas e morais, que limitam o processo de resolucéo
cientifico; questdes culturais;

O processo de construcdo do conhecimento cientifico: a possibilidade de
deliberacdes morais e éticas quanto ao fazer cientifico, apresentando as implicagdes
sociais, politicas e econdmicas das preferéncias ou agdes tomadas;
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Formacao para cidadania (beneficios comunicativos): diversificacdo de
estratégias; abordagens centradas na participagdo ativa dos alunos; promogéo de
capacidades e conhecimentos para uma cidadania responsavel; fundamentagéo e
argumentacao para tomada de decisdo em QSC; atividades e competéncias
discursivas.

Fonte: Produgéo das autoras (2022).

Sadler e Zeidler (2004); Souza, Miranda e Carvalho (2019); Santos et.al, (2020); e
Zeidler et. al, (2005), também contribuem para esta discussdo apontando que o objetivo das
QSC no EC néo é encontrar a verdade moral ou cientifica, mas fazer com que os alunos sejam
capazes de analisar as informacGes, construir argumentos proprios, sabendo respeitar as
argumentacdes dos colegas em sala.

Destacam que apesar das QSC serem relacionadas ao enfoque CTS, apresentam em sua
estrutura diversas diferenciagbes. Assim, questdes de ordem ética e moral sobre temas
cientificos sdo representadas pelas QSC, sendo consideradas um avango para o conhecimento
cientifico.

No que se refere a abordagem STEAM, Cleophas e Chechi (2018); Danelon e Marques
(2020); Martinez (2012); Grey et. al, (2017); Hendrickson et.al, (2020); Pugliese (2017); e
Silva, et. al, (2017), afirmam que através do uso da abordagem para o ensino, é possivel
trabalhar a interdisciplinaridade, descrevendo aos alunos que as disciplinas sdo importantes
para serem usadas em suas vidas e ndo somente dentro da escola, mas fazendo relagcdo com
inimeros outros conhecimentos em diversos contextos que frequentam.

No que diz respeito aos sistemas educacionais, Grey et. al, (2017); Hendrickson et.al,
(2020); Mantecén et. al, (2021), e Pugliese (2017), destacam que diversos paises tém se
configurado para uma educacao que ressalte a Ciéncia, Tecnologia, Engenharia e Matematica,
0 chamado STEM Education. Na visdo dos autores, o primeiro uso do acrénimo STEM é
atribuida a American National Science Foundation (NSF) em 1998, quando foi usado para da
significado ao seu programa de formacdo docente, onde passou a ser exigido conhecimentos
mais amplos argumentando a importancia da oferta de pessoas com competéncias em STEM
em sua formagéo.

Mantecon et. al, (2021), afirmam que os curriculos destacam a importancia de adquirir
e desenvolver competéncias em virtude da promocdo do uso de metodologias ativas para
garantir uma formagao permanente ao individuo. Entretanto, o que se observar é que nenhuma

mudanca substancial ocorreu na préatica pedagogica, segundo os autores. Salientam que entre
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alguns obstaculos que ocorrem para o desenvolvimento de competéncias sao a resisténcia dos
professores a mudanca e as dificuldades de ensino por meio de metodologias ativas.

Segundo Silva et. al, (2017, p.3), metodologias ativas “sdo processos interativos de
conhecimento, analise, estudos, pesquisas e decisdes individuais ou coletivas, com a finalidade
de encontrar solugdes para um problema.” Logo compreende-Se que € 0 processo de ensino em
que a aprendizagem depende do préprio aluno. Neste contexto, para que o aluno seja instigado
a fazer pesquisas, passe a refletir, e tome suas proprias decisdes para alcancar seus objetivos, o
professor precisa atua como facilitador ou orientador para este aluno.

Os pensamentos de Mantecén et. al, (2021), e Silva et. al, (2017), descrevem o STEM
como um modelo que faz parte de um conjunto de aprendizagens ativas. Os autores argumentam
que a mencdo da sigla (ainda sem o A das artes, incorporado mais tarde) surgiu nos Estados
Unidos, nos anos 90, onde era usada como uma denominacao genérica, utilizada pela NSF, para
identificar qualquer evento, programa ou pratica que envolvesse uma ou Vvarias das disciplinas.

Deste modo, anos mais tarde, as artes passam a fazer parte do conjunto STEAM, pois
percebeu-se a relevancia de incentivar o pensamento criativo e as habilidades de artes para a
efetivacdo dos projetos STEAM. (SANDERS, 2009; e SILVA, et. al, 2017)

Hendrickson et.al, (2020); Martinez (2017); e Pugliese (2017), ressaltam que apesar do
STEAM ter origem nos EUA, essa abordagem trata-se evidentemente de uma tendéncia
internacional. Expbe que o Reino Unido e Australia sdo os paises que, além dos EUA, a
abordagem é um destaque e cresce ha mais tempo. Salientam que além dos paises ja
mencionados, Canada, Franca, China, Africa do Sul, Japdo, entre outros paises, 0 STEAM tem
posicdo de destaque e faz parte de inimeros debates educacionais.

Ao comparar a atencao voltada ao STEAM em diversos paises, Pugliese (2017), destaca
gue no Brasil e na América Latina, a abordagem ainda é bastante timida. Enfatiza que nas
principais revistas brasileiras de EC, quase ndo existem publicagdes relacionados ao STEAM.

Mas afinal, qual € a definicdo da abordagem STEAM? Pugliese (2017, p. 39), afirma
que 0 STEAM se “apresenta como uma proposta inovadora” no EC buscando a ideia de romper
com o ensino tradicional passivo de ciéncias, onde o aluno ndo interage com o professor e
demais colegas os contetidos estudados e nem relaciona os conhecimentos com o mundo.

Para Silva et. al, (2017, p. 04), “A ideia por trds do STEAM na educacdo é romper
barreiras entre disciplinas. Trata-se da interdisciplinaridade por exceléncia.” Entdo,
compreende-se que as disciplinas STEAM séo trabalhadas conjuntamente, permitindo ao
estudante a movimentacdo de habilidades e saberes de forma integral direcionando os alunos

para uma aprendizagem significativa.
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Diante dessa perspectiva, se 0 docente aliar as QSC aos elementos de STEAM nas
discussoes trabalhadas em sala de aula, os professores poderdo instigar os alunos a refletir sobre
os elementos de Ciéncias, Tecnologia, Engenharia, Artes, Matematica e demais disciplinas,
fazendo-os encontrar esses elementos em tudo que forem dialogar, trocando conhecimentos e
construindo aprendizagens.

Desse modo, de acordo com Pugliese (2017), a incorporacéo de atividades com as QSC,
ajudam a constituir uma boa pratica STEAM, pois auxiliam os alunos a perceberem as relacGes
entre o conhecimento cientifico e as questdes sociais, politicas, humanas, econémicas, entre
outras. Assim, o encorajamento dos alunos é importante para desenvolverem uma perspectiva
critica na construcdo do pensamento cientifico e critico com propriedade. Nesse sentido,
compreende-se a importancia de se trabalhar no STEAM com o conhecimento cientifico
problematizado.

Além disso, a abordagem STEAM é contemporanea, em virtude da atencdo voltada as
questdes do século XXI, onde priorizam buscar conhecimentos e habilidades que séo
considerados cruciais para o século. (PUGLIESE, 2017)

Danelon e Marques (2020), Mantecon et. al, (2021), e Martinez (2017), ressaltam que a
abordagem STEAM tem como objetivo de oportunizar que os alunos busquem solugdes para
problemas contextualizados, sejam protagonistas de suas aprendizagens, que sejam
pesquisadores, que saibam trabalhar em conjunto com outras pessoas, que utilizem tecnologias
digitais e se autoavaliem. De acordo com o0s autores, 0 processo de STEAM tem cinco etapas

béasicas conforme demostra o fluxograma a seguir:

Figura 01: Fluxograma das etapas basicas dos elementos de STEAM conforme Danelon e Marques (2020, p. 02)

= Investigar
— Descobrir
STEAM p—— Conectar
— Criar
— Refletir

Fonte: Producéo das autoras (2022).
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Lorensoni, (2019); Mantecon et. al, (2021); Pugliese, (2017); e Silva, et. al, (2017),
explanam que a abordagem STEAM visa desenvolver habilidades para tornar o aluno
competente. Entretanto, os professores discutem entre si, como fazer com os alunos que séo
pouco estimulados pelos pais ou seus responsaveis nos lares, desenvolvam suas habilidades
durante as aulas e tenham atitudes positivas.

Argumentam gue as habilidades que o STEAM protagoniza para o século XXI sdo 0s

demostrados no fluxograma abaixo segundo o0s autores.

Figura 02: Fluxograma das habilidades dos Elementos de STEAM de acordo com Lorensoni, (2019); Pugliese,
(2017); e Silva, et. al, (2017).

STEAM Habilidades 4 Cs

- —7
I - T : T 1

Criatividade Criticidade Comunicacédo Colaboracao

— - - — - - — - - — -

Fonte: Producdo das autoras (2022).

Assim, compreende-se que o desenvolvimento das habilidades é muito relevante para
cidaddos em construcdo desde os primeiros aprendizados. Desse modo, Lorensoni (2019);
Pugliese (2017); e Silva et. al, (2017), relatam que para entender as habilidades, € necessario
observar o que cada uma delas requer:

a) Criatividade: sera a capacidade de criar, de produzir ideias proprias;

b) Criticidade: fara com que analise e sintetize os assuntos, a fim de buscar solucao para
os diversos problemas que enfrentard;

c) Comunicacdo: serd essencial para entender, compartilhar pensamentos, expor ideias,
questionar, além de propor solucdes, €;

d) Colaboracgéo: contribuira para o trabalho em equipe, cooperando no for necessario,
melhorar a eficiéncia, ndo somente no processo de aquisi¢do de conhecimentos, mas em todas
as areas de sua vida.

Desse modo, a construcdo das habilidades, estad fundamentada no desenvolvimento dos
4C’s descritos. Assim, € relevante destacar que o desafio de desenvolver as habilidades esta
posta, porém as abordagens estdo disponiveis aos docentes dispostos a enfrenta-los e conquista-

los através de suas praticas.
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1.3 Recorte do Estado da Arte: Uma Reflexdo sobre as Questdes Sociocientificas e o
STEAM

O processo de transformacdo das realidades, principalmente no que diz respeito a
educacao, é uma preocupacéo de diversos educadores que se importam com o procedimento de
ensino. Por este motivo, assumimos uma postura reflexiva a respeito dessas mudancas.

Essa postura, nos impulsiona a analisar criticamente o que vem sendo produzido na area
de EC sobre as QSC e o STEAM, buscando direcionamentos para obtermos bons resultados na
investigacdo. Assim, Palanch e Freitas (2015), expfem que o “estado da arte” das pesquisas é

0 estudo que:

Apresentam, em geral, o desafio de mapear e discutir certa produgdo académica em
diferentes campos do conhecimento, tentando responder quais aspectos e dimensfes
vém sendo destacados em diferentes épocas e lugares, de que formas e em que
condicOes essas producdes tém sido produzidas. (PALANCH e FREITAS, 2015, p.
785)

Dessa maneira, nesta pesquisa, abordaremos um recorte do Estado da Arte no periodo
dos altimos cinco anos (2016 a 2020). Através deste estudo percebeu-se que as pesquisas na
area da Educacdo em Ensino de Ciéncias que tratam a respeito de como a abordagem das QSC
com o STEAM, sdo inexistentes, pelo menos nos bancos de dados que utilizamos para esta
pesquisa.

Muitos trabalhos abordam sobre as QSC, poucos trabalhos tratam sobre o STEAM,
entretanto, quando fazemos a juncdo das QSC com a abordagem STEAM, ndo conseguimos
encontrar pesquisas gque relacionam os temas, assim, ainda se tem muito a ser trabalhado.

Analisar as producdes bibliograficas tendo uma visdo geral do estado da arte sobre um
tema especifico, preconiza ao pesquisador o favorecimento de identificar lacunas de
conhecimentos para subsidiar novas pesquisas. (BRUM, et. al, 2015)

Portanto, abordaremos neste ponto, a importancia da abordagem das QSC trabalhada
conjuntamente com o STEAM, como contribui¢do para o processo de ensino, possibilitando a
construcdo de cidaddos criticos.

Para este levantamento de produgdes cientificas, foram considerados somente teses,
dissertacdes e artigos publicados, disponiveis gratuitamente no formato completo, na lingua
portuguesa e espanhola que apresentem em seus titulos os descritores: Questfes

Sociocientificas, STEAM e Ensino de Ciéncias.
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As bases de dados escolhidas para a coleta foram, o banco de dados da Biblioteca Digital
Brasileira de Teses e Dissertagdes (BDTD), onde pode-se encontrar dissertacGes e teses
produzidas em todo o Brasil. O banco de dados de periddicos da Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), ao qual contém diversas Revistas
Cientificas com producgfes atualizadas, onde o programa corresponde a um conjunto de
procedimentos utilizado para verificar a qualidade de producéo intelectual dos programas de
pos-graduacdo. E, também foi consultado o portal de trabalhos do Google Académico (GA),
que contém artigos cientificos de autores renomados.

Por meio de busca avangada, usando a estratégia de investigagao através dos descritores
mencionados anteriormente, foram encontradas um namero total de 161 producdes cientificas.

Ao que se refere ao atendimento dos critérios de exclusdo dos trabalhos pesquisados,
primeiramente delimitamos o periodo de busca que foi de 2016 a 2020. Depois, realizamos a
leitura dos titulos, no qual foi possivel observar que a maioria dos trabalhos ndo se encaixavam
dentro da pesquisa.

Também, foram desconsideradas todas as producdes duplicadas, pois, alguns trabalhos,
eram similares em bases diferentes, ou se repetiam em mais de uma base pesquisada, assim
como, foram depreciadas, aqueles, cujo link, apresentava algum problema para abrir ou baixar.

Inicialmente, no banco de dados da BDTD, foram encontrados 83 trabalhos, que apds
leitura dos titulos foram escolhidas 30 producdes, mas apés leitura dos resumos, foram
selecionados apenas 07 trabalhos que passaram a fazer parte desta pesquisa, sendo 06
dissertacdes e 01 tese.

No banco de dados de periddicos CAPES, foram encontrados 63 artigos cientificos que
depois da leitura dos titulos, foram selecionados 25 artigos, porém, apos leitura dos resumos,
foram selecionados apenas 04 artigos.

No banco de dados do GA, foram encontrados 15 estudos. Apo6s leitura dos titulos e
resumos, foram selecionados somente 02 artigos para compor a pesquisa.

A amostra final foi composta por apenas 13 produgdes cientificas, sendo elas, 06
dissertacdes, 01 tese e 06 artigos cientificos.

Foram inclusos somente os trabalhos de maior relevancia para esta pesquisa, que
apresentassem um embasamento cientifico que colaborasse para a construcdo desta pesquisa

como segue na figura 3.
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Figura 03: Fluxograma das producdes cientificas selecionadas.

Pesquisas:

161= producdes cientificas em bases
de dados conforme criério de inclusao

Bases de dados:
BDTD - 83 pesquisas
CAPES - 63 pesquisas

GOOGLE ACADEMICO - 15 pesquisas

Exclusao:

148 producdes foram excluidas por ndo
responderem a questéo desta pesquisa

Corpus da amostra:

13 producdes cientificas se enquadraram no

critério de sele¢éo para este estudo

Fonte: Producdo das autoras (2022).

Apos leitura realizada dos trabalhos e artigos selecionados para esta pesquisa, através

do recorte do estado da arte, pode-se elencar estudos que d&o conta do entrelagamento entre a

abordagem das QSC e o STEAM no EC para fundamentacgéo dessa pesquisa.

Para facilitar a analise e apresentacdo dos resultados deste recorte a respeito das

producdes cientificas, elaborou-se a tabela 05, com a apresentacao da classificacdo dos estudos

selecionados para andlise, contendo o autor, ano em ordem cronoldgica, titulo da publicacéo,

objetivo da pesquisa e tipo de trabalho.

Tabela 05: Apresentacao da classificacdo dos estudos selecionados para analise correspondente de como sao vistas
a abordagem das QSC no CEC, expressas em cada pesquisa selecionada.

N° AUTOR

ANO

TITULO DA
PUBLICACAO

OBJETIVO

TIPO DE
TRABALHO

‘" RAMIREZ, 2016  Producdo de significados Analisar quais sdo 0s Dissertacdo
Natalia por professores de ciéncias  significados e sentidos de Mestrado
Katherine sobre curriculo centrado construidos por professores em Educacdo
Garcia em questdes acerca do curriculo escolar nas Ciéncias

sociocientificas: focado em Questdes

contribuicdes para a Sociocientificas e Questdes

formacéo do professor Socioambientais segundo a

pesquisador perspectiva Historico-
Cultural.

72 SILVA, 2016  Questdes Sociocientificas  Delinear, a partir do Tese de
Karolina e 0 Pensamento pensamento complexo, Doutorado
Martins Complexo: Tecituras para  principios epistémicos em Educacédo.
Almeida e. 0 Ensino de Ciéncias. tedrico-estratégicos

orientadores nas discussoes
sobre Questdes



[N

PUGLIESE,
Gustavo
Oliveira.

SOUZA,
Polliane
Santos de; e
GEHLEN,
Simoni
Tormdhlen.
CLEOPHAS,
Maria das
Gragas; e
CHECHII,
Aline.

PANSERA,
Fernanda
Cristina

CARVALHO,
Julyana
Cardoso

DOURADO,
Jordana Alves
de Queiroz.

LORENZIN,
Mariana Pedo.

PEREIRA,
Hélder; e
RIBEIRO,
Julio Ribeiro.

2017

2017

2018

2018

2019

2019

2019

2019

Os modelos pedagdgicos
de ensino de ciéncias em
dois programas
educacionais baseados em
STEM (Science,
Technology, Engineering
and Mathematics).

Questbes Sociocientificas
no Ensino de Ciéncias:
algumas caracteristicas das
pesquisas brasileiras.

Alternate Reality Game
(ARG) e STEAM: uma
articulacdo viavel na
promogcao de uma
aprendizagem
multidisciplinar.

Os fazeres de um professor
na preparacado de
licenciandos em fisica para
o trabalho com as questdes
sociocientificas

Questdes sociocientificas:
uma abordagem
metodoldgica na formacéo
inicial e continuada de
professores de ciéncias da
natureza

Uma proposta STEAM:
tomografia
computadorizada.

Sistemas de atividades,
tens6es e transformacbes
em movimento na
construcado de um curriculo
orientado pela abordagem
STEAM.

Aprendizagens STEAM:
Através de atividades de
“caca” ao fossil em
contexto urbano.

Saciocientificas (QSC) em
aulas de ciéncias.

Avaliar dois programas
educacionais baseados em
STEM, um brasileiro
(programa ACES) e outro
estadunidense (programa
MESA), e compreender de
que forma podemos
caracteriza-los em relacdo
aos modelos pedagogicos de
ensino de ciéncias.

Analisar a compreensao
apresentada pelas pesquisas
brasileiras em Educagdo em
Ciéncias sobre Questdes
Sociocientificas.

Discutir as vantagens do
Alternate Reality Game —
ARG com énfase numa
aprendizagem
multidisciplinar com foco em
metodologias ativas de
aprendizagem, tais como o
STEAM e a Aprendizagem
Baseada em Projetos — ABP.
Discutir os fazeres
evidenciados pelo professor
para promover a formacéo de
professores para o debate de
questdes sociocientificas.
Contribuir com a formacéo
inicial e continuada de
professores de Ciéncias da
Natureza, por meio da
elaboragdo de QSC em
momentos formativos.
Apresentar uma proposta
metodoldgica para o
professor de Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias,
fundamentada na
interdisciplinaridade como
interpretada pela Educacéo
STEAM, pautada na Teoria
da Aprendizagem
Significativa.

Investigar os niveis e 0s tipos
de tensBes emergentes e as
transformagdes ocorridas nos
sistemas de atividade durante
0 desenvolvimento de um
novo curriculo orientado pala
abordagem de STEAM.
Estimular a curiosidade,
incentivar o trabalho de
equipe e o desenvolvimento
do pensamento critico dos
alunos.
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Dissertacéo
de Mestrado
em Genética
Animal e
Evolucdo

Artigo
Cientifico

Artigo
Cientifico

Dissertacdo
de Mestrado
em Educacéo
para a Ciéncia

Dissertacéo
de Mestrado
em Ensino de
Ciéncias e
Matematica

Dissertacdo
de Mestrado
em Ensino

Dissertacéo
de Mestrado
em Ensino de
Ciéncias

Artigo
Cientifico



(B CARVALHO, 2020 Uma proposta de Ciéncias, Descrever propostas didatico  Artigo
Rodrigo da Tecnologia, Engenharia, metodoldgica para promover  Cientifico
Silva Artes e Matematica a interdisciplinaridade,
(STEAM) — o ‘carrinho de  utilizando os pilares
luz’ metodoldgicos da Educacéo
STEAM
28 DIONOR, 2020 Awvaliando Propostas de Analisar caracteristicas Artigo
Grégory Ensino Baseadas em dessas propostas de ensino Cientifico
Alves. et. al. Questdes Sociocientificas:  baseadas em QSC, no nivel
Reflexdes e Perspectivas fundamental, encontradas na
para Ciéncias no Ensino literatura, com base em
Fundamental. autores da area.
=i JUNGES, 2020 Ensino de ciéncias e 0s Refletir sobre o papel do Artigo
Alexandre desafios do século XXI: ensino de ciéncias frente aos  Cientifico
Luis entre a critica e a confianga  desafios colocados pelas
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na ciéncia diferentes questdes

sociocientificas que

permeiam a sociedade

contemporanea.
Fonte: Producdo das autoras (2022).

Apbs a organizacdo e classificacdo das producdes cientificas que realizamos no recorte
do Estado da Arte, partimos para a analise interpretativa do referencial teorico das pesquisas
realizando a leitura integral dos textos, apreciando a relagdo com a temaética e a importancia
deles para este estudo.

Para interpretagéo e reflexdo dos documentos selecionados, levamos em consideragao
dois questionamentos: a) O que as producdes cientificas contribuem para a pesquisa? b) O que
esses trabalhos abordaram de novo para investigacéo?

A primeira producdo cientifica analisada tem como titulo “Producéo de significados
por professores de ciéncias sobre curriculo centrado em questbes sociocientificas:
contribui¢des para a forma¢do do professor pesquisador” de Ramirez (2016), analisou quais
os significados e sentidos construidos por professores acerca do curriculo escolar focado em
QSC e Questdes Socioambientais segundo a perspectiva Historico-Cultural de Lev Vygotsky.

A autora realizou um estudo documental dos registros escritos produzidos em projeto
de pesquisa denominado “Programa Colombo-brasileiro de formacdo de professores de
Ciéncias na interface universidade-escola”, envolvendo professores que estivessem dispostos a
participar e propor projetos de pesquisa sobre as Questdes Sociocientificas e Socioambientais.

As contribuicBes deste trabalho para nossa pesquisa foram vistas atraves dos seus
resultados, que indicaram que, quando os professores propuseram projetos de pesquisa na
escola em articulacdo e em parceria com docentes da Universidade, ocorreram praticas mais
reflexivas, passando a ter interacdo de forma ativa e constante na reconstrugédo do curriculo da

escola.
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Os participantes da pesquisa puderam notar que os processos conduzidos nas salas de
aula passam a ser percebidos como processos culturais, com reconstrucGes da concepgao
epistemoldgica, que eram no inicio, em geral, de cunho positivista e indutivista, passando a
compreender o conhecimento como um produto da cultura e fator importante na formacao
cidadd dos individuos. Os docentes também, passaram a entender a importancia do trabalho
cooperativo para a melhora de sua pratica, os processos formativos dos alunos e seu crescimento
profissional.

O préximo texto analisado € uma tese de doutorado nomeado de ‘“‘Questoes
Sociocientificas e o pensamento complexo: tecituras para o ensino de ciéncias”, de Silva
(2016), onde a autora elenca a respeito de discussfes sobre as QSC em aulas de ciéncias. Seus
estudos foram direcionados em duas dimensdes complementares: a dimensao epistémica e a
didatico-pedagdbgica.

Definindo as ligagbes conceituais das QSC e da Educacdo CTS em uma via de
“complementariedade objetiva especifica” a autora afirma que expressam abordagens
complementares no que se refere aos propdsitos gerais acerca da educacao cientifica e possuem
objetivacdes especificas, no caso, a evidente expressdo dos valores nos julgamentos das
controvérsias.

Também analisou documentos curriculares oficiais e identificou que esses documentos
sinalizam aspectos sociocientificos relacionados a abordagem das inter-relacbes CTS, bem
como a importancia da contextualizacéo historica, social e cultural.

A autora também fez uma revisao das pesquisas sobre QSC no contexto internacional e
nacional com a intencdo de caracterizar seus elementos conceituais e metodologicos. Desse
modo, a analise indicou que as pesquisas expressam um carater fundamentalmente
metodoldgico visto que em sua maioria, estdo voltadas a compreensdo e analise da qualidade
das argumentacdes, de interacGes discursivas e apropriacdo do conhecimento cientifico.

A pesquisa observou que a natureza epistémica das QSC foi caracterizada em seu
trabalho pela relacdo de trés elementos conceituais: a) cientifico-tecnoldgico: indica as inter-
relacbes CTS; b) valorativo: explicita os valores éticos e morais e; c¢) multidisciplinar:
representa a multiplicidade de saberes.

Na tese de Silva (2016), a autora nos alerta que a complexificacdo das QSC perpassa
pela fundamentacéo e caracterizacdo dos elementos que consubstanciam a natureza epistémica
e seus aspectos relacionais com vistas a abordagem estratégica. 1sso intencionalmente
ressignifica a importancia em se considerar as controvérsias das QSC na perspectiva da

complexidade quando abordadas em aulas de ciéncias. Além disso, a significagdo didatico-
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pedagdgica compreende 0s principios tedrico-estratégicos em uma via de mao-dupla, ou seja,
como “ponto de partida” na orientacdo do planejamento estratégico €, na objetivacdo das
discussdes de controvérsias sociocientificas.

Assim sendo, a pesquisa de Silva (2016), vem contribuir com esta investigacdo
apontando que os principios tedrico-estratégicos passardo a ser efetivamente coordenados e
relacionados uma vez que os docentes consigam adquirir percepcdes mais conscientes acerca
da perspectiva da complexidade em um processo investigativo gradual mediante a
implementacgdo e experiéncia de formas concretas de intervengdo, tendo como referéncia a
realidade da sua sala de aula.

Na dissertacdo de Pugliese (2017), intitulada de “Os modelos pedagogicos de ensino de
ciéncias em dois programas educacionais baseados em STEM (Science, Technology,
Engineering and Mathematics) ”, o autor afirma, que os diversos programas educacionais de
intervencdo escolar possuem bases ideoldgicas e objetivos muito distintos entre si. Contudo,
enfatiza que recentemente, alguns programas de enriquecimento do curriculo de ciéncias tém
tomado como base um movimento chamado de STEM (Science, Technology, Engineering and
Mathematics) education, o que vem sendo uma grande tendéncia mundial.

Em seu trabalho, Pugliese (2017) relata que o0 STEM education teve sua origem nos
Estados Unidos na década de 1990 e trabalha com a énfase nas quatro areas do acrénimo,
interferindo no curriculo de ciéncias com uma abordagem especifica.

Sua pesquisa avaliou dois programas educacionais baseados em STEM, um brasileiro
(programa ACES) e outro estadunidense (programa MESA), e buscou compreender de que
forma pode-se caracteriz-los em relacdo aos modelos pedagdgicos de ensino de ciéncias.

Para realizacdo de sua pesquisa, 0 autor trabalhou com seis modelos pedagdgicos:
Tradicional, Redescoberta. Construtivista, Tecnicista, Sociocultural e Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade, apoiado em revisdes sobre esses modelos.

Desse modo, Pugliese (2017), partiu de um estudo de caso para fazer essa
caracterizagdo, e também estabelecer comparacdes entre os dois programas. Uma vez que
ambos 0s programas trabalham com o conceito de STEM education. Realizou também uma
revisdo da literatura para compreender a abordagem e como esta relacionada aos modelos
pedagdgicos de ensino de ciéncias.

Os resultados do trabalho do autor contribuiram com esta proposta por indicarem que
os programas STEM estudados apresentaram um hibridismo de modelos pedagdgicos, o que

indica a necessidade de uma orientacdo metodologica mais bem definida que para o
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desenvolvimento de dois elementos: a formacdo docente para o0 ensino de ciéncias e a
construcdo de uma visdo abrangente sobre a natureza da ciéncia e seus aspectos sociais.

No artigo denominado de “Questdes Sociocientificas no Ensino de Ciéncias: algumas
caracteristicas das pesquisas brasileiras ”, de Souza e Gehlen (2017), realizaram uma revisao
de literatura, onde analisaram a compreensdo apresentada pelas pesquisas brasileiras em
Educacao em Ciéncias sobre QSC.

As autoras fizeram um estudo dos trabalhos publicados nas Atas do Encontro Nacional
de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias (ENPEC), entre o periodo de 1997 a 2013, mediante a
Analise Textual Discursiva, onde foram organizadas as categorias: Foco tematico e natureza
dos trabalhos; Compreensdo de Questdo Sociocientifica; Questbes Sociocientificas, abordagem
CTS e desenvolvimento da argumentacdo, e Planejamento e implementacdo de propostas
centradas em QSC.

Os resultados do trabalho das autoras, contribuiram com nossa pesquisa por destacar a
necessidade de ampliar as discuss6es sobre o papel das QSC no EC, que permitam esclarecer
se essas constituem recurso didatico-pedagdgico, objeto de aprendizagem em sala de aula ou
elemento estruturante do curriculo.

Trazem de novo para nossa pesquisa o que evidenciaram, que ha necessidade de mais
sistematizagOes acerca das caracteristicas dessas questdes, suas relagdes com outros referenciais
e critérios de selecao.

Em sintese, com base no levantamento realizado, as autoras perceberam que ha indicios
de que a discussdo das QSC no contexto brasileiro necessita de maiores sistematizagdes acerca
das caracteristicas dessas questdes e suas relagdes com outros referenciais, assim como de mais
discussdes relacionadas ao desenvolvimento de propostas nessa perspectiva, vislumbrando
maior consenso quanto aos critérios adotados na selecdo dessas questdes e ao papel
desempenhado por elas no processo educativo.

Ademais, Souza e Gehlen (2017), apontam que apesar da relevancia dos trabalhos
identificados para a pesquisa em educacéo em Ciéncias, destacam a necessidade de sintonizar
a abordagem de QSC com o contexto sociocultural brasileiro, tendo em vista o enfrentamento
do problema relativo ao pouco impacto das pesquisas sobre as praticas escolares discutido.

Apesar das diversas pesquisas sobre as QSC, as autoras concluem que é preciso enfatizar
a necessidade de a pesquisa brasileira delinear mais encaminhamentos para a abordagem de
QSC em consonancia com o contexto nacional e com a constru¢do de um modo de ver a partir

das especificidades do Ensino de Ciéncias brasileiro.
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O préximo artigo analisado tem como nomenclatura “Alternate Reality Game (ARG) e
STEAM: uma articulacédo viavel na promocdo de uma aprendizagem multidisciplinar ”, de
Cleophas e Chechi (2018), descreve que o0 avango constante nas pesquisas relacionadas a
educacdo cientifica proporciona cada vez mais beneficios para os processos de ensino e
aprendizagem. Em seu trabalho, as autoras perceberam que é de extrema importancia planejar,
elaborar e aplicar novas estratégias inovadoras que possam ser incorporadas ao ensino de
Quimica.

Salientam que o objetivo do artigo € discutir as vantagens do Alternate Reality Game —
ARG com énfase numa aprendizagem multidisciplinar com foco em metodologias ativas de
aprendizagem, tais como o STEAM e a Aprendizagem Baseada em Projetos — ABP.

Desse modo, os resultados do trabalho das autoras, vem contribuir com nossa
investigacdo por apontarem que o ARG apresenta um grande potencial para promover a
aprendizagem ativa no ensino superior, com a alfabetizac&o cientifica, entre outros beneficios
que sao imprescindiveis para fomentar diferentes habilidades necessarias a educacao cientifica
no século XXI.

O artigo nos mostrou de novo para nossa investigacdo, a eminente necessidade de
fomentar estratégias praticas inovadoras no ensino de ciéncias. A pesquisa também mostrou
que a proposta contribui com o letramento digital dos alunos, com o trabalho em equipe e
permitindo oportunizar espacos para que professores em formacdo inicial pudessem
desenvolver novas praticas pedagogicas.

Em suma, ao propor o tripé utilizado no trabalho das autoras, percebemos que relacionar
praticas ou metodologias como as utilizadas na pesquisa, podem ser vistas como uma inovagao
na construcdo de um pensamento interdisciplinar que possam utilizar as tecnologias digitais.

As autoras recomendam que o tripé proposto em seu trabalho seja utilizado por
professores que visam dinamizar o trabalho docente, incorporando novos contetdos. Enfatizam
que é importante testar o tripé proposto em nas aulas da educagéo bésica.

Em seguida, analisamos a dissertagdo intitulada “Os fazeres de um professor na
preparacdo de licenciandos em fisica para o trabalho com as questdes sociocientificas” de
Pansera (2018). A pesquisadora relata em seu trabalho que o Ensino de Ciéncias tem passado
por renovacdes ao longo de sua existéncia, e uma delas, € a perspectiva Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade (CTS), que surgiu mundialmente na década de 1970, fortemente influenciada por
movimentos sociais que questionavam, desde os anos de 1950, a participacdo da comunidade

no desenvolvimento cientifico e tecnoldgico.
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A autora destaca que essa perspectiva tem influenciado diversas mudancas curriculares
desde a década de 1980 e afirmam que estudos apontam que uma possibilidade para o
desenvolvimento dos pressupostos CTS/CTSA no Ensino de Ciéncias € a abordagem de
questdes sociocientificas (QSC).

Pansera (2018), adotou em sua pesquisa, a compreensao de Ratcliffe e Grace (2003)
sobre o trabalho com as QSC, que salientam que a abordagem das QSC revela as implicacdes
cientificas, tecnoldgicas, sociais, ambientais e de sustentabilidade, de natureza da ciéncia, de
divulgacdo da ciéncia e de aspectos éticos e morais, além de contextos da vida dos individuos.

Nesta pesquisa, a autora investigou, as praticas de um professor de Fisica que atua em
um curso de formacdo inicial de professores. A pesquisadora acompanhou as aulas e atuou em
parceria com o professor realizando Estagio de Docéncia na turma em que ocorreram as
observagoes.

Em seu trabalho, Pansera (2018), entendeu que as agdes do professor, participantes da
sua pesquisa, constituem-se como uma pratica diferenciada, e reconheceu nos levantamentos
das teses e dissertacdes sobre QSC, que poucos sdo os trabalhos que avaliam as acdes dos
professores formadores da universidade. A autora encontrou nas analises agdes e estratégias do
professor para desenvolver nos alunos, futuros professores, habilidades que julga necessarias
para o debate em QSC.

Na investigacao, Pansera (2018), percebeu que o professor, participante de sua pesquisa,
possuia um vasto conhecimento tedrico sobre projeto coletivo e isso influenciou nas suas agoes
durante a disciplina. Além disso, constatou que o professor, teve a sensibilidade de reconhecer
as falhas no desenvolvimento do conteldo especifico e no andamento do trabalho coletivo.

O trabalho de Pansera (2018), contribuiu com nossa investigacdo a partir das analises
que realizou para compreendemos que o trabalho do professor que almeja desenvolver uma
formacéo para o debate de QSC perpassa por sinuosos caminhos que s&o comuns a grande
maioria dos professores que buscam praticas dialdgicas.

A pesquisadora nos faz refletir que formar professores, vai além de ensinar contetdo
especificos, e apresentar uma gama de ferramentas e recursos didaticos para os alunos. Afirma,
que para formar professores é preciso considerar as estruturas subjetivas dos individuos, pois
sdo nelas que estdo um conjunto de singularidades que interage com o conhecimento que
adquirimos ao longo da nossa formacgéo e que direcionam as nossas préaticas.

A novidade que a pesquisa de Pansera (2018), nos traz € a compreensdo de que 0
processo de autorreflexdo é inerente e continuo ao ser humano, ou seja, nunca se esta pronto

para ensinar sobre todas as coisas e nem para deixar de aprender. Em seu trabalho observou que
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o0 desenvolvimento de em projeto coletivo permitiu que o0s estudantes construissem
entendimentos em pequenos e grandes grupos de discussfes e pudessem ainda se
autocompreenderem e para finalizar, percebeu que a escolha por atividades que promovem
discussdes coletivas, € muito produtiva para o campo de formacdo de professores, pois elas
permitem ampliar os entendimentos, desenvolver a argumentacédo, a autoria, a autonomia e o
espirito coletivo.

Na dissertacao de Carvalho (2019), que tem o titulo de “Questoes sociocientificas: uma
abordagem metodoldgica na formacdo inicial e continuada de professores de ciéncias da
natureza”, a autora destaca que refletir sobre educacdo ultrapassa a discussao referente aos
conteddos elencados como especificos para cada nivel escolar ou académico. Chama atencéo
que a Educacdo CTS, objetiva alfabetizar cientificamente cidaddos e enfatiza a necessidade de
pensar em atitudes e valores que devem ser desenvolvidos a pratica cidada.

A autora salienta que os alunos sdo movidos a elaboracdo de posicionamentos criticos
frente aos fendmenos que os cercam. Nesta perspectiva, os estudos que contemplam as relacdes
CTS no mundo atual nos niveis da reflex&o ética e nas novas tendéncias educativas consideram
a relevancia de QSC, que pertencendo ao enfoque CTS possibilitam a aprendizagem de
significados cientificos, sociais e culturais para a formacéo de professores de Ciéncias.

A investigacdo de Carvalho (2019), vem contribuir com nossa pesquisa com
conhecimentos a respeito da formacéo inicial e continuada de professores de Ciéncias da
Natureza, por meio da elaboracdo de QSC em momentos formativos. Assim, a pesquisadora
identificou no resultado das oficinas, pouco conhecimento formal quanto ao Campo de Estudos
CTS e sua aplicabilidade & area da Educacgdo. Porém, o contato com as QSC, fizeram com que
o0s participantes de pesquisa refletiram sobre suas praticas futuras e/ou atuais em sala de aula,
no sentido de reconhecer a necessidade de extrapolar os contetdos disciplinares e trabalhar o
processo de ensino-aprendizagem com significado para a vida.

O trabalho da autora deixa claro que a inclusdo de QSC, no contexto da formacao de
professores, apresenta-se como um direcionamento metodoldgico que tem o potencial de
refletir sobre a pratica docente e aperfeicoar saberes disciplinares a fim de atender as
necessidades formativas dos cidaddos na sociedade contemporanea. Expde que é possivel,
inferir que a elaboracdo de QSC favorece a produgdo de um ambiente comunicativo, onde 0
alunos possam questionar suas praticas, e mais que isto, ressignificar suas concepgdes sobre as
relacdes CTS.

Com efeito, na dissertacdo com o tema, “Uma proposta STEAM: tomografia

computadorizada”, de Dourado (2019), trata de apresentar uma proposta metodoldgica para o
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professor de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, fundamentada na interdisciplinaridade
como interpretada pela abordagem STEAM, pautada na Teoria da Aprendizagem Significativa.

Para Dourado (2019), a abordagem STEAM, tem sido divulgada pelos Estados Unidos
como uma possivel solugdo do processo educacional para o século XXI porque valoriza as
metodologias didaticas ativas, ou seja, as metodologias que colocam o aluno no centro do
processo de ensino aprendizagem.

Dourado (2019), revela que o contexto do STEAM, ainda é um desafio, no sentido de
desenvolver uma proposta metodoldgica que respeita o ponto de inflexdo entre o papel do
professor e do aluno. Por este motivo, a autora, desenvolveu uma proposta didatica utilizando
os pilares da Teoria da Aprendizagem Significativa de David Ausubel, a qual valoriza o papel
do professor como agente responsavel pelo conhecimento e este fator € um ponto novo ao qual
o trabalho da autora no trouxe como contribui¢do para nossa investigagéo.

Como resultado, apresentou que seu trabalho néo representa o fim das discussdes sobre
metodologias para o ensino de Ciéncias, mas com certeza estabelecera o inicio de um longo
debate do processo educacional.

Lorenzin (2019), em sua dissertacdo “Sistema de atividades, tensoes e transformagoes
em movimento na constru¢do de um curriculo orientado pela abordagem STEAM ™, traz como
estudo a percepcdo de conflitos no uso do raciocinio e dificuldades dos estudantes na
compreensdo e na argumentacdo do conhecimento cientifico, bem como na tomada de decisfes
em situacOes que implicam em analises amplas e contextualizadas.

Enfatiza que diante dessa realidade, o STEAM ¢ apresentado como uma possibilidade
para orientacdo e organizacdo do curriculo da &rea de ciéncias, que propde através do trabalho
com projetos, a integracao das ciéncias a tecnologias, engenharias, artes, designes e matematica.
A pesquisadora descreve que, entretanto, uma proposta assim, pode ser fonte de tensdes nas
diversas esferas do contexto escolar, por se tratar de uma abordagem complexa.

Para a pesquisa da autora, utilizou o suporte tedrico da Teoria da Atividade a partir da
perspectiva historico-cultural com o objetivo de investigar os niveis e tipos de tensdes
emergentes e as transformacdes corridas nos sistemas de atividades durante o desenvolvimento
de um novo curriculo orientado pela abordagem STEAM.

A anélise do trabalho de Lorenzin (2019), permitiu que a autora identificasse cinco
atividades que compdem um sistema que, de acordo com o foco de observagdo da pesquisa,
apresentou como atividade central e atividade de transformagéo curricular. Desse modo, as

atividades de ensino e aprendizagem, motivadas pela transformacéo curricular, configurou-se
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como atividade para os professores. J& na escola, apresentou como uma agao nas atividades da
direcdo e coordenacéo.

As tencOes localizadas no trabalho de Lorenzin (2019), corresponderam a diversos
niveis hierarquicos e foram organizados em quatro categorias que contemplam: a contradicao
entre valor de uso e valor de troca da atividade; a oposi¢do sobre a manutencdo das estruturas
e as suas transformacdes; a contradicdo sobre os aspectos individuais e coletivas; e, a dualidade
entre a escolha sobre a profundidade e a abrangéncia do contetdo.

Lorenzin (2019), conclui e contribui com nossa pesquisa quando afirma que com
indicios de superacdo no que diz respeito a producdo coletiva de novos significados sobre o
curriculo orientado pela abordagem STEAM, a resolucdo das tencBes, possibilita
transformaces nas atividades, a incorporacdo de novos elementos a realidade indica alguns
atributos para sua recontextualizag&o.

O artigo “Aprendizagens STEAM Através de atividades de ‘caca’ ao fossil em contexto
urbano”, Pereira e Ribeiro (2019), analisou o ensino STEM, que é uma abordagem pedagdgica
que utiliza as Ciéncias, a Tecnologia, a Engenharia e a Matematica de forma integrada, com o
objetivo de estimular a curiosidade, incentivar o trabalho de equipe e o desenvolvimento do
pensamento critico dos alunos. Os autores expdem que nos Ultimos anos tem ocorrido a
incorporacdo das Artes nesta abordagem, o que conduziu a modificagdo do acronimo STEM
para STEAM.

Pereira e Ribeiro (2019), ressaltam que varios autores tém demonstrado que a
observacgdo das rochas usadas na construcdo das fachadas dos edificios, dos monumentos e
pavimentos de uma cidade constitui uma forma simples e agradavel de explorar a Geologia e a
Paleontologia. Neste trabalho, os autores partilham um exemplo de um projeto interdisciplinar,
baseado em atividades de “caga” ao fossil em contexto urbano, que podera ser adaptado e
replicado em outras escolas.

Os autores trabalharam o projeto assim: na Ciéncia, a Escola Secundaria de Loulé foi
recentemente modernizada e na constru¢do foram usadas pedras naturais, ricas em fosseis,
comercializadas sob a designac¢do “Vidragco de Ataija” e “Crema Marfil”. Nesta escola, 0s
alunos, pesquisaram qual a proveniéncia e as caracteristicas dessas rochas e descobriram que o
“Vidrago de Ataija” é um calcario, que apresenta variados fosseis. Na Tecnologia e Engenharia,
os alunos pesquisaram sobre os métodos usados na exploragdo e extracdo das rochas
ornamentais identificadas anteriormente. Apuraram que, as maquinas de corte com fio
diamantado sdo uma das ferramentas mais importantes usadas nas pedreiras. Os alunos

verificaram ainda que até se obter um produto final, os blocos rochosos extraidos nas pedreiras
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passam por um conjunto de processos de transformacao da rocha ornamental que dependem da
utilizacdo a que se destina. Na Arte, alguns alunos queriam compreender a morfologia dos
fosseis, assim, tiveram a oportunidade de observar nas rochas das paredes da escola este fator.
Assim, os alunos fotografaram os fosseis e elaboraram um conjunto de ilustrages que vieram
facilitar significativamente a interpretacdo das rochas em estudo. Na Matematica, alguns alunos
analisaram os mais recentes dados relativos a industria extrativa em Portugal e concluiram que
0 pais apresenta um potencial consideravel em termos da exploracdo de recursos minerais, em
particular no que diz respeito a producéo e exportacdo de rochas ornamentais.

Os autores finalizam destacando que os materiais rochosos encontrados nas paredes e
pavimentos dos edificios escolares oferecem uma boa oportunidade para explorar a
geodiversidade através da realizacao de atividades de “caca” ao f6ssil num contexto urbano. O
trabalho dos autores vem contribuir com nossa pesquisa demostrando através do projeto que é
possivel trabalhar de diversas formas a interdisciplinaridade com qualquer tema que se deseja
explorar.

Ressaltam que as atividades descritas foram essencialmente desenvolvidas no recinto
escolar, com o objetivo de promover as aprendizagens nas areas STEAM. Porém, podem ser
acompanhadas por outras atividades ao ar livre que fornecam uma base para o incremento do
sucesso educativo, através da descoberta e exploragédo interdisciplinar da geodiversidade das
cidades onde as escolas estdo localizadas.

Carvalho et. al (2020), em seu artigo intitulado “Uma proposta de Ciéncias, Tecnologia,
Engenharia, Artes e Matematica (STEAM) — o ‘carrinho de luz’”, descrevem uma proposta
didatico metodologica para promover a interdisciplinaridade, utilizando os pilares
metodoldgicos da abordagem STEAM.

Os autores enfatizam que o STEAM, tem como principio norteador a aplicacao préatica
dos contetdos tedricos para a solucdo de problemas. Neste contexto, utilizaram a teoria da
Aprendizagem Significativa de David Ausubel, conhecida abreviadamente por TAS para
fundamentar a proposta.

De acordo com a TAS, a aprendizagem significativa promove o desenvolvimento
cognitivo do aluno e coloca o professor como agente protagonista do processo de ensino. Assim,
a proposta do trabalho dos autores é denominada de Unidade de Ensino Potencialmente
Significativa, (UEPS) e resulta de pesquisas em referenciais tedricos nacionais e internacionais
o0s quais discutem as metodologias didatico pedagdgicas e os papéis especificos do professor e

do aluno no processo ensino aprendizagem.
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No artigo, a UEPS deixa claro a importancia de o professor conhecer os contetidos de
sua area de atuacéo e devera conhecer outras areas e outros temas relacionados. Salientam que
esta barreira implica a necessidade de se desenvolver a proposta na forma de projetos, unindo
os professores de outras &reas do saber porque suas agdes vao muito além de facilitar, elas
envolvem fazer escolhas de acordo com um conhecimento especifico ou até mesmo produzir
materiais que sirvam como organizadores prévios.

Os autores esclarecem em seu trabalho que ser professor € mais complexo do que
exercer a engenharia pelas exigéncias que para atuar como docente, vao além do conhecimento
do contetdo ao qual ele atua.

E importante destacar que a qualidade do processo educacional esta diretamente
relacionada com a formacdo do professor. Portanto, efetivar politicas publicas permanentes
como projetos, sdo essenciais para a qualidade do processo educacional. Assim, a abordagem
STEAM podera vir a ser implantada de forma eficiente no contexto educacional. Porém, ndo
podemos ser ingénuos e acreditarmos que a escolha de uma ou outra metodologia de ensino,
sera suficiente para resolver todas as mazelas da educacéo brasileira.

No artigo de titulo “Avaliando Propostas de Ensino Baseadas em Questdes
Sociocientificas: Reflexdes e Perspectivas para Ciéncias no Ensino Fundamental”, de Dionor
et. al (2020), analisam através de revisao de literatura o que tem sido produzido sobre as QSC.
Apresentam que atualmente, pesquisas mostram a necessidade de repensarmos a educacdo
cientifica e tecnologica e refletirmos sobre um curriculo voltado a politizagdo dos estudantes,
estimulando-os para tomada de decisdes e a¢des sociopoliticas visando uma maior justica
socioambiental.

Os autores pontuam que esta abordagem compde algumas das vertentes da Educacéo
CTSA que apontam como estratégia pedagdgica o uso de QSC. Contudo, os pesquisadores
afirmam que ha poucos trabalhos no Brasil sobre avaliagdo de propostas de ensino baseadas em
QSC, sobretudo no ensino fundamental.

No trabalho de Dionor et. al (2020), objetivam em analisar caracteristicas dessas
propostas de ensino baseadas em QSC, no nivel fundamental, encontradas na literatura, com
base em autores da area. Para isso, elaboraram uma ferramenta analitica, em forma de grafico
de radar, composta por eixos elencados mediante estudo da literatura pertinente. Tais eixos
permitem inferir implicagbes para o0 ensino que podem ser obtidas a partir das propostas
analisadas.

Apds analise, os autores perceberam que as propostas didaticas vém sido elaboradas de

modo a estabelecer as relacdes entre os dominios CTSA, em uma abordagem contextualizada
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com a realidade do aluno, mobilizando as dimensdes conceituais, procedimentais e atitudinais
dos conteudos. Entretanto, é necessario que a tomada de decisdo consciente e justificada por
argumentos, e esta e a contribuicdo deste trabalho para nossa investigagéo.

Os autores finalizam o trabalho sugerindo a aplicacdo de questdes para aperfeicoar a
propria ferramenta desenvolvida, para melhor caracterizar o ensino baseado em QSC, mesmo
em diferentes niveis educacionais.

Junges e Espinosa (2020), em seu artigo nomeado de “Ensino de ciéncias e os desafios
do século XXI: entre a critica e a confianga na ciéncia”, refletem a respeito do papel do ensino
de ciéncias frente aos desafios colocados pelas diferentes QSC que permeiam a sociedade
contemporanea. Descrevem que na medida em que a ciéncia desempenha importante funcéo na
busca de solugdes para tais questdes, como as crises socioambientais e de salde publica, é
também imprescindivel que o ensino de ciéncias fomente um entendimento que possibilite
avaliar informacGes cientificas e distingui-las daquelas que podemos chamar de
pseudocientificas.

Contudo, os autores evidenciam que na busca por fomentar essa capacidade avaliativa
no aluno, o ensino de ciéncias corre o risco de incorrer numa valorizagdo excessiva do ideal
critico que visa a autonomia intelectual do aluno, muitas vezes expresso num ceticismo que
elege a davida pela davida.

No trabalho dos autores, problematizaram algumas consequéncias indesejaveis dessa
postura, entre as quais esta a perda de confianca na prépria ciéncia. Para tanto, os pesquisadores
propuseram reflexdes que: (1) orientam o ensino de ciéncias para uma confianga na ciéncia,
sem perder a criticidade com relacdo ao fazer cientifico; (2) problematizam a justificativa de
uma educacao cientifica voltada exclusivamente para a autonomia intelectual do educando que
elege a davida e o ceticismo como objetivos de ensino.

Nessa discussdo, Junges e Espinosa (2020), acentuaram a importancia de uma
“confianca equilibrada” em relacdo a ciéncia, destacando a confianga como elemento
complementar ao exercicio da davida e da critica, contribuindo assim, como nossa pesquisa e
concluiram, apresentando algumas reflexdes e possiveis desdobramentos da tematica para o
contexto da sala de aula e da educacéo cientifica.

Para conclusdo das analises dos trabalhos levantados no recorte do estado da arte, foi
possivel perceber que os contetdos trabalhados nas pesquisas apontam a relevancia das
abordagens expostas nas produgoes cientificas como contribuicdo para a formacao integral dos
cidadaos. Vygotsky (1998), esclarece que o individuo é concebido como uma “entidade social”

gue em sua teoria Historico-Cultural os processos de formacao e transformacéo da consciéncia
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e da personalidade acontecem conforme a acdo humana e que esta no centro da producdo do
desenvolvimento social e individual.

Outro ponto que devemos destacar sdo professores que possuem um papel fundamental
no processo de ensino. Neste item, foi possivel observar mediante a analise das pesquisas, que
0 docente precisa ter dominio dos assuntos abordados em sala, que precisam saber avaliar 0s
processos de aprendizagem, possibilitando a construcdo de conhecimentos referentes ao ensino
de ciéncias, as QSC e elementos de STEAM para que haja apropriagdo dos conhecimentos
desses seguimentos. Dai a relevancia da formacédo continuada valorizando os conhecimentos
fundamentados nas teorias psicolégicas para que o docente possa desenvolver um trabalho
sério.

O seguimento escolar, é outro ponto que podemos ressaltar, realcando que é quase
inexistente trabalhos voltados para o Ensino Fundamental |, séries iniciais como indicaram
nosso levantamento. Os seguimentos mais trabalhados sdo o Ensino Médio e Superior, nos
restando poucas opcdes de investigacao.

Dessa maneira, é de suma importancia intensificar pesquisas voltadas a este pablico, ja
que Vygotsky (1998), sublinha que o individuo atua nas funcdes ainda em processo de
maturacdo, estimulando e ativando na crianga um grupo de processos internos de
desenvolvimento no &mbito das inter-relagdes, que, continuamente trabalhados, s&o absorvidos
pelo interior e se transformam em aquisi¢des internas da crianca por meio da aprendizagem.

Portanto, foi possivel perceber a maioria dos trabalhos séo voltados para a pratica
docente, porém, ainda precisam ser trabalhadas com mais profundidade as a¢des educativas
utilizando as QSC com elementos de STEAM, pelo simples motivo de ndo encontrarmos
nenhum trabalho que faca relacdo entre as abordagens. Salientamos que em todos os trabalhos
selecionados, cada um trabalha de forma individualizadas os temas desta proposta.

Partindo desse ponto de vista, nossa investigacdo intensifica a importancia e a
necessidade de producges cientificas com a temética da proposta para contribuir com futuras
pesquisas a respeito do tema. Assim, fomos instigados em nos aprofundar em nossa pesquisa
para fazer a relacdo entre os assuntos abordados em nossa pesquisa.

E importante destacar que o levanto das producdes cientificas neste recorte do Estado
da Arte, serviu como eixo tedrico e metodolégico para nossa pesquisa, considerando sua
relevancia para conclusdo da investigacdo. Por fim, o préximo tdpico salientara a respeito do

que trazem os documentos oficiais escolares sobre a tematica da pesquisa.
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1.4 Documentos Oficiais Escolares: uma reflexdo do que trazem a respeito das Questdes
Sociocientificas e 0o STEAM

Os documentos oficiais escolares analisados neste ponto séo, a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), o Projeto Politico Pedagdgico (PPP) da escola selecionada para esta
pesquisa, e o Plano de Aula (PA) dos docentes participantes da investigacdo, com a meta de
responder a primeira questdo norteadora desta pesquisa. Com o proposito de refletirmos acerca
da temaética da pesquisa a partir dos fundamentos tedricos e a¢des do trabalho pedagdgico dos
professores da escola investigada, organizamos esta reflexdao a partir dos documentos oficiais
escolares a fim de identificar nesses documentos o que trazem a respeito das QSC com
elementos de STEAM.

Para a analise do documento educacional da Base Nacional Comum Curricular (BNCC)
de 2017, sobre o que trazem a respeito do tema da pesquisa, foi possivel perceber que se trata
de um documento contemporaneo que foi elaborado em conjunto, fundamentado nas mais
diversas experiéncias de educacdo existente.

Assim, a BNCC é um documento que direciona o ensino brasileiro para construcéo dos
curriculos, buscando a promocéo da qualidade do ensino no Brasil, preservando a autonomia e
a identidade de cada regifo do pais. E um documento utilizado como regra, padrdo, modelo,
que almeja o desenvolvimento de aprendizagens essenciais dos alunos nas etapas e modalidades
da educacéo basica. (BRASIL, 2017)

E importante destacar que a BNCC também tem o papel de assegurar aos individuos,
seus direitos de aprendizagem e desenvolvimento, de acordo com o Plano Nacional de
Educacao (PNE), que trata sobre a diversificacdo dos curriculos que partem de seus contextos
histdricos, econémicos, sociais e culturais. (BRASIL, 2017)

Quanto a BNCC do Ensino Fundamental, anos iniciais, Brasil (2017) aponta que:

Ao valorizar as situagdes ludicas de aprendizagem, aponta para a necessaria
articulacdo com as experiéncias vivenciadas na Educacdo Infantil. Tal articulagdo
precisa prever tanto a progressiva sistematizacdo dessas experiéncias quanto o
desenvolvimento, pelos alunos, de novas formas de relagdo com o mundo, novas
possibilidades de ler e formular hip6teses sobre os fenémenos, de testé-las, de refuta-
-las, de elaborar conclusdes, em uma atitude ativa na construcdo de conhecimentos.
(BRASIL, p. 57-58, 2017)

Dessa maneira, os alunos vivenciam mudancas importantes nesse periodo, pois por meio
das interacOes criam relacdes de linguagens, escrita e matematica, se permitindo a construcdo

de novas aprendizagens. E importante destacar que os alunos também se deparam com uma
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gama de situacdes que envolvem conceitos e fazeres cientificos, fazendo com que desenvolvam
0s processos de observacdes, andlises, argumentacdes e potencialidade de descobertas.
(BRASIL, 2017)

Brasil (2017, p. 59), considera que ao longo do Ensino Fundamental nas séries Iniciais,
o desenvolvimento do conhecimento ocorre pela “consolidacéo das aprendizagens anteriores e
pela ampliacdo das praticas de linguagem e da experiéncia estética e intercultural das criancas,
considerando tanto seus interesses e suas expectativas quanto o que ainda precisam aprender.”
Desse modo, a ampliagdo da autonomia intelectual, da compreensdo de normas e 0s interesses
pela vida social, possibilita aos alunos saber enfrentar as relagdes.

Nesse sentido, identificamos no documento acgdes direcionadas ao tema da pesquisa,
compreendendo que as relagbes, o dialogo e discussdes, além de troca de ideias e
conhecimentos desde a mais terna escolarizacdo, possibilitam a constru¢do de individuos
preparados na educacdo basica que tratem sobre QSC e elementos de STEAM para o
desenvolvimento de alunos autbnomos e criticos.

Brasil (2017), afirma que os alunos precisam realizar levantamento de hipdteses,
experimentacao, observacdo, registro, analise de dados, onde as hipoteses falam de métodos
cientificos, para que tenham esclarecimento a respeito das Ciéncias sendo capazes de apresentar
o desenvolvimento do espirito cientifico, a apropriacdo do “fazer ciéncia” e a metodologia
cientifica. Assim, quando o aluno pratica tais atividades, o pensamento critico, a
responsabilidade e a determinagéo, sdo desenvolvidos.

Na area de Ciéncias da Natureza, a BNCC (2017, p. 321), descreve que ao longo do
Ensino Fundamental, a Ciéncias tem “‘um compromisso com o desenvolvimento do letramento
cientifico, que envolve a capacidade de compreender e interpretar o mundo (natural, social e
tecnologico), mas também de transforma-lo com base nos aportes teéricos das ciéncias.” Sendo
assim, para o exercicio da cidadania, apreender ciéncia é desenvolver a capacidade de atuar no
e sobre 0 mundo.

Brasil (2017), elenca ainda que nessa perspectiva, a area de Ciéncias da Natureza,
através da articulacdo dos mais diversos campos do saber, precisa assegurar aos estudantes do
Ensino Fundamental o acesso a diversidade de conhecimentos cientificos, assim como a
aproximacao dos processos, praticas e procedimentos da investigacao cientifica.

Para andlise do PPP da escola levamos em consideragdo a legislacao da construcdo desse
documento para organizagéo e regulamentacdo da educacgédo no Brasil, em especial do Estado

do Amazonas. Deste modo, Brasil (1998; 2000), e trabalhos cientificos como de Andrade
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(2016); Candido e Gentilini, (2017); e Veiga, (2003); discutem sobre o PPP dentro do contexto
da escola, evidenciando seus fundamentos conceituais.

O ambiente de concepcdes e realizagdes de seu processo educacional, € a escola, em
virtude da necessidade de colocar em ordem o seu trabalho pedagdgico pensando nos alunos.
A vista disso, a escola deve assumir suas responsabilidades, dando as condi¢fes necessarias
para seu desenvolvimento. (VEIGA, 2003)

Desse modo, atividades que envolvam discussdes com enfoque na Ciéncia envolvendo
temas polémicos, como é o caso das QSC, caracteriza-se como uma maneira metodoldgica que
chama atencgéo para nortear a formacéo docente, auxiliando os professores a desempenhar uma
pratica interdisciplinar, através das QSC com elementos de STEAM, pelo simples fato de
compreender uma realidade, e transforméa-la. Assim, a discusséo de temas controversos em sala
de aula, envolvendo as QSC, podem ser utilizadas em virtude de suas potencialidades
formativas.

Brasil (1998), descreve que a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional, n® 9.394,
promulgada em 20 de dezembro de 1996, prevé no artigo 12, que os estabelecimentos de ensino,
devem respeitar as normas comuns e as de seu sistema de ensino, tendo a misséo de organizar
e executar sua proposta pedagdgica. Entretanto, nos artigos 13 e 14, a LDB ressalta que a
elaboracdo da proposta pedagdgica contara com a participagdo dos profissionais da Educacdo,
que deverdo também definir e cumprir plano de trabalho.

Dessa maneira, a identidade da escola é apontada por cada proposta elaborada para o
projeto pedagdgico. Diante desse fator, compreende-se que o PPP é a escola cidada, onde o
trabalho de construcgdo, que exige competéncia com o compromisso de educar. A respeito da
escola, Andrade (2016), afirma:

A escola é uma instituicdo social voltada para a educacéo do cidadao, tendo como
objetivos a sua escolarizacdo e a sua formacdo. Tais objetivos serdo alcangados com
melhor qualidade se estiverem integrados e articulados aos objetivos da gestdo
democratica. ‘A busca da gestdo democratica inclui, necessariamente, a ampla
participacgdo dos representantes dos diferentes segmentos da escola nas decisdes/acbes
administrativo-pedagogicas ali desenvolvidas’ (ANDRADE, 2016, p. 54).

Neste processo de entendimento, a escola deve elaborar seu proprio projeto pedagogico
de forma autbnoma. Este ponto implica que os profissionais que irdo construir o projeto, devem
conhecer o contexto em que estdo inseridos para estabelecer as diretrizes de trabalho. E
importante destacar que a questdo da autonomia da escola ainda é objeto de diversas discussdes
em virtude das normas que sdo impostas. (CANDIDO e GENTILINI, 2017)
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Para conceituar o PPP, Veiga (2003, p. 01), expde que “no sentido etimologico, o termo
projeto vem do latim projectu, participio passado do verbo projicere, que significa lancar para
diante. Plano, intento, designio. Empresa, empreendimento. Redacdo provisoéria de lei. Plano
geral de edificagdo.” Para a constru¢do do PPP, ¢ necessario um planejamento do que se quer
realizar na escola diferenciando as formas passadas, para construcdo de novos ideais.

Quanto a ruptura entre o passado e o presente, Veiga (2003, p. 01), defende que “Todo
projeto supfe rupturas com o presente e promessas para o0 futuro. Projetar significa tentar
quebrar um estado confortavel para arriscar-se, atravessar um periodo de instabilidade e buscar
uma nova estabilidade.” Nessa perspectiva, o PPP ¢ muito mais do que elaborar um plano de
ensino, mas é uma proposta que deve ser construida e vivenciada pelos envolvidos no processo
educativo da escola.

Ao ter contato e realizar a leitura do PPP da escola escolhida para esta pesquisa, foi
possivel observar que a ultima atualizacdo feita do documento foi no ano de 2020, se
organizando primeiramente fazendo a listagem dos funcionarios da escola com nome e funcéo,
sumario, apresentacao do documento, identificacdo da unidade de ensino, aspectos estruturais,
distribuicdo dos alunos por turno, quadro de programas e projetos, quadro gquantitativo de
alunos atendidos em sala de recurso multifuncional e quadro quantitativo de funcionarios.

Depois descreve um breve historico da escola, e a partir do marco referencial, delineia
0 marco situacional, doutrinal ou filos6fico e marco operativo e, neste ultimo, apresenta as
dimensdes pedagogica, administrativa e financeira, num texto construido com duas laudas, sem
embasamento teorico.

Por conseguinte, aborda os objetivos do documento, geral e especificos, assim como a
justificativa, diagnostico, que dentro deste, relata a gestdo pedagogica, gestdo participativa,
gestdo de pessoas, gestdo de resultados educacionais e a comparagdo dos resultados do
rendimento escolar dos anos de 2017 a 2019.

Em seguida, aponta a programacao, que demostra a linha de acédo, agdes, atividades
permanentes e determinacOes gerais. Depois, 0 monitoramento e avalia¢do, descrevendo a
avaliacdo da execucdo do projeto, plano de acdo da unidade de ensino, e metas programadas.

O texto do documento finaliza com as referéncias utilizadas para fundamentar o PPP, e
os apéndices, composto pelo rendimento escolar do ensino fundamental do 1° ao 5° ano,
resultados educacionais do indice de Desenvolvimento da Educacdo Basica (IDEB), comissio
escolar do PPP, distribui¢do da carga horaria de 1° ao 5° ano, quadro da Estrutura Curricular do
Ensino Fundamental de 9 anos, distribuicdo de salas de aula de 2020, horarios de sala de aula

2020 dos dois turnos, horario de atendimento na biblioteca por sala de aula, horario do
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telecentro matutino e vespertino, dados sobre os pais dos alunos, descrevendo a participacéo
dos pais nas reunides quando convocados, escolaridade e profissao.

Quanto aos alunos, o documento relata sobre a idade média dos alunos, quantidade de
alunos que residem no mesmo bairro que a escola, meio de transporte que os alunos utilizam
para chagar até a escola, a condicdo de residéncia dos alunos, média de renda mensal familiar,
quantitativo de pessoas que convivem na residéncia e, se possuem ou nao computador, se fazem
uso em casa ou em outro lugar.

Sobre os dados dos funcionarios, o documento salienta se existem espacos de dialogos,
debates, estudos e reflexdes na escola, e enfatiza o0 grau de importancia que o PPP tem com
relacdo as modificacdes que pode fazer na instituicdo de ensino. Finaliza com o calendario anual
de 2020, com a inclusdo de uma lista dos aniversariantes do ano do quadro funcional da escola.

O documento deixa claro que o objetivo primordial do PPP “é a organizagdo e
sistematizagdo do processo de ensino-aprendizagem auxiliando no enfrentamento dos desafios
do cotidiano da escola de uma forma planejada, consciente e participativa.” (PPP DA ESCOLA,
2020, p. 07)

Na justificativa do PPP da escola, ha apontamentos de que a elaboracdo do projeto foi
realizada em virtude dos conhecimentos de que a educacéo é a base fundamental na formacéo
da cidadania caracterizando os valores da sociedade na escola e na busca de meios para a
transformacéo da realidade politica social e educacional da unidade escolar.

Salienta ainda que o Projeto visa integrar a comunidade escolar e local num processo
educativo continuo, de forma cooperativa e participativa dentro dos principios da gestao
democrética. Outro beneficio explano no PPP da escola, é o de registrar e comparar 0s
indicadores estatisticos observando os indicadores que apontam os resultados.

Ressalta que o Projeto Politico Pedagogico esta embasado na Lei de Diretrizes e Bases
da Educacéo — LDB 9394/96, a Constituicao Brasileira e o Estatuto da Crianca e do Adolescente
— ECA e outros documentos norteadores da educacdo brasileira de modo que possam auxiliar
esse documento na perspectiva de estarmos sempre almejando valores sociais e humanos, que
contribuem para a melhoria do trabalho desenvolvido em nossa instituicdo de ensino agora e
nos proximos anos letivos. (PPP DA ESCOLA, 2020)

Demostrando os dados estatisticos da escola como matricula, aprovacdo, reprovacao,
evasdo, idade média dos alunos, programas e projetos, o documento aponta dados referentes ao
ano de 2019. Entretanto, quanto ao rendimento escolar, o documento assinala em seus anexos
somente os anos de 2015 e 2016. Porém, ao fazer uma comparacdo dos resultados do

rendimento, o documento sinaliza fazendo uma comparacéo entre os anos de 2017 a 2019.
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O documento estd composto por 47 (quarenta e sete) laudas, incluindo os apéndices,
faltando atualizar as medidas sanitarias e de prevencdo do contexto atual que estamos
atravessando pelo Coronavirus, itens mencionados pela prépria gestora da escola.

Com a meta de encontrarmos no documento o que traz sobre as QSC com elementos de
STEAM, analisamos o marco doutrinal ou filoséfico, e percebemos que este ponto traz alguns
itens relevantes para nossa analise quanto a tematica da pesquisa. Nessa concepcédo a escola
busca como valores:

A Exceléncia — que é buscar a qualidade do ensino e a prepara¢cdo dos nossos alunos no
desenvolvimento de suas potencialidades;

A Inovacdo — Que é o incentivo na busca de solugdes criativas e inovadoras em situacoes
de desafio;

O Respeito — Que passa por respeitar a dignidade e os direitos de cada pessoa em nossa
escola;

A Etica — Que valoriza o respeito aos principios morais da sociedade e do individuo;

A Qualidade — Que € o aprimoramento permanente dos servicos prestados a sociedade;

A Equidade — Pela qual almejamos juntamente com a igualdade dos direitos de todos a
educacéo.

Todos estes pontos sao relevantes quanto o uso da abordagem das QSC com elementos
de STEAM em sala de aula, em virtude de que o objeto de estudo na escola deve ser a realidade
e 0s problemas postos pela vida em sociedade, e estas questdes abrangem esses assuntos. Dessa
maneira, quando partimos de situagdes particulares como elementos de estudo da realidade, 0s
temas podem permitir a inser¢ao de “saberes especificos do dominio cientifico em questao,
principios da tecnologia associada e impactos de ordem social, econdmica e ética”. (RIBEIRO,
2021, p. 73)

Assim, consegue-se perceber a importancia dos conteudos, promovendo uma
aprendizagem com mais significado. A autora salienta ainda que “essa orientag@o para o ensino
de Ciéncias corresponde a ideia de ensino para a literacia cientifica, ligada ao exercicio de uma
cidadania responsavel”. (RIBEIRO, 2021, p. 73)

Esses pontos também culminam significativamente em principios como a Visao de
Futuro da escola que consiste no reconhecimento da escola na comunidade por meio do trabalho
de exceléncia e de praticas educativas, pautadas pelo trabalho participativo, comprometido,
criativo e inovador da equipe da escola e pelo respeito dispensado a todas as pessoas da
comunidade escolar. (PPP DA ESCOLA, 2020)
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O documento também descreve a Misséo da escola, destacando que a institui¢éo escolar
tem o compromisso de desenvolver com ética e transparéncia, o trabalho da escola, priorizando
as condigdes para um ensino de qualidade, incentivando na formacdo continuada de seus
educadores e investindo em tecnologias educacionais inovadoras para garantia do sucesso do
aluno na escola.

No que se refere ao trabalho pedagdgico, o documento destaca que este tem como base
a implantacdo de espacos de aprendizagem com uma metodologia atuante e contextualizada
que busque a formacéo de cidaddos criativos e criticos, destacando as areas do desenvolvimento
e as &reas do conhecimento, fazendo com que o aluno se sinta agente transformador, que anseia
por sua participacdo ativa e consciente. Assim, a abordagem STEAM tem um papel
fundamental para formacdo dessas habilidades, que aliadas as QSC, podem possibilitar a
formacdo de individuos responsaveis como o PPP da escola descreve sobre a pratica
pedagdgica.

De acordo com o documento, tal assertiva, é confirmada na LDB 9394/96 que em seu
artigo 1°, expressa claramente que “A educagdo abrange os processos formativos que se
desenvolvem na vida familiar, na convivéncia humana, no trabalho, nas institui¢cdes de ensino
e pesquisa, Nos movimentos sociais e organizagdes da sociedade civil e nas manifestagoes
culturais”. (PPP DA ESCOLA, 2020, p. 17)

Quanto aos programas e projetos para o ensino fundamental I, (ver Anexo B), a escola
realiza os projetos “Viajando na Leitura”, que tem como objetivo incentivar ¢ favorecer a
aprendizagem da leitura, interpretacédo e producao de textos, de forma integrada ao processo de
ensino-aprendizagem; e o “Matematica Viva”, que visa incentivar e favorecer a aprendizagem
das nocdes basicas de matematica como a resolucéo de problemas e operacdes matematicas, de
forma integrada ao processo de ensino-aprendizagem. O “Programa Municipal Saude do
Escolar — PMSE”, que orienta a comunidade escolar sobre doengas e a manutengdo de habitos
saudaveis que promovam a saude do educando. O “Programa Saude na Escola — PSE”, que
orienta a comunidade escolar sobre doengas e a manutencdo de habitos saudaveis que
promovam a saude do educando promovendo parcerias com instituicdes de satide municipal,
em especial a Unidade de Bésica de Saude 16. E por fim, o “Programa Dinheiro Direto na
Escola/ Educacdo Bésica”, que apoiar acdes na area de pequenos servigos, materiais
permanentes e materiais de custeio na escola.

Também notamos que o presente documento € resultado de uma série de trabalhos
coletivos, estudos e reflexdes sobre a realidade e os acontecimentos presentes na instituicao, ou

seja, um diagndstico da situacéo e as possibilidades de intervengdes que venham garantir um
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ensino de qualidade, respeitando as diferengas e a individualidade de cada um. Desse modo, as
QSC com elementos de STEAM, podem abrir possibilidades de debates relevantes para essa
construcdo por meio de discussdes e reflexdes das realidades vivenciadas no cotidiano da
escola.

Com base nessas consideragcbes pode-se compreender a importancia do PPP,
principalmente quando se assume como um projeto democratico e participativo elaborado em
acordo com a sociedade em que esta inserida, em virtude de ser um trabalho coletivo da escola,
sendo um instrumento de permanente reflexdo e discussdo dos problemas. Compreende-se
entdo, que sua finalidade é assegurar e fundamentar o funcionamento da escola, tanto funcional,
como pedagogica.

Dessa forma, percebemos que o documento foi elaborado com vistas ao gerenciamento
funcional da Escola Municipal, local da pesquisa, e para orientar e organizar o0 processo de
aprendizagem pautado nos principios: da liberdade, da autonomia, da flexibilidade e da
democracia, adotando como referencial teérico os documentos oficiais norteadores da educacéo
brasileira que regimentam nos seus autos, contetdo orientadores da préatica educativa, bem
como, temas associados.

De acordo com o PPP da escola o pressuposto tedrico da instituicdo é o Socio-
interacionismo, pois, entende que a aprendizagem ocorre através da interacdo das estruturas
mentais de cada individuo com o meio social cultural no qual esta inserido. A aprendizagem
acontece de forma gradativa com a exploracdo direta do objeto ou da situacdo vivenciada,
seguindo as orientagdes dos PCN’s e da proposta pedagdgica da Secretaria Municipal de
Educacao.

Ainda com relacgéo a aprendizagem, sabemos Vygotsky (1998), concebe a crianga como
ser ativo, atento, que constantemente cria hipdteses sobre o seu ambiente. E, além disso, a
crianca traz consigo uma bagagem cultural, ampliada a partir do contato com as instituigdes
sociais como a escola, igrejas, entre outros grupos. Desse modo, através do PPP, na construgdo
do “fazer pedagogico” da escola, agOes sdo realizadas continuamente para o alcance de
objetivos que devem atingir resultados expressivos no atendimento dos educandos e da
comunidade escolar consolidando o trabalho desenvolvido no “chdo da escola” e confirmando
a verdadeira funcéo social que a escola representa no contexto em que a mesma esta inserida.

Quanto ao Ensino de Ciéncias, o PPP menciona em sua Matriz Curricular para o Ensino
Fundamental (ver Anexo C), 02 (duas) aulas semanais com 60 minutos cada uma das aulas. Ao
tratar sobre a avaliacdo, o registro avaliativo € feito em instrumento préprio, realizando 03 (trés)

avaliacOes por bimestre, por meio de nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez), para obtengdo da média
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bimestral de 5,0 (cinco), em todas as disciplinas como média minima para aprovagdo. Quanto
aos contetdos programaticos das disciplinas, ndo encontramos nenhuma mencdo no
documento.

Ao analisarmos este documento oficial escolar, percebemos de modo geral que o PPP
da escola se encontra bem estruturado na descricdo dos dados, atualizado recentemente e
recebido devido valor pelos constituidores do documento.

Para fazer a analise do documento oficial escolar de Plano de Aula (PA) do docente, 0s
trabalhos de Castro, Tucunduva e Arns (2008); Morais (2017); e Takahashi e Fernandes (2004),
tratam com propriedade acerca do planejamento docente.

Ao abordar a respeito do planejamento, Castro, Tucunduva e Arns (2008, p. 51),
salientam que “O ato de planejar acompanha o homem desde os primordios da evolucao
humana. Todas as pessoas planejam suas acOes desde as mais simples até as mais complexas,
na tentativa de transformar ¢ melhorar suas vidas.” Isto posto, as autoras explicitam que o
planejamento é fundamental na vida humana, porém, a realidade do contexto escolar é bem
diferente em virtude da desvalorizacao que o planejamento possui.

Para conceituar o ato de planejar, Castro, Tucunduva e Arns (2008, p. 53), esclarecem
que “planejar é organizar agdes. Essa ¢ uma defini¢do simples, mas que mostra uma dimensao
da importancia do ato de planejar, uma vez que o planejamento deve existir para facilitar o
trabalho tanto do professor como do aluno.” Logo, o planejamento docente deve ser uma
organizacédo do que se deve ensinar abrindo possibilidades para a construcdo dos conhecimentos
expostos em sala.

Morais (2017) complementa que para que se alcance éxito no processo de
aprendizagem, é fundamental a organizacéo do trabalho pedagdgico que sera executado em sala

de aula. A autora conceitua plano de aula discorrendo que:

E um instrumento direcional de todo o processo educacional, pois estabelece e
determina as grandes urgéncias, indica as prioridades bésicas, ordena e determina
todos 0s recursos e meios necessarios para a consecucao de grandes finalidades, metas
e objetivos da educacio. E a sequéncia de tudo o que vai ser desenvolvido em um dia
letivo. (...) E a sistematizacéo de todas as atividades que se desenvolvem no periodo
de tempo em que o professor e o aluno interagem, numa dindmica de ensino-
aprendizagem. (MORAIS, 2017, p. 17)

Tendo em consideragdo os pensamentos da autora, um bom plano de aula deve conter
elementos relevantes para que o desempenho dos conteddos que foram planejados, sejam
eficientes, como: clareza, objetividade, flexibilidade, e no¢do do conhecimento prévios dos

alunos. E importante destacar, que para planejar, é necessario atencio para a faixa etaria do



63

aluno, para o nivel de conhecimento, conhecimentos prévios que o aluno possui, entre outros
elementos. (MORAIS, 2017)

Takahashi e Fernandes (2004, p. 114), dialogam refor¢cando que “Para desenvolver a
funcéo didatica, o professor é responsavel pelo planejamento, organizacao, direcéo e avaliacdo
das atividades que compdem o processo de ensino aprendizagem.” Compreende-Se que quando
o professor realizar sua funcéo educativa, deve fazé-lo juntamente com seus alunos, entendendo
que esta construcdo ndo € um ato isolado.

No que se refere ao PA dos docentes, documento selecionado para esta pesquisa,
tivemos acesso ao plano bimestral do 1° e 2° bimestre do 1° ao 5° ano do Ensino Fundamental
I, onde foi possivel observar que nos planos de todas as séries apesar da faixa etaria
diferenciada, a justificativa dos documentos s@o a mesma néo tendo diferenciacao entre elas.
Os documentos descrevem que o regime especial de aulas ndo presenciais e contelidos foram
reorganizados e selecionados, seguindo a Base Nacional Comum Curricular - BNCC e a
Proposta Curricular da Rede, para atender as aprendizagens a serem desenvolvidas pelos
estudantes de cada etapa do ensino fundamental no 1° e no 2° bimestre do ano de 2021. Foram
selecionados contetdos, capacidades e habilidades essenciais para serem desenvolvidas ao
longo do bimestre. A selecdo destes contetdos prioritarios, foram baseadas na Proposta
Pedagogica/SEMED, a BNCC e aulas gravadas do Projeto Aula em Casa segundo o documento.

O PA descreve os componentes curriculares e seus objetivos de: lingua portuguesa,
matematica, ciéncias naturais, geografia, historia, ensino religioso, artes e educacao fisica. A
planilha de cada componente esta dividida em: ordem de aulas data de aplicagdo, préatica de
linguagem, objetivos de conhecimento, habilidades, atividades desenvolvidas, estratégia,
recurso, avaliacdo e alunos alcangados.

No que se refere ao Ensino de Ciéncias, no componente curricular de ciéncias naturais
do 4° e 5° ano, os temas trabalhados também sdo os mesmos para as duas séries. O documento
descreve as tematicas: A vida e evolugdo; A terra e o universo; O ser humano e salude; e O
ambiente e vida.

Ao tratar sobre 0 componente curricular de ciéncias naturais do 1° ao 3° ano, ndo tivemos
acesso a este item em virtude do documento que recebemos somente constar os componentes
de lingua portuguesa e matematica. Assim, ndo conseguimos analisar este componente é de
grande relevancia para a pesquisa.

O PA expressa em desenvolver habilidades que também sdo trabalhadas no 4° e 5° ano,
que sdo o de: analisar e construir cadeias e teias alimentares simples, reconhecendo a posi¢ao

ocupada pelos seres vivos nessas cadeias e o papel do sol como fonte primaria de energia na
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producdo de alimentos. Observar, identificar e registrar os periodos diarios (dia e/ou noite) em
que o Sol, demais estrelas, Lua e planetas estdo visiveis no céu. Associar 0s movimentos
ciclicos da Lua e da Terra nos periodos de tempo regulares e o uso desse conhecimento para a
construcdo de calendarios em diferentes culturas. Identificar caracteristicas sobre 0 modo de
vida (o que comem, como se reproduzem, como se deslocam etc.) dos animais mais comuns no
ambiente proximo. Aprender a planejar modos de colocar conhecimentos cientificos ja
produzidos e ideias proprias como suposi¢des a serem avaliadas (hipdteses a serem exploradas).
Aprender a seriar, organizar e classificar informacdes. Elaborar perguntas e aprender como
encontrar conhecimentos cientificos ja produzidos sobre o tema em questdo. E, finalmente,
aprender a tecer relacGes e implicacdes entre argumentos e evidencias.

Diante desta descricdo do documento, fica evidente que as QSC com elementos de
STEAM podem ser tratadas nos contetdos de ciéncias naturais da escola mesmo que 0s
professores ndo tém concepcdo a respeito das abordagens da temética da pesquisa. Todas as
habilidades trabalhadas pelos docentes em sala de aula sdo abordadas nas QSC com elementos
de STEAM. Assim, com o conhecimento mais aprofundado sobre as abordagens, o docente
poderd tratar os temas de maneira mais significativa em sua pratica pedagogica.

Os demais componentes curriculares, também trabalham as habilidades, porém de forma
individualizada. Ao obter conhecimento suficiente sobre as QSC com elementos de STEAM, o
docente podera utilizar as abordagens fazendo a interdisciplinaridade por meio da integracédo e
colaboracéo das disciplinas entre os componentes curriculares, fazendo assim, um trabalho mais
abrangente dos contetdos trabalhados em sala de aula de forma significativa ao aprendiz.

Nesta perspectiva, concluimos que os estudos realizados acerca dos documentos oficiais
escolares elaborados pela escola ainda deixam algumas lacunas que precisam ser trabalhadas
apesar de serem documentos atualizados recentemente. Dessa maneira, aparentam que as
atualizagdes sdo feitas superficialmente somente na mudanca de ano. A este sentido, €
necessaria uma reformulacdo mais expressiva dos documentos, ja que em contato com PA dos
docentes, a justificativa, contetdos e objetivos sdo 0s mesmos para as duas séries escolhidas
para esta pesquisa. Os documentos, em alguns pontos revelam trabalhar com a tematica da
pesquisa, porem, nem tudo que esta descrito nos documentos podem estar sendo praticados
realmente no cotidiano da sala de aula.

Por fim, o proximo topico elencara a teoria que mais se adequa as nossas questoes.
Discutiremos através do fundamento epistemoldgico da Teoria Historico-Cultural de Vygotsky

o0 tema da pesquisa.
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1.5 Aspectos Epistemoldgicos referentes as Questdes Sociocientificos e 0 STEAM no

Ensino de Ciéncias: A Teoria Histdérico-Cultural de Lev Vygotsky

O compartilnamento de diferentes saberes por meio dos relacionamentos sociais,
ocasionam a construcdo de conhecimentos. Deste modo, ambientes que oportunizam essa
interacdo, sdo de grande relevancia para educacdo humana. A sala de aula é um desses
ambientes, onde professores e alunos por meio da interacdo constroem aprendizagens através
da socializagéo cultural. (MARQUES, 2017)

Para Marques (2017, p. 23), afirmar isso, ¢ o mesmo que dizer que “o contexto da sala
de aula sofre influéncias diversas do meio externo ¢ interno da sua insercdo social.” Neste
sentido, compreende-se que as ideias se relacionam de alguma forma com a perspectiva
sociocultural, seja individual ou coletiva através da interacdo. A autora enfatiza ainda que a
Teoria Histérico-Cultural entende a aprendizagem como um processo interativo, onde a
participacao dos alunos é relevante.

Dentro dessa concepcao, existe um processo de interacdo que é direcionado pelo
professor como mediador, construindo caminhos para que os alunos compreendam e adquiram
habilidades, segundo a autora.

Com a meta de aprofundar nossos conhecimentos a respeito da Teoria Historico-
Cultural de Vygotsky, que apresenta os processos do desenvolvimento da cognicdo e da
linguagem humana, faremos uma andlise da teoria do epistemologo sob o ponto de vista das
QSC com elementos de STEAM, tema desta pesquisa.

Para inicio e conhecermos melhor o epistemélogo e suas principais influéncias, de forma
resumida, Vygotsky foi o principal autor da Teoria Historico-Cultural, que deixou inumeras
contribuicdes para a Psicologia e para a Educagdo. Lev Semynovich Vygotsky, era judeu, e
nasceu na cidade de Orsha, em Bielorrdssia, em novembro de 1896. Especializou-se em
Literatura, Direito, Historia e Filosofia. Foi professor de Literatura e Psicologia, direcionava
teatro, apresentava palestras, e foi o idealizador da revista literaria Verask. Em 1924, mudou-
se para Moscou, e criou o Instituto de Deficiéncias.

No periodo de 1925 a 1934, Vygotsky trabalhou com um grande grupo de jovens
cientistas, que se dedicaram a area da Psicologia. No mesmo tempo, graduou-se em Medicina,
e junto com seus colaboradores, propds a Teoria Historico-Cultural. Antes de sua morte, foi
convidado para dirigir o Departamento de Psicologia no Instituto de Psicologia no Instituto
Soviético de Medicina Experimental. Morreu, de tuberculose, aos 37 anos, em 1934. VVygotsky

foi fortemente influenciado pelo pensamento marxista fundado nas ideias do filésofo e
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socialista Karl Marx e do filésofo aleméao Friedrich Engels, os quais propuseram um socialismo
humanista em que o homem constroi sua propria historia.

Vygotsky viveu em um contexto marcado por oportunidades, o contexto familiar e
social, Ihe proporcionaram acesso a cultura e a informacdo, assim como, recebeu também
influéncias marcantes do campo da Linguistica, dos russos Potebnya (1835 — 1891) e Humboldt
(1767-1835), do especialista soviético Vagner (1849-1934), além de estudar as obras escritas
por Freud (1856-1939), Hegel (1770-1831), Pavlov (1849- 1936), Kornilov (1879-1957),
Blonsky (1884-1941), entre outros pensadores.

Outro ponto de influéncia do epistemologo, é o cenario sociopolitico da época, que
valorizava a ciéncia como instrumento a servico dos ideais revolucionarios, usada para buscar
respostas rapidas para a construcdo de uma nova sociedade. (MARQUES, 2017)

Embora o epistemologo tenha vivido pouco tempo, seus pensamentos possuem especial
relevancia e utilidade na atualidade. Elaborou cerca de 200 estudos cientificos sobre diferentes
temas, controvérsias e discussdes referentes a Psicologia contemporanea, além das ciéncias
humanas de um modo geral, conforme a autora.

Vygotsky propds teorias contemporaneas embasadas no materialismo historico-
dialético, teorias que procuravam explicar os processos mentais humanos. Seu principal
proposito era “[...] caracterizar os aspectos tipicamente humanos do comportamento e elaborar
hipdteses de como essas caracteristicas se formaram ao longo da histéria humana e de como se
desenvolvem durante a vida de um individuo” (VYGOTSKY, 1998, p. 25).

O epistemdlogo defendeu, através de sua teoria, as origens socioculturais da linguagem
e do pensamento, admitindo que a cultura e a histéria social do homem sdo parte da natureza
humana (VYGOTSKY, 1998). A principal preocupacao de Vygotsky, ndo era criar uma teoria
do desenvolvimento infantil, mas utilizar a infancia como uma maneira de poder explicar o
comportamento humano no geral.

Trazendo os pensamentos do epistemologo para o ponto de vista das QSC com
elementos de STEAM, parece-nos ficar mais claro os objetivos das abordagens em relacdo as
aprendizagens, habilidades e capacidades dos alunos quando os docentes utilizam as QSC em
sala de aula inteirando as disciplinas com os elementos de STEAM envolvendo temas
relacionados a cultura e a historia social em discussoes e didlogos, segundo a teoria de Vygotsky
(2009).

Marques (2017), afirma que a Teoria Historico-Cultural de VVygotsky recebe atualmente
outras denominacdes, como Teoria Socio Historico-Cultural do Psiquismo Humano, Teoria

Socio-Cultural, ou, também, Abordagem Sociointeracionista. As principais teses que
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fundamentaram a Teoria Histérico-Cultural de Vygotsky foram explicitadas por Marques e

estdo sistematizadas a seqguir:

¢ A relagdo individuo/sociedade: As caracteristicas tipicamente humanas ndo estéo
presentes desde o nascimento do individuo, nem sdo meros resultado das pressbes do
meio externo. Elas resultam da interagdo dialética do homem e seu meio sociocultural.
o A origem cultural das fun¢des psiquicas: As funcdes psicoldgicas especificamente
humanas se originam nas relag6es do individuo e seu contexto cultural e social.

o A base biolégica do funcionamento psicoldgico: O cérebro é visto como 6rgéo
principal da atividade mental.

e A caracteristica de mediacdo presente em toda atividade humana: S&o os
instrumentos técnicos e o0s sistemas de signos, construidos historicamente, que fazem
a mediacdo dos seres humanos entre si e deles com o mundo.

o Conservagdo das caracteristicas basicas dos processos psicoldgicos, exclusivamente
humanos: Os processos psicolgicos complexos se diferenciam dos processos dos
mecanismos mais elementares e ndo podem, portanto, ser reduzidos a cadeia de
reflexos. (MARQUES, 2017, p. 27)

Desse modo, na Teoria Histérico-Cultural, o desenvolvimento humano nao depende
apenas do cidaddao de maneira individual ou de fatores externos que atuam sobre ele, mas,
depende das relagBes reciprocas entre o individuo, 0 mundo e a cultura. Em outras palavras, a
Teoria de Vygotsky, afirma que a cultura e o meio social interferem no desenvolvimento
intelectual do individuo.

Assim, compreende-se que discussdes que envolvem QSC com elementos de STEAM
podem possibilitar o que Vygotsky aborda em sua teoria, j& que essas questdes podem ser
expostas para que o dialogo a respeito de certas tematicas, sejam explanadas e que todos possam
verbalizar suas opinides sobre 0 assunto.

Para Vygotsky (1998), a base bioldgica do funcionamento psicolégico esta no cérebro
do homem, transformando-se de bioldgico em socio-histérico, num processo em que a cultura
é parte essencial da constituicdo da natureza humana.

Marques (2017, p. 28), explana que Vygotsky, dentro dessa perspectiva, “toma como
ponto de partida, no estudo do desenvolvimento humano, as funcBes psicolégicas dos
individuos, funcbes que ele classificou de elementares ¢ superiores.” Complementa que o
epistemologo realizou essa classificacdo porque, a partir das estruturas organicas elementares
determinadas pela maturagdo, formam-se novas e cada vez mais complexas fungdes mentais e
que dependem, em sua origem, da natureza das experiéncias sociais da crianca. De acordo com

a autora, o processo de desenvolvimento humano segue duas vertentes diversificadas, que sao:

As funcbes elementares, de origem natural ou bioldgica, com as quais nascemos,
sendo elas associacOes simples, acBes reflexas, instintivas e automaticas e controladas
pelo ambiente externo, como, por exemplo, 0 ato de succdo de um bebé no seio da
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mée. Ja as funcBes psicoldgicas superiores originam-se das relagdes entre individuos,
portanto sdo de origem social e cultural. Sdo determinadas por a¢Bes controladas e
mecanismos complexos, adquiridos pelo homem no decorrer do seu desenvolvimento,
como, por exemplo, o0 pensamento, linguagem, percep¢do, memdria, comportamento,
imaginacdo, capacidade de planejamento, entre outros processos mediados por
sistemas simbdlicos. (Marques, 2017, p. 28)

Neste sentido, Vygotsky acreditava que as fungfes mentais superiores sdo construidas
ao longo da historia social do homem. Assim, é através dessa relacdo do homem com o meio
fisico e social, que o ser humano cria e transforma seus modos de acdo no mundo. O
epistemologo enfatiza que é a internalizacdo das atividades socialmente enraizadas e
historicamente desenvolvidas que constitui o0 aspecto caracteristico da psicologia humana, ou
seja, o individuo reconstroi internamente operagdes externas, através da interagdo com as outras
pessoas. (Vygotsky, 2009)

Diante desse pensamento, as QSC possuem um papel relevante quando abordadas em
sala de aula por se tratar de assuntos controversos a respeito de temas sociais que se relacionam
com conhecimentos cientificos que sdo expostos nos meios de comunicagao na sociedade e que
podem ser confrontados no cotidiano através da intera¢do entre as pessoas.

Vygotsky, afirma que a sociedade € para ele um fator primordial para a consolidacao da
aprendizagem. Isso porque em sua teoria, a sociedade sofre mudancas ao tentar transformar a
realidade em sua volta com o intuito de atender as proprias necessidades. As caracteristicas dos
seres humanos, sdo resultados da relacdo entre homem e a sociedade. Utilizar elementos da
sociedade para fins educativos pode ser uma saida para a construcdo de conhecimentos
cientificos. Tais elementos podem ser oriundos de carater cientifico como as QSC.
(CONRADO, 2017)

Com relacdo a aprendizagem das pessoas, a Teoria Histdrico-Cultural, define o
aprendizado, segundo Vygotsky (1998, p. 119), como um dos aspectos do desenvolvimento das
fungdes psicologicas superiores: “[...] o aprendizado adequadamente organizado resulta em
desenvolvimento mental e pde em movimento varios processos de desenvolvimento, que, de
outra forma, seriam impossiveis de acontecer.” Deste modo, aprender é um aspecto necessario
no processo de desenvolvimento humano quando se envolve em discussdes referentes a
sociedade.

Conforme Vygotsky (1998), o aprendizado acorda diversos processos internos de
desenvolvimento na crianga, processos capazes de operar somente quando a crianca interage e

coopera com pessoas em seu contexto. As QSC neste contexto contribuem para realizagdo desse
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processo, j& que as discussdes produzem opinides e argumentacdes sobre o que esta sendo
tratado durante as aulas.

Ao tomarmos posse dos pensamentos de Vygotsky para fundamentar nossa pesquisa,
compreendemos que o individuo que ndo possui determinada habilidade cognitiva,
provavelmente porque o seu contexto social e escolar ndo favoreceu o desenvolvimento de
determinada habilidade. Assim, é a interacdo entre as pessoas com 0s diversos contextos
socioculturais que possibilita o desenvolvimento de habilidades cognitivas e as QSC atuam com
responsabilidade neste cendrio. Neste sentido, a abordagem STEAM também tem um papel
importe neste processo quando o aluno € levado a criar, criticar, comunicar no contexto das
disciplinas escolares.

Dessa maneira, se fazem necessarias estratégias de trabalho pedagogico em todas as
modalidades do ensino, sobretudo, no Ensino Fundamental I, Séries Iniciais que podem
representar impactos substanciais na sociedade, ja que esta é uma das etapas da educacéao bésica
da crianca bastante relevante.

Conrado (2017), alusiva que as disciplinas trabalhadas em conjunto podem contribuir
sobremaneira na formacéo cientifica dos alunos, pois esta oferece subsidios capazes de serem
usados em seu cotidiano, ndo sé como simples conhecimento cientifico, mas como
entendimento sobre todos os fendmenos naturais que estdo relacionados a vida de cada
individuo.

No capitulo seguinte, sera descrito o caminho que a pesquisa percorreu para que
realizassemos a investigacdo de maneira organizada e seguindo todo o0s protocolos necessarios
exigidos. Assim, o planejamento para realizacéo dos estudos, foram de suma importancia para

organizacgéo das etapas da pesquisa.
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CAPITULO II
“O CAMINHO DA PESQUISA”

Para que o processo deste trabalho se realize, a pesquisa baseia-se em uma prética
investigativa, visando contribuir com a nossa educagdo e com a sociedade, através da pesquisa
de campo de modo virtual, em virtude do momento e contexto incerto que estamos atravessando
no mundo com o surgimento da pandemia pelo COVID 19, seguindo as orientagcdes para
procedimentos de pesquisas com qualquer etapa em ambiente virtual da Comisséo Nacional de
Etica em Pesquisa — CONEP, com fundamento no Decreto 8.539/2015. Assim, este capitulo
tratard de descrever o caminho da investigacdo, apresentando os passos selecionados para
realizacdo da pesquisa, como a caracterizacao do local da pesquisa e o trabalho que seré feito
com os professores.

Trata-se de um estudo de abordagem qualitativa, onde Creswell (2010), afirma que
permite uma melhor aproximacédo dos objetos de estudo. Logo, é uma maneira para explorar e
compreender o significado que os individuos ou grupos atribuem a um problema social ou
humano. Além disso, se preocupa em analisar e interpretar aspectos, descrevendo o
comportamento humano, e possibilita uma analise sobre habitos, atitudes e comportamento
sobre aquilo ou quem se deseja investigar.

Desse modo, a abordagem da investigacao sera a pesquisa participante que segundo Gil
(2016), trata da relacdo existente entre pesquisador e objeto pesquisado, sendo o envolvimento
dessa relacdo de forma horizontal e igualitaria, compreendendo que os participantes da
investigacdo também serdo contribuidores para execucao da pesquisa. A escolha pela pesquisa
participante se deu em virtude da possibilidade dessa relagdo entre os atores da pesquisa e a
contribuicdo dos envolvidos da investigacdo para o levantamento das informacdes por meio da
coleta de dados.

De acordo com o referencial teérico estudado a respeito das QSC e da abordagem
STEAM no EC, apresenta-se a problematica da investigagdo do seguinte modo: Sera que 0s
docentes do Ensino Fundamental 1 possuem percepcdes sobre a abordagem das QSC com
elementos de STEAM?

Para investigacdo das possiveis respostas da problemética da pesquisa, elaboramos trés
guestbes norteadoras, ponderando a abordagem qualitativa deste estudo:

1) Qual o embasamento do ponto de vista tedrico e epistemoldgico que trazem 0s

documentos oficiais da educacédo, Base Nacional Comum Curricular (BNCC), Projeto
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Politico Pedagogico (PPP) da escola e Plano de Aula (PA) dos docentes sobre as QSC
com elementos de STEAM?

2) Qual a percepcéo dos docentes a respeito das QSC com elementos de STEAM e o que
pensam sobre sua utilizagdo para o processo de ensino?

3) Como as aulas sdo elaboradas para tratarem sobre as QSC e como o0s elementos de

STEAM sdo abordados nas aulas através das QSC?

Para responder a problemaética cientifica da pesquisa, partimos das questfes norteadores
formulando como objetivo geral: Analisar as percepcdes do docente do ensino fundamental |
sobre as QSC com elementos de STEAM. Assim como, 0s objetivos especificos:

1) Delimitar nos documentos oficiais da educacdo, Base Nacional Comum Curricular
(BNCC), Projeto Politico Pedagdgico (PPP) da escola e Plano de Aula (PA) dos docentes o que
trazem sobre as QSC com elementos de STEAM,;

2) Identificar a percepcéo dos docentes a respeito das QSC com elementos de STEAM
e sua utilizacdo para o processo de ensino;

3) Realizar um levantamento de como as aulas sdo elaboradas para tratarem sobre as
QSC e como os elementos de STEAM sdao abordados nas aulas através das QSC.

Em busca de respostas para alcangarmos os objetivos da investigacdo e organizar a
estrutura dos procedimentos metodoldgicos da pesquisa, delinearemos em 3 fases distintas,

porém, articuladas.

2.1 FASE 1 - PRE IMPLEMENTACAO

Esta fase esta dividida em 2 etapas que retratara a elaboragé@o dos instrumentos de coleta

da pesquisa; e os procedimentos éticos da pesquisa.

2.1.1 Etapa 1: Procedimentos da Coleta de Dados

Esta etapa engloba o procedimento da coleta de dados e analise como as QSC podem
contribuir com o processo de ensino se forem abordadas nas disciplinas escolares com
elementos de STEAM pelos docentes.

Para tanto, utilizaremos o instrumento de questionario com os docentes, envolvendo o
tema da proposta, através de um roteiro de questionario (ver Apéndice C), para buscar responder

0s objetivos da investigagéo.
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O questionario foi construido na plataforma do Google Forms, que possibilita o
participante da pesquisa responder as questdes de modo remoto e ao término, enviar para a
pesquisadora de maneira virtual.

E importante destacar que o questionario é um instrumento constituido de questdes
padronizadas e predefinidas, com a meta de verificar peculiaridades ou caracteristicas ligadas
as pessoas, processos, entre outras. Segundo os autores o questiondrio foi “Desenvolvido para
coletar dados por meio de métodos técnico-cientificos, o pressuposto principal de um
questionario ¢ a garantia de acuracia e precisao na verificacdo dos objetos de investigagdo.”
(COELHO, SOUZA, ALBUQUERQUE, 2019, p. 02)

Outro procedimento de coleta de dados sera a técnica de entrevista semiestruturada para
nos aproximar do objeto pesquisado. A entrevista ¢ uma “técnica em que o investigador se
apresenta frente ao investigado e lhe formula perguntas, com o objetivo de obter dados que
interessam & investigacdo.” (GIL, 2016, p. 109)

A escolha desta técnica se deu em virtude da mesma ser reconhecida como uma
importante referéncia investigativa, adequada para coleta de informag6es acerca do que as
pessoas sabem, fazem, planejam fazer, ou mesmo “suas explicagdes e razoes a respeito de
coisas precedentes.” (GIL, 2016, p. 109)

Vale destacar que a entrevista semiestruturada é aquela que esta sujeita a perguntas
abertas ou fechadas, permitindo que o entrevistador direcione a entrevista por um roteiro
elaborado pelo pesquisador. (GIL, 2016)

Assim, para esta pesquisa foi elaborado um roteiro de entrevista (ver Apéndice D),
contendo uma média de 08 (oito) questdes abertas, que serdo langadas na entrevista para que se
alcance 0s nossos objetivos.

A entrevista tem como foco a coleta de informacdes por meio de gravador de video/audio,
junto aos participantes da pesquisa sobre o objeto de estudo de modo remoto através da
plataforma digital do Google Meet, por possibilitar a gravacdo clara dos participantes da
pesquisa, e posteriormente sera transcrita na integra para posterior analise. Também sera

solicitado tirar fotos para registro do momento da entrevista com os participantes da pesquisa.
2.1.2 Etapa 2: Apresentacio do Projeto ao Comité de Etica em Pesquisa - CEP
Por se tratar de uma pesquisa que envolve seres humanos, a investigacdo atendera as

prerrogativas das ResolucGes CNS n° 466/2012 e a de n° 510 de 2016, e sera submetido para
apreciacdo do Comité de Etica e Pesquisa (CEP) da Universidade do Estado do Amazonas
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(UEA), a qual a pesquisadora responsavel esta vinculada e apos a aprovacao sera realizado. (ver
Anexo A)

2.2 FASE 2 - IMPLEMENTACAO

Nesta fase sera desenvolvida a pesquisa de campo de modo virtual. Desta forma seréo
detalhados: o local; os participantes da pesquisa; 0 universo e a amostra; os critérios de inclusdo
e exclusdo dos participantes de pesquisa e analise dos documentos oficiais da instituicdo de

ensino.

2.2.1 Local da Pesquisa

A busca por uma escola para realizacdo da pesquisa ndo foi tarefa facil. Entrei em
contato com diversas escolas, porém, o tempo de pandemia que estamos atravessando dificultou
bastante minha procura. Primeiramente, entrei em contato com 03 (trés) escolas através do
telefone, ao qual fiquei aguardando retorno, porém sem sucesso. Dessas trés escolas, somente
uma me recebeu para que eu explicasse a pesquisa, mas alguns professores estavam de licenca
médica por causa do COVID 19 e ndo foi possivel realizar a pesquisa nesta escola.

Em seguida, consegui contato com uma quarta escola, onde a diretora me recebeu muito
bem, entretanto, quando perguntei a diretora o quantitativo de professores que haviam na escola,
ficamos surpreendidos em saber que sé havia 01 (um) professor regente de ciéncias na escola,
sendo os demais trabalhavam de forma individualizada as disciplinas escolares no ensino
fundamental I, outros faziam o Horario de Trabalho Pedagogico (HTP) em algumas disciplinas,
e um docente ministrava educacdo fisica, assim, ndo foi possivel realizar a pesquisa nesta
escola.

Por conseguinte, consegui contato com uma quinta escola, onde fui bem recebida pela
diretora e em conversa, consegui permissdo da diretora para realizar a pesquisa na escola,
entretanto, ndo foi possivel realizar a pesquisa nesta escola pela recusa dos professores que ndo
aceitaram participar da pesquisa, em virtude de estarem bastante atarefados com os trabalhos
da escola e porque as aulas dos alunos estavam para iniciar presencialmente, apesar dos
documentos exigidos como a anuéncia da escola ja estarem assinados pela diretora.

Em seguida, entrei em contato com outras duas escolas, entretanto, ndo obtive sucesso.

Uma, me deu retorno dizendo que eu teria que realizar os tramites burocraticos pela Secretaria
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de Educacdo do Estado do Amazonas, e somente apds autorizacdo da secretaria eu poderia
realizar a pesquisa.

A segunda, conversei com a diretora por telefone, ao qual me disse que me receberia,
mas na data marcada, ndo foi possivel em virtude do falecimento de um ente querido da diretora.
Em outro contato com a diretora, nosso encontro nao foi possivel porque a escola alagou por
causa das fortes chuvas ocorridas em Manaus, assim, por causa de algumas problematicas que
escola estava atravessando, ndo foi possivel realizar a pesquisa.

Enfim, continuando a busca por uma escola para realizacdo da pesquisa, consegui o e-
mail de mais duas escolas, ao qual o contato telefonico ndo funcionava. Assim, enviei um e-
mail para as escolas solicitando o contato do gestor(a) das escolas para que eu pudesse
apresentar a pesquisa. Em uma das escolas, ndo recebi retorno. Porém, no mesmo dia recebi
retorno do e-mail da outra escola, onde me foi enviado o contato telefonico da gestora. Entrei
em contato com a diretora, marquei um encontro para explicar a pesquisa, ela me recebeu muito
bem, e demostrou muito interesse em nossa pesquisa. Apds todos os esclarecimentos da
pesquisa, a diretora aceitou que realizassemos a pesquisa, esta foi a 92 (nona) escola.

Assim, uma Escola Municipal da Rede Publica de Ensino, é o local desta pesquisa, apos
sua anuéncia, (ver Apéndice A). Seguindo as orientacdes da professora orientadora, a opcao
pela escola se deu por ser de facil acesso e bem localizada na zona norte da cidade de
Manaus/Am, e por se encontrar nas proximidades da residéncia da pesquisadora, porém, para
ndo haver nenhum tipo de empecilho e inveracidade quanto a coleta de dados da pesquisa, a
pesquisadora nao tem vinculo nenhum com qualquer um dos individuos da instituicdao escolar.
Dessa maneira, foi solicitado a autorizacdo da diretora da escola por meio da Carta de Anuéncia,
ao qual foi datada e assinada, permitindo a realizacéo da pesquisa.

A Escola Municipal Publica de Ensino, fica situada no Bairro Cidade Nova I, Zona
Norte da cidade de Manaus, CEP: 69.000-000, coordenada pela Secretaria Municipal de
Educacdo - SEMED, que ofertam servicos e projetos educacionais para as familias da
comunidade local ou redondezas. No ambito da escola, realizaremos nossa pesquisa,
especificamente, junto aos professores.

O primeiro contato com a escola foi atraves de e-mail, e posteriormente por telefone,
que nos deu a atencdo necessaria para apresentacdo da pesquisadora e da pesquisa. Apds este
primeiro contato, a diretora pediu que eu fosse a escola para levar uma cépia do projeto e para
receber maiores esclarecimentos a respeito da pesquisa.

Nosso segundo encontro aconteceu na sala da diretoria da escola, seguindo todas as

orientacOes da Conselho Nacional de Saide — CNS, mantendo o distanciamento social, 0 uso
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de méscara e utilizando o alcool em gel para higienizagcdo das méos, para que todas as davidas
sobre a realizacdo da pesquisa fossem tiradas. Apos os esclarecimentos necessarios, foram

emitidos os documentos burocraticos exigidos para realizacdo da pesquisa na escola.
2.2.2 Participantes da Pesquisa / Universo e Amostra

Os principais participantes da investigacdo para o desenvolvimento da pesquisa de campo
foram definidos segundo a fungéo que exercem e que lhes da a legitimidade e possibilidade de
prover informagGes que permitam o conhecimento da realidade e o alcance dos objetivos desta
pesquisa. Para tanto, os participantes serdo 06 (seis) professores do Ensino Fundamental | dos
turnos matutino e vespertino. O universo da pesquisa de campo contempla um total de 14
(catorze) professores, porém, a amostra sera somente com 06 (seis) participantes. Logo, segue

no quadro abaixo o demonstrativo dos participantes da pesquisa, universo e amostra:

Quadro 01: Participantes da Pesquisa / Universo e Amostra.

Instituicao Quantidade Funcdes Universo Amostra
Escola 14 Professores do Ensino 14 06
Municipal Fundamental |

Total = 14 participantes 06 participantes
Fonte: Producdo das autoras (2022).

Dessa forma, realizaremos a pesquisa com uma amostra de 06 (seis) professores da Escola
Municipal da Rede Publica de Ensino, totalizando 06 participantes.

2.2.3 Critérios de Escolha: Inclusédo e Exclusdo dos Participantes da Pesquisa

Em relacdo aos critérios de inclusdo e exclusdo dos participantes a serem abordados na

pesquisa, apresenta-se um detalhamento no quadro a seguir:

Quadro 02: Critérios de inclusdo e exclusdo da pesquisa.

Participantes Critérios de Incluséo Critérios de Exclusao

Professores do Ter formagdo de nivel  Professores com formagéo de nivel superior
Ensino superior em Normal em areas distintas a educagdo, profissionais

Fundamental I~ Superior ou Licenciatura  n&o contratados para a funcdo de professor

em Pedagogia e mesmo estando em sala de aula atuando, e
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estar desempenhando a professores que estiverem afastados por
fungdo professor ha pelo motivos diversos, como: férias, licenga
menos um ano. médica, interesse particular, processo

disciplinar ou outras licencas.

Fonte: Produgéo das autoras (2022).

Junto a cada participante apresentado sera aplicado um instrumento de coleta de dados.
Serd aplicado com os docentes, um roteiro de questiondrio e um roteiro de entrevista
semiestruturada, com questdes abertas sobre o tema da pesquisa.

Apds a apresentacdo da proposta da pesquisa e do consentimento dos participantes para
responder o questionario e conceder a entrevista de forma voluntaria, formalizada por meio da
assinatura do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE). Salienta-se que a pesquisa

de campo so sera iniciada apds aprovacao pelo sistema CEP-CONEP.

2.2.4 Analise dos documentos oficiais da instituicdo de ensino

Nesta etapa faremos um estudo buscando analisar dos documentos oficiais da escola da
proposta a respeito do trazem sobre as Questdes Sociocientificas que norteiam a pratica
pedagogica docente no nivel do ensino fundamental I, séries iniciais, partindo da Base Nacional
Comum Curricular (BNCC), do Projeto Politico Pedagdgico (PPP) da escola investigada, por
se tratar de um documento ao qual a escola se orienta para nortear o conhecimento, e o Plano
de Aula (PA) do docente, por se tratar de um documento elaborado pelo préprio docente
seguindo orientacdes pedagdgicas com os conteudos e metodologias ministrados dos em sala
de aula.

Selecionamos os documentos mencionados por se tratar documentos oficiais da escola,
que orientam e fundamentam a acdo pedagdgica e revelam itens importantes sobre 0 processo
educacional. Este estudo foi elaborado para trazer resposta para 0 nosso primeiro objetivo

especifico.
2.3 FASE 3 - POS-IMPLEMENTACAO
Nesta fase descreveremos como foi a aplicacdo das técnicas de coleta de dados com o0s

participantes da pesquisa de campo de modo virtual, assim como a sistematizagéo e analise dos

dados coletados.
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2.3.1 Aplicacédo das técnicas de coleta de dados da pesquisa de campo

A pesquisa de campo teve inicio no dia 07 de abril de 2021, em didlogo com a diretora
da escola. Depois de acertamos e esclarecermos a maneira que a pesquisa seria realizada, ela
fez uma reunido com os professores participantes para explicar como se daria a pesquisa na
escola.

No dia 08 de abril de 2021, a diretora emitiu a anuéncia da escola para realizacdo da
pesquisa. Apds os combinados entre pesquisadora e diretora, enviamos atraves de e-mail, 0s
Termos de Consentimento Livre Esclarecido (TCLE) no dia 13 de abril de 2021, para que 0s
participantes da pesquisa assinassem permitindo a realizacdo da pesquisa. Assim, depois da
aprovacdo da pesquisa no Comité da Etica de Pesquisa — CEP, no dia 11 de junho de 2021,
demos inicio a pesquisa de campo.

Seguindo os protocolos para realizacdo da coleta de dados, a diretora disponibilizou via
e-mail, os documentos oficiais escolares da escola e dos professores (PPP e PA) para fazermos
a analise dos documentos.

Para realizacdo do questionario ficou combinado que as pesquisadoras enviariam para
0 e-mail das professoras, o formulario com o roteiro do questionério para que pudessem
responder e assim que finalizassem reenviariam a pesquisadora.

Quanto a realizacdo da entrevista, a diretora solicitou que fossem realizadas nos dias de
sexta-feira, mesmo sendo de maneira remota através do Google Meet, por se tratar do dia em
que as professoras tiram para fazer seus planos de aula e outras atividades extras classe, ja que
é 0 Horério de Trabalho Pedagdgico (HTP).

Salientou que nos outros dias da semana, as professoras estavam ministrando aulas on-
line. Assim, a realizacdo das entrevistas nas sextas-feiras, facilitaria as professoras terem tempo
para responder a entrevista sem muitas preocupacdes. Desse modo, iniciamos a coleta de dados

apos os combinados.

2.3.2 Sistematizacéo e Analise dos Dados Coletados

A técnica de apreciacdo dos dados se dara por meio da analise de contedo de Bardin
(2016), que se organiza em trés etapas: a analise preliminar, em que ocorre a ordem dos dados
pesquisados; a descricdo analitica, onde os dados sdo classificados para se conquistar a
compreensdo do texto; e a interpretacdo do referencial tedrico, para articular os dados

apreendidos com o objetivo de responder a questdo da pesquisa. (BARDIN, 2016)
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Conforme Gil (2016), Bardin explica esta técnica segundo as seguintes fases: (a) pré-
analise; (b) exploracdo do material; e (c) tratamento de dados, inferéncia e interpretacéo.

A primeira fase, segundo o autor, € 0 momento em que se organiza o material a ser
analisado com o objetivo de torna-lo operacional: iniciando-se pela leitura flutuante, que é o
primeiro contato com o material; depois é realizada a escolha dos documentos, que consiste na
selecdo do que sera analisado; Por ultimo, parte-se para a formulacdo das hipéteses e dos
objetivos, como um direcionamento para a referenciacdo dos indices e elaboracdo de
indicadores, que envolve a determinagdo de indicadores por meio de recortes realizados no
texto nos documentos de andlise.

A segunda fase, de exploracdo do material, refere-se fundamentalmente ao trabalho de
codificacdo, envolvendo o recorte (escolha de unidades), a enumeracéo (escolha de regras para
a contagem frequéncial) e a classificagdo (escolha de categoria).

J4 a terceira fase diz respeito ao tratamento dos resultados, inferéncia e interpretacao,
que objetivam tornar os dados validos e significativos. Assim, ocorre a condensacdo e 0
destaque das informacdes para analise, culminando nas interpretacdes inferenciais. Esta etapa
envolve o uso da intui¢do e da analise reflexiva e critica (GIL, 2016)

Os dados da pesquisa serdo demonstrados a partir de tabelas, graficos, quadros e
discussoes criticas, devidamente fundamentadas a luz do conhecimento tedrico adquirido, uma
vez que ndo serd possivel realizar qualquer inferéncia se ndo houver dominio de conceitos
basicos do campo tedrico sobre o tema.

Por fim, sera realizada a redacdo do texto definitivo da dissertacdo para submissao a
avaliacdo na defesa do trabalho dissertativo e para propiciar a devolutiva dos resultados para os
participantes da pesquisa e comunidade académico-cientifica.

O capitulo posterior, descrevera a analise dos resultados encontrados para esta pesquisa.
Através dos dados coletados chegaremos as possiveis respostas aos questionamentos da

pesquisa.
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CAPITULO Il
“CRUZAMENTO DOS DADOS OBTIDOS NA INVESTIGACAO”

Este capitulo trata a respeito da andlise dos dados coletados da pesquisa de campo que
se deu por meio das respostas ao questionario e entrevistas individuais realizadas com 0s
participantes da investigacao.

Por intermédio das técnicas que usamos nesta pesquisa, apresentaremos a analise
selecionada para discuss@o dos dados coletados. Assim, os achados da pesquisa de campo serdo
expostos com a meta de alcancgar possiveis respostas ao problema cientifico da pesquisa.

No primeiro topico deste capitulo, apresentaremos a técnica de analise selecionada para
esta pesquisa, que é a de Bardin (2016), e a opcéo pelos critérios de analise.

No segundo e terceiro topico, descreveremos a analise dos dados obtidos por meio dos
instrumentos de coleta, 0 questionario e a entrevista semiestruturada, com a meta de responder
a segunda e terceira questdes norteadoras, assim como, 0 segundo e o terceiro objetivos
especificos da investigacao.

No quarto e ultimo topico, fizemos uma andlise das concordancias e discordancias dos
dados obtidos no questionario e entrevistas com os professores, finalizando assim, a analise dos

resultados coletados na pesquisa de campo.

3.1 Apresentacao da Técnica e Critérios de Analise dos dados obtidos

Compreender a importancia do local da pesquisa de campo para investigacao é de suma
relevancia para construcdo de saberes para todos os envolvidos em uma pesquisa cientifica.
Assim, valorizamos cada momento que estivemos em contato com as pessoas que fazem parte
deste estudo, mesmo de maneira remota, sendo sabedores das possibilidades de desenvolvermos
a pesquisa através dos instrumentos selecionados para coleta de dados.

Para realizagdo da analise dos dados alcancados foi necessario escolher os critérios de
analise e nos apropriar da técnica para que tivéssemos a possiblidade de responder o problema
cientifico, os objetivos e questdes norteadoras da nossa pesquisa.

E importante relatar que esta etapa da pesquisa foi bastante complexa porque a tarefa de
estudar para nos prepararmos para a analise dos dados coletados ndo foi uma atividade simples
ou facil de se realizar, porém os estudos nos ajudaram a construir € a compreender as analises

da investigacéo.
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Desse modo, a técnica escolhida para esta pesquisa foi a Analise de Contetdo de Bardin

(2016, p. 42), onde salienta que a técnica é:

Um conjunto de técnicas de andlise das comunicagBes visando obter, por
procedimentos, sisteméaticos e objetivos de descricdo do conteldo das mensagens,
indicadores (quantitativos ou ndo) que permitam a inferéncia de conhecimentos
relativos as condicOes de producdo/recepgdo (variaveis inferidas) destas mensagens.
(BARDIN, 20186, p. 42),

Diante do exposto, entende-se que a Analise de Conteudo se trata de uma metodologia
de tratamento dos dados que visa interpretar um material desde que seja assegurada uma
descricdo objetiva e sistematica dos dados que foram coletados.

A Anélise de Conteldo de Bardin (2016), utiliza procedimentos sistematicos de
descricdo analitica de conteidos presentes nas mensagens das comunicacgdes que sdo todos
os dados que coletamos durante a pesquisa. Logo, a finalidade da Analise de Conteldo é inferir
conhecimentos relativos as condic¢Bes de producao e recep¢do das mensagens, ou seja, o que ha
por tras dessas mensagens.

Segundo Bardin (2016), esta analise se caracteriza na Organizacgao, onde avaliamos 0s
dados e escolhemos o material, na Codificacdo, onde permite tornar o material bruto em
unidade de registro e de contexto dos indicadores escolhidos, possibilitando uma descricao das
caracteristicas mais importantes do conteudo, na Categorizacdo, onde agrupamos as palavras
ou frases para formar as categorias da pesquisa e na Inferéncia, que sdo as deducdes ldgicas, a
partir de uma fundamentacdo tedrica, partindo-se para as interpretacbes a fim de
compreendermos o processo de forma sistematica.

Desse modo, conforme o conceito citado, compreende-se que a Analise de Conteudo de
Bardin (2016), possui diversas técnicas para que possamos fazer uma andlise dos resultados de
uma pesquisa. Assim, dentre as diversas técnicas que Bardin (2016) descreve, escolhemos a
Andlise Categorial que estd composta por trés etapas cronoldgicas: a pré-andlise, a
exploracdo do material e o tratamento dos resultados.

Na primeira etapa, que é a pre-analise organizamos o trabalho fazendo a leitura
flutuante, dos dados obtidos onde tivemos o primeiro contato com os documentos oficiais
escolares e com os dados alcangados, com a meta de escolher os documentos conforme os
objetivos da pesquisa para analisar e conhecer o texto que nos permitiria reconhecer os pontos
mais relevantes para a investigacdo a ser considerado como um achado da pesquisa.

Em seguida, criamos uma hipotese que é uma afirmagdo provisoria ao qual nos

propomos a verificar. A hipdtese nesse momento funciona como um motor impulsionador para
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nossa pesquisa. Por fim, elaboramos os indicadores para fundamentar os resultados. Dessa
maneira, selecionamos dos dados coletados para transforméa-los em dados descritivos e
analiticos que serviram de suporte para a construcéo das categorias analiticas.

A segunda etapa foi a exploragéo do material, onde ocorre a desmontagem do texto,
ao qual construimos as categorias da analise. Assim, organizamos os dados analiticos em grupos
ou unidades, surgindo os indicadores e as categorias estabelecidas, que nos possibilitaram
caracterizar melhor nosso objeto de estudo.

Nesta etapa, atraves deste método, escolhemos um conjunto de categorias para gerar
indicagdes importantes para o processo de inferéncia para que as interpretacdes propusessem
resultados validos.

Diante dessa ideia, foi possivel perceber que a Analise do Contetudo de Bardin (2016),
depende das categorias construidas. Desse modo, ap6s leitura dos dados coletados, as categorias
obtidas foram:

1) A Percepcao dos Docentes;
2) A abordagem das Questdes Sociocientificas e Elementos de STEAM; e

3) Dificuldades expostas pelos docentes.

Logo, para adquirirmos uma amostra e rigorismo cientifico que é o que se espera de
uma pesquisa cientifica com dados qualitativos, selecionamos as categorias por meio dos dados
coletados na pesquisa, com base nos objetivos e questdes norteadoras

Na terceira etapa, no tratamento dos dados, conversamos com as categorias formuladas
para esta pesquisa e com a fundamentacgéo tedrica para compreendermos 0s nossos resultados
e explicitar as contribuicGes da pesquisa.

Assim, o que é fundamental, é entender o que os conteddos nos ensinaram, e a partir
desse ponto, refletir em formas de aplicagéo para melhorar o contexto analisado. Dessa maneira,
os resultados da pesquisa foram analisados de modo interpretativo e descritivo de acordo com
as categorias escolhidas.

Para melhor compreenséo do processo de elaboragédo da anélise de dados, construimos

a figura 04, demostrando o desenho da analise.
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Figura 04: Fluxograma do desenho da analise dos dados.
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Fonte: Producdo das autoras (2022).

Diante dos passos para a construcdo da analise dos dados, utilizamos terminacgdes para
0s pontos de concordancia para itens que convergem no processo da analise, e para 0s que nao
convergem.

Ao analisar os dados alcangcados descobrimos elementos que demonstraram a
concordancia com as categorias escolhidas para esta pesquisa, que se inguietaram entre
concordancia e discordancia ao analisarmos os dados. Desse modo, a inten¢do que temos sobre
a analise dos dados é o de compreender as percepcbes dos docentes sobre as abordagens
metodoldgicas que podem contribuir com o trabalho pedagdgico, buscando elementos que
promovam discussdes atreladas nos fundamentos epistemoldgicos.

Para identificacdo dos professores participantes da pesquisa, demos a nomenclatura de:
Professora Colaboradora + um numeral arabico, para identificarmos cada uma delas. Exemplo:
PC1; PC2; PC3... e, assim por diante.

Dessa maneira, partimos para construcdo da discussdo da andlise de cada categoria

organizada para esta pesquisa.
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3.2 A oratoria docente: analise do questionario com os professores

E do nosso conhecimento que as abordagens de ensino se configuram como uma pratica
educativa na construcdo do conhecimento independente de qualquer nivel ou modalidade de
educacdo. Neste viés, as abordagens pedagdgicas surgem como uma maneira de facilitar o
processo de compreensdo dos saberes que estdo ligados ao cotidiano da sala de aula,
aproximando a teoria e a pratica, itens relevantes no processo ensino.

Desse modo, para avancar na pesquisa de campo, o questionario (ver Apéndice C),
realizado com os professores participantes da pesquisa ocorreu a partir do dia 14 de junho de
2021, ap6s aprovacdo do Conselho de Etica da Pesquisa. (ver Anexo A)

Com este instrumento, tinhamos como meta responder duas de nossas questdes
norteadoras que pretendiam verificar quais as percepgdes dos docentes a respeito das QSC com
elementos de STEAM e o que pensam sobre sua utilizagdo para o processo de ensino? E como
as aulas sdo elaboradas para tratarem sobre as QSC e como elementos de STEAM séo
abordados nas aulas através das QSC?

Dessa maneira, todos os professores responderam ao questionario, entretanto, ainda
houve questdes que foram deixadas em branco por alguns dos docentes.

O questionario aplicado com os professores apresentou algumas caracteristicas
negativas, quanto ao que esperava a pesquisa. Nossa perspectiva era que 0s docentes
soubessem, ou pelo menos tivessem nog¢do metodologica do que tratavam as abordagens do
tema da pesquisa.

Esperava-se melhor desempenho dos docentes quanto as respostas dadas ao questionario
a respeito de seus conhecimentos prévios sobre as QSC e elementos de STEAM, uma vez que
os docentes da Rede Municipal de Ensino, frequentemente participam de formacéo continuada
em suas praticas pedagdgicas para melhoria das metodologias aplicadas em sala de aula. Além
disso, a maioria dos professores possuem mais de dez anos de atuagéo.

Ao analisarmos a primeira categoria, A percep¢do dos docentes sobre a temética da
pesquisa, sob o olhar dos resultados obtidos na técnica do questionario, foi possivel perceber
que de modo geral que, 3 dos professores participantes da pesquisa “Ja ouviram falar”, ¢ 1
professor, “Nao ouviu falar”, sobre a abordagem das QSC, sendo que nenhum dos professores
respondeu “saber” do que se trata essa abordagem e 2 professores nao responderam.

A questdo 1 perguntava se os professores tinham conhecimento sobre as QSC, e se a
resposta fosse “positiva, ou ouvido falar”, descreveriam “como”, na questdo 2. Nesta questéo,

0s professores acrescentaram suas respostas como demostra a tabela 06:
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Tabela 06: Respostas dos professores da questdo 2 do questionario.

PROFESSORES RESPOSTAS

PC1 “Relacdo a pesquisas.”

PC2 “Ouvi apenas algumas observagdes e estudos apresentados em formagoes de
profissionais de Educacdo.”

PC3 “Na perspectiva social e cientifico atualmente esta inserida em todo contexto escolar

no que se diz a interacdo e socializacdo de praticas com temas integrados a outras
disciplinas, como por exemplo as tecnologias, as ciéncias tecnoldgicas e a inser¢éo

da pesquisa.”

PC4 “Sdo agdes interativas do individuo na sociedade e se seu comportamento com relagéo
ao conhecimento cientifico e sua a¢do na vida, no meio ambiente.”

PC5 e PC6 N&o responderam.

Fonte: Produgéo das autoras (2022).

Ao tentar perceber as percepcdes dos docentes por meio do questionario, verificamos
antecipadamente o significado da palavra percepgdo, onde Ferreira (2021), afirma que
percepcdo € a acdo ou efeito de perceber, de compreender o sentido de algo por meio das
sensagdes ou da inteligéncia: percepcdo do sofrimento, do clima. Enfatiza ainda que é juizo
consciencioso acerca de algo ou alguém, € necessario entender a percepcao do certo e do errado.

Diante desta andlise, conseguir entender as percepcbes dos professores, ndo foi tarefa
facil. Ter o entendimento do que os professores queriam dizer, foi um pouco complicado,
porque parecia que sabiam a respeito das abordagens da pesquisa, mas a0 mesmo tempo,
demonstraram n@o conhecer em algumas de suas respostas.

Ao observarmos as respostas dadas pelos professores, foi possivel perceber que as
percepcdes dos docentes a respeito das QSC, ainda séo bastante vagas, demostrando ideias que
ndo coincidem com os saberes cientificos, fazendo relagcbes com a tecnologia, imaginando que
a prética da abordagem acontece com os avancos tecnologicos.

Diante do exposto, compreende-se que possuir conhecimentos cientificos a respeito das
abordagens de ensino séo de suma relevancia para os docentes, assim, Carvalho (2019), afirma
que para formacdo docente, os professores e os formadores de professores devem adotar
abordagens metodoldgicas que contemplem a inovacdo educativa. Logo, neste ambito, as
investigacdes sobre as QSC, tem ocupado espago nas pesquisas em Ensino de Ciéncias.

A questdo 3, tratava sobre a abordagem STEAM, e quando perguntamos sobre suas
percepcdes sobre 0 STEAM, 5 dos professores responderam, “Nao ouvir falar”, ¢ “Sim, ouvir
falar”, foi 1 professora. Em complemento a resposta da professora que respondeu que “Sim”,

na questéo 4, amesma nos deu como resposta o seguinte argumento:

No momento que estamos vivendo, a importancia de usar ferramentas tecnoldgicas
no ensino basico e remoto, incluindo outros assuntos interdisciplinares as
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disciplinas do ndcleo comum. Tornando assim aulas atrativos é motivantes
levando os alunos agucarem seus instintos e conhecimentos para pesquisa. (PC3)

Neste questionamento, foi possivel perceber por meio das respostas dos professores, que
suas percepcdes sobre 0 STEAM, séo inexistentes e/ou bastante vagas, demostrando nao saber
responder do que se trata a abordagem, muito menos o que s&o os elementos de STEAM.

Demonstraram tambeém possuir concepcOes alternativas sobre a abordagem, fazendo
relacbes com a tecnologia, avancos cientificos, em algumas respostas, como por exemplo, a
utilizacdo de atividades de robotica, como sendo a pratica do STEAM, mas, sem embasamento
do conhecimento cientifico.

Pelo o que se pode observar, a maior parte dos professores demostraram incapacidade
de apresentar suas percepcdes sobre as QSC e dos elementos de STEAM durante a aplicacédo
do questionario, por se tratar na visdo deles de abordagens inovadores e atuais. Entretanto, as
abordagens, j& vem sendo utilizadas a diversos anos por diversos professores em muitos paises
pelo mundo.

Algumas professoras até sabiam que se tratava de abordagens metodoldgica, entretanto,
ndo sabiam como funciona e nem como poderiam utilizar em sala de aula. No entanto, uma das
professoras relatou que as abordagens sdo trabalhadas por um profissional especifico quando €
solicitado pela coordenagdo pedagdgica sobre os assuntos mais polémicos na escola. Neste
sentido, a figura 05 demostra por meio de grafico as percep¢bes dos professores sobre a

tematica:

Figura 05: Grafico das concepcdes dos professores sobre as QSC e 0 STEAM.

Percepg¢des dos Docentes sobre as QSC e o STEAM

2
: ] ] .
0
SIM NAO JA OUVIU FALAR NAO RESPONDEU

W Questdes Sociocientificas B STEAM

Fonte: Producéo das autoras (2022).
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Embora o grafico da figura 5 demostre ser quantitativo, os dados existentes nele foram
analisados qualitativamente, onde foi possivel perceber diversas expressdes, relacOes e
inferéncias com os termos cientificos e empiricos.

Ao analisarmos a segunda categoria, A abordagem das QSC e elementos de STEAM, foi
possivel observar que quando questionadas se as docentes trabalham com QSC nas disciplinas
escolares na questdo 6, 9, 10 e 18, 3 professoras responderam que “Sim”, e 3 professoras
responderam que “N&o”. Aos que responderam que “Sim”, complementaram, como demostra
a tabela 07 com alguns trechos do questionario analisado: como os conhecimentos prévios,

percepgoes cientificas e empiricas. Vejamos:

Tabela 07: Respostas das professoras.

PROFESSORES RESPOSTAS

PC2 “Poucas vezes.” (Questao 6)

“Procuraria a orienta¢do e o apoio da equipe pedagdgica.” (Questio 18)

PC3 “Na maioria das disciplinas, pois estdo interligadas através da Bncc.” (Questéo 6)

“Temos o projeto de robdtica que envolvem diferentes tematicas que abrangem o

cotidiano de nossos alunos. Além do uso das tecnologias no espago chamado telecentro.’

(Questdes 9, 10)

“Usaria o tablete educacional como instrumento para incrementar a pratica de sala de

aula com conteudos e temdticas atuais.” (Questdo 18)

PC4 “Em quase todas as disciplinas, por trabalhar a interdisciplinar, mas principalmente

em ciéncias. ” (Questao 6)

“Com a intera¢do dos alunos, pais, professores e a comunidade, além da casinha de

saude UBS do bairro.” (Questdes 9, 10)

“Ciéncias. Fazendo experimentos como por exemplo: os estados fisicos da dgua.
Educacdo fisica: trabalhar o corpo humano. Os movimentos dos membros superiores e
inferiores.” (Questdo 18)

PC5 “As vezes.” (Questao 6)

PC1le PC6 “Ndo responderam.”

Fonte: Producgdo das autoras (2022).

As respostas das PC3 e PC4 confirmam os conhecimentos prévios das docentes, assim,
essas concepcbOes ganharam espaco neste instrumento de coleta apesar da maioria das

professoras ndo possuir um conhecimento cientifico das abordagens tratadas nesta pesquisa.
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Ficou evidente que as professoras demostraram através das expressdes a vontade de trabalhar
com abordagens inovadoras para pratica de metodologias que instiguem a curiosidades dos
alunos.

Assim, é oportuno destacar que a pratica do docente precisa ser fundamentada em uma
teoria de aprendizagem que contribua com o saber docente para uma préatica que seja evidente
entre o0 ensino da sala de aula e a aprendizagem. Neste contexto, é importante compreendermos
a maneira como os individuos aprendem e qual o papel do professor nesse processo.

A questdo de nimero 7, refutou as professoras, indagando se utilizam as abordagens das
QSC e do STEAM nas aulas, qual a metodologia que usam para emprega-las nas aulas. Essa
questdo foi respondida de acordo com o cotidiano da escola como segue na tabela 08, dos

trechos retirados do questionario.

Tabela 08: Respostas das professoras referentes a utilizacdo das abordagens.

PROFESSORES RESPOSTAS

PC2 “Na verdade, hd um profissional que desenvolve esse tema quando solicitado pela

Coordenacdo de Ensino.”

PC3 “Temas sociais e atuais que possam ajudar na compreensdo de assuntos mais
complexos. “
PC4 “Atividades escritas e pesquisas. ”

Fonte: Producgdo das autoras (2022).

Esse quadro de respostas deixa claro que a formacdo continuada do docente que atua
diariamente no &mbito educacional, precisa ser uma acdo constante durante todo o processo de
sua prética, pois tanto a teoria, como a pratica sdo elementos indispenséveis para que tenha
convicgdo do que vai fazer na sala de aula.

Danelon e Marques (2020), enfatizam que para se trabalhar com metodologias ativas, é
fundamental o professor ter disposicdo em romper com as estruturas arcaicas e engessadas de
ensino. Os alunos do século XXI, segundo as autoras, sdo nativos digitais que possuem em seu
alcance, recursos e tecnologias que permitem acesso e exploragédo de informagdes instantaneas
e, que mudam o pensamento de individuos consumidores de conhecimento para individuos que
podem produzir, divulgar e disseminar informacdes.

Frente ao exposto, é valido salientar que 0s conhecimentos a respeito de abordagens
inovadoras contribuem para consolidar a aquisicdo de conhecimentos, atitudes e habilidades
que permitirdo ao proprio docente alcangar suas metas frente as suas praticas de ensino,

independente do componente curricular aos qual ministram suas aulas.
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Na categoria, Dificuldades expostas pelos docentes, a respeito de trabalhar com
metodologias diferenciadas, pode-se observar que os professores encontram bastante
dificuldades para desenvolver uma pratica pedagogica de qualidade em sala de aula com o0s
alunos.

Silva et, al. (2017), ressalvam que a complexidade da sociedade esta exigindo cada vez
mais, que as pessoas tenham a capacidade de se relacionar com o mundo que 0s cerca. Assim,
essa responsabilidade da preparacéo dos individuos repousa, sobretudo na educacao.

Ao abordar sobre educacao cientifica, a preocupacdo com este ensino é evidente porque
0 ensino cientifico se caracteriza como um modelo tradicional onde as disciplinas sdo
trabalhadas de forma isolada e sem nenhuma ou pouca interacdo entre seus contedos.

A questdo 8 do questionario indagou aos professores se a escola desenvolve projetos ou
acOes voltadas a tematica da pesquisa, assim, 5 professoras responderam que a escola promove
projetos e agdes, porém, e 1 professora afirmou que “a escola nunca fez”.

Na questdo de nimero 10, perguntamos se os professores desejam trabalhar com as
abordagens, a escola ou secretaria disponibilizariam os materiais pedagdgicos para este fim, 2
professores responderam que “sim”, ¢ 4 responderam que “ndo”. Questionamos nas questdes
14 e 15 sobre os livros didaticos, se 0s materiais tratam sobre as QSC e os elementos de

STEAM, os professores responderam como mostra a tabela 09:

Tabela 09: Respostas das professoras quanto ao livro didatico.

PROFESSORES RESPOSTAS

PC2 “Poucos. ”

PC3 “Sim. Mas sdo limitados e possuem poucas areas de pesquisa € assuntos
interdisciplinares. ”
PC4 “Sim. O MEIO AMBIENTE, a saude corporal.”

s

PC5 “Trata pouco desses conteudos.’

Fonte: Producéo das autoras (2022).

As dificuldades enfrentadas pelos docentes séo diversas, ao iniciar pela disponibilidade
de materiais adequados para fazer um trabalho de qualidade. Os recursos pedagogicos sdo de
suma importancia para o bom trabalho docente. Além do apoio da coordenagédo escolar. Os
livros didaticos neste contexto, sdo de grande relevancia como apoio dos contedos a serem
ministrados aos alunos. Assim, é muito importante que o docente passe observar como o livro

didatico pode contribuir para construcéo de processo educativo para autonomia.
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Quanto a apontarem os livros didaticos que tratam a tematica da pesquisa, 4 professores
responderam que o livro de ciéncias possui contetidos sobre as abordagens, 2 professoras,
destacaram o livro de Matematica, 1 professora indicou o livro de portugués, outra o livro de

Geografia e outra apontou “nenhum” ou “outra” como demostra a figura 06 a seguir:

Figura 06: Grafico da viséo dos professores sobre os contetdos dos livros didaticos relacionados as QSC.

Portugués
Matematica

Ciéncias 4 (80%)

Histona (U%)
Geografia |GGG 1 (20%)
Artes |0 (0%)

Educacao fisica |0 (0%)

o
=

Linguas estrangeras o
Nenhuma 1(20%)
Outra 1 (20%)

Fonte: Producéo das autoras (2022).

Tendo por referéncia o parecer das professoras em estudo quanto as suas visoes sobre
identificar as QSC e os elementos de STEAM nos livros didaticos, percebemos o quanto se faz
importante a formacdo inicial e continuada do docente pelo simples fato de construirem
conhecimentos que orientem o trabalho pedagogico. Somente alguns livros didaticos foram
escolhidos pelos docentes, entretanto somos sabedores que todos os livros trazem contetidos
que possibilitam aprendizagem utilizando as QSC com elementos de STEAM.

Ribeiro (2021, p. 29), esclarece que “o processo formativo de professores deve ser
conduzido no sentido de formar um profissional que vai atuar num mundo dominado pela
mudancga, incerteza ¢ complexidades crescentes.” Desse modo, compreende-se que 0S
problemas ndo sdo resolvidos com a simples aplicacdo de conhecimentos técnico-teéricos, mas
pela construcdo de saberes e praticas, onde o docente se sinta preparado para enfrentar o cenario
atual que exige, um professor autdnomo, responsavel, compromissado, com habilidades para
tomada de decis0es, critico, reflexivo e que tenha facilidade para construir solucdes referentes
as dificuldades do cotidiano da escola.
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Para finalizar as respostas ao questionario, perguntamos como as professoras se
sentiram, quais os sentimentos e reflexdes que tiveram respondendo ao nosso questionario, e as

respostas foram como demostra a tabela 10 a seguir:

Tabela 10: Respostas das professoras quanto ao que sentiram ao responder o questionario.

PROFESSORES RESPOSTAS

PC1 “Um pouco sem explicagdo em algumas perguntas.”
PC2 “Reflexiva quanto abordagem do tema.”
PC3 “As respostas foram baseadas na minha praxis desenvolvidas a muito tempo. As

perguntas foram boas, poderiam ser mais especificas.”

PC4 “Muito a vontade e agradecida por lembrarem que os professores do ensino
fundamental | séries iniciais, precisam ser mais consultados, investigados e

valorizados. Obrigada. Me senti importantissima. ”

PC5 “Percebi que tenho que me inteirar mais sobre o contetido citado no questionario. ”

Fonte: Producéo das autoras (2022).

A busca por ferramentas de ensino que contribuam com o processo de ensino, tornando-
0 mais motivador, tem sido um dos grandes desafios enfrentados por parte dos professores, em
especial do ensino fundamental. Assim, as abordagens de ensino trazem como caracteristicas,
a abertura de espacos de aprendizado que busca o didlogo entre alunos e professores na
construcdo do conhecimento que é o caso das QSC com elementos de STEAM.

Silva et, al. (2017, p. 02), descrevem que “o ambiente da sala de aula, via de regra, é
caracterizado por uma rotina desinteressante onde, dia a dia, se repete o processo de explicar,
resolver exemplos, propor exercicios e realizar avaliagio.” E importe destacar que 0s autores
ainda advertem que ao longo dos tempos, a educacdo passou por muitas transformacoes e
tendéncias, mas, continua insistindo em repetir modelos inadequados ao seu tempo, as
necessidades da sociedade e ao perfil dos alunos.

Neste sentido, acreditamos que as escolas tém um papel fundamental no
desenvolvimento de estratégias que envolvam abordagens inovadoras que permitam o aluno a
refletir, reinventar-se e construir um pensamento criativo e critico.

A andlise dos dados do questionario serviu de base para darmos prosseguimento a
respeito das percepcdes dos docentes, 0 que pensam sobre a utilizagdo das abordagens e quais
as metodologias que aplicam para tratarem as QSC com elementos de STEAM nas aulas.

Também influenciaram quanto a importancia de continuarmos pesquisando, fazendo

com que compreendamos sobre 0 compromisso que 0 pesquisador deve possuir quanto aos
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achados da pesquisa e 0 seu todo, além de contribuir com o reconhecimento dos conhecimentos

prévios dos professores sobre as abordagens tema da nossa pesquisa.

3.3 Analise das entrevistas: o discurso dos professores

As entrevistas realizadas com os professores, ocorreram nos meses de julho, agosto e
setembro de 2021. Nesta etapa, os participantes da pesquisa foram 05 professores do Ensino
Fundamental I, que denominamos com os pseudonimos de PC1, PC2, PC4, PC5 e PC6, para
que pudéssemos responder a segunda e a terceira questdo norteadora da pesquisa, que tem como
meta identificar qual a percepcao dos docentes a respeito das QSC com elementos de STEAM
e 0 que pensam sobre sua utilizacdo para o processo de ensino. E realizar um levantamento de
como as aulas sdo elaboradas para tratarem sobre as QSC e como os elementos de STEAM séo
abordados nas aulas através das QSC.

Salientamos que uma das professoras, a qual identificamos por PC3, desistiu de
participar da pesquisa nesta etapa, argumentando que no momento que aceitou em participar da
pesquisa, estava trabalhando em home office e que sé estava trabalhando um horério, mas que
na ocasidao da realizacdo da entrevista j& havia voltado as atividades presenciais. Solicitou o
cancelamento de sua participacgéo, relatando que estava no momento sem tempo para responder
a entrevista, agradecendo a nossa compreensao.

Nesta etapa, sentimos bastante dificuldades para realizar as entrevistas com o0s
participantes. Houve muita resisténcia por parte dos professores em responder as questfes do
roteiro da entrevista. Os motivos eram diversos: sem tempo, estavam doentes, indispostos, que
havia um compromisso pessoal, sem internet, entre outros. Entretanto, conseguimos concluir
essa etapa depois de muita insisténcia por parte da pesquisadora da pesquisa.

Nosso grande desafio nesta etapa foi tentar conseguir perceber as percepcdes dos
professores a respeito das QSC com elementos de STEAM. Esta fase, me levou a refletir por
que é tao dificil fazer com que os professores participem de pesquisas que contribuam com seus
conhecimentos e suas praticas. Percebe-se uma desvalorizacdo da pesquisa no contexto escolar
pela falta de tempo preenchido pelas diversas atividades que os docentes precisam realizar,
além do cansaco e estado emocional e psicoldgico no dia a dia do trabalho docente.

A cada dia que passava, me sentia desafiada a ndo desistir, porque receber recursas quase
que todas as vezes nos contatos realizados, nos faziam pensar em o qudo é dificultoso ser
pesquisador. Foi uma experiéncia bastante dificil e trabalhosa por perceber que alguns

professores ndo estavam abertos para discutir o tema da pesquisa, e esta fase me trouxe muita
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frustacdo, pois os adiamentos eram frequentes para realizagédo da entrevista. Acreditamos que a
um dos motivos da resisténcia em responder a entrevista de alguns professores se deu pelo
simples motivo de pensarem gue estariam sendo de alguma forma avaliados e ndo gostariam de
expor suas opinides quanto a pesquisa.

Uma de nossas participantes, por exemplo, a PC6, iniciou as respostas a entrevista,
entretanto, quando terminou de responder a terceira questdo, ficou sem internet e a entrevista
foi interrompida. Nesse momento, entrei em contato novamente com a participante, porém, ela
argumentou esta sem internet e que ndo poderia retornar a entrevista naquele momento. Relatou
que havia entrado em contato com a prestadora do servico de internet e que eles haviam Ihe dito
gue somente retornariam a normalidade no dia seguinte em virtude de problemas na area.

Depois desse momento, tentei por diversas vezes remarcar o termino da entrevista com
esta participante, mas sempre recebia um argumento diferente para a ndo realizacdo do termino
da entrevista. Ela sempre dizia que estava cheia de trabalho para fazer na escola, que teria um
compromisso familiar na semana seguinte, que na outra semana estava repleta de reunides para
participar, que o servico de internet em sua residéncia ndo estava bom, entre outros. Assim,
depois de muita insisténcia com a participante da pesquisa, decidi com direcionamento da
minha orientadora que ndo concluiriamos a entrevista com essa participante, pelo simples
motivo de percebermos que ela ndo queria continuar. Dessa maneira, a partir desse momento,
demos por concluida essa etapa da pesquisa.

Desse modo, de posse dos dados coletados por meio da entrevista, observamos que na
categoria, A percepcao dos docentes sobre a tematica da pesquisa, houve uma certa dificuldade
por parte dos participantes em responder essa questdo apesar de haver uma pequena introducéo
antes das perguntas no roteiro da entrevista (ver Apéndice D). Perguntamos: As questdes
cientificas sdo amplamente discutidas em formacdes docentes abrangendo vastamente 0 mundo,
e sdo bastante relevantes para contribuir com a pratica docente. Em seu ponto vista, qual é a

sua percepcéo a respeito das QSC e dos elementos de STEAM? A participante PC1 respondeu:

E né, eu vejo assim né, que deveria, deveria ter a pratica mesmo, mas infelizmente é
aquilo que eu te falei, a gente ndo tem isso né... pra trabalhar bem isso ai, né... € bem
amplo, mas a gente é um sonho né, é um sonho. Eu tenho um sonho e eu td
aposentando e meu sonho é, eu ainda néo vi uma escola do Municipio, assim... até
com a tecnologia que a gente tem hoje, né... uma sala que eu poderia chegar la e ter
um computador sé pra mim, pra mim fazer minhas, minhas pesquisas via online, essas
coisa toda, né... A gente é um sonho, né... A gente discute os sonhos, mas até agora,
a realidade é outra, e mesmo que tem aquela parte também da cobranca, nés somos
muito, muito cobrado pelos pais também, &, oh por exemplo foi via online, é... é... eu
dou um determinado conteddo, ndo que, claro que nédo é sociocientifico nem nada
nesse assunto. Ai... eu tenho um monte de livro do meu lado direito, eu tenho um livro
agora de apoio imenso, e quando eu procuro aquele contedido ndo tem 14, ai os pais
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me passam uma mensagem: ‘Professora, tem livro, tem livro de apoio e a senhora
nao ta usando, a senhora vai & na internet e a senhora pega o assunto? . Entdo assim,
€ muito sonho, e a realidade é outra, ela é muito crua, entendeu? Ela é muito realista,
uma cobranca, a gente tem uma cobranga, mas, ha discussao sobre isso, mas, 0 sonho
t4 bem longe da realidade, a gente fica sonhando.

Essa fala revela que a sua percepcéo sobre as QSC e STEAM ndo sdo claras, entretanto,
a participante relata a respeito de um sonho que em sua concepcao nao se realiza em virtude
dos problemas existentes no processo de ensino aprendizagem no Ensino Fundamental I.
Verbaliza algumas problematicas no processo, expde a sua realidade, mas ndo explora as
abordagens. Neste sentido, ndo tivemos como perceber suas percepcfes sobre a tematica.
Acreditamos por ndo saber do que realmente se tratam as abordagens.

A PC2, respondeu:

Ah, sdo fundamentais para desenvolver nos nossos alunos essa capacidade critica, de
desenvolver também habilidades, aptides né, dentro daquele tema trabalhado,
porque noés vivemos em uma sociedade que esta em constante movimento, mudanca,
e se ele ndo tiver esse olhar, né, pra esses temas, esse olhar critico, participar ativo,
ai nés ndo vamos te uma sociedade, ndo vamos chegar a um ponto que possa ter
colaborado realmente pra esse desenvolvimento do aluno, para essas abordagens
cientificas.

Em seu relato, esta participante consegue transmitir por meio de sua fala a importancia
das abordagens para o desenvolvimento do processo de aprendizagem de seus alunos. Destaca
sobre as constantes mudancas que ocorrem no mundo e o quanto elas modificam o sistema
educacional. Consegue perceber que as abordagens podem contribuir com formacéo integral
dos individuos e sua importancia nesse processo. Entretanto, ndo expde claramente cada uma
das abordagens da pesquisa, relata de forma geral as abordagens de aprendizagens, ndo
destacando suas reais percepcdes sobre a tematica.

Em nosso Estado da Arte, Pansera (2018), destaca que o professor que deseja
desenvolver debates com QSC, precisa passar por caminhos que sdo comuns aos docentes que
buscam préticas dialogicas, nos fazendo refletir que a formacéo de professores, vai alem de
ensinar contetido especificos para os alunos.

J& a PC4, disse que:

Tem como fator fundamental na educacéo, né, é essa perspectiva de trabalhar o
cientifico. Desenvolver, ensinar desde pequenininho os alunos valorizar campo da
ciéncia, que ela salva vidas, que ela, ela é trabalhada desde o nosso lar até na
sociedade, né. Entdo, a crianca, o adolescente e o adulto, precisa ter isso,
principalmente aqui no Amazonas, porque é aonde esta a reserva de agua, reserva de
floresta que nds precisamos aprender a preservar. Ensinar o menino a gostar da
terra, ensinar o menino a gostar de plantar, de valorizar a arvore, né, de valorizar a
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nossa vida. Entdo, é uma questdo assim, fundamental, mas o que... 0 que realmente
impacta ai essa situacao, € que muitas vezes n0s ndo temos esses recursos como eu
ja falei pra... pra ir mais fundo nesse sentido, entendeu? De... de mostrar para ele a
valoriza¢do da ciéncia. Principalmente hoje, nés estamos ai com essa questdo da
pandemia, ensinar para eles como é importante fazer ciéncia no Brasil e no mundo.
Porque, sdo os cientistas que criaram as vacinas. Sao eles que estdo salvando vidas
através das vacinas, os médicos que estudaram, aprenderam tudo sobre o corpo
humano e tudo mais. Entéo, sdo questdes assim que eu vejo, assim, que é fundamental.
Deveria toda escola ter um laboratério de ciéncia que funcionasse, que as vezes no
ensino fundamental, dois tem e ndo funciona, e no ensino médio, idem. Entéo, precisa
realmente ter mais investimento nessa &rea e comecar com praticas desde o
fundamental dois, um, dois, trés e por ai fora, até chegar na universidade. Eu acho
muito, muito importante.

Na oratéria desta participante, foi possivel perceber que suas percepcdes sobre a
abordagem sdo bastantes timidas. Em seu relato, a expressdo pela importancia da ciéncia no
ensino educacional em seu ponto de vista ndo é valorizada. Porém, a participante explora as
abordagens de modo geral fazendo um link entre a temética e a ciéncia. Desta forma, perceber
a percepcao da PC4 sobre o tema da pesquisa ficou comprometido por abordar de forma geral
0 assunto tratado durante a entrevista.

E importante destacar que até aqui, foi possivel notar que as respostas da PC1 e PC4 séo
semelhantes. Entretanto a PC2, se destacou em virtude de demonstrar um pouco mais de
conhecimentos sobre a teoria das abordagens do que as demais colegas.

Fernandes et. al, (2015), enfatiza que para conseguirmos um EC de qualidade, é
necessario que haja transformacao na maneira de ensinar os alunos, para que possam dominar
conhecimentos cientificos, adquirir habilidades e que tenham capacidade de passar por
problemas do cotidiano que envolvem a ciéncia.

A PC5 relatou que:

Eu vejo assim, que no dia a dia, é... Eu acho que as pessoas que tenham, vamos dizer,
0 maior saber em tecnologia, eles deveriam, é... Vir até mais na escola, até porque
muitas vezes, é... muitos professores ndo tem esse habito ainda de usar a tecnologia
que é uma ferramenta nova que todos nds temos que usar, mas eu vejo que falta mais
aproximacao para nos professores, eu acredito nesse, na minha visdo que € isso.

Com relacdo a esta resposta, identificamos no discurso da participante que existe uma
grande dificuldade por parte dos professores a respeito de conhecimentos especificos das
abordagens de ensino, principalmente as da tematica da pesquisa. Suas percepcdes sobre o tema,
ndo sdo claras, ficando evidente a falta de conhecimento sobre elas. Pela fala da participante,
parece que as abordagens estdo somente relacionadas a utilizagéo da tecnologia.

Neste sentido, Hodson (2018), salienta que para que o conhecimento contribua para a

formacéo integral do individuo, € preciso que entendem o fazer cientifico, fazendo relagdes
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entre ciéncia e demais processos existentes no mundo. Portanto, para que possam pensar e agir
de forma significativa, € necessario estudos a respeito do conhecimento cientifico.

Fazendo uma relacdo com o estado da arte, Cleophas e Chechi (2018), destacam sobre
a formacdo docente que contribui para formacdo da percepcdo dos professores sobre as
abordagens de ensino, onde, sdo imprescindiveis para fomentar diferentes habilidades a
educacdo cientifica no século XXI. Desse modo, € eminente a necessidade de utilizar estratégias
de préticas inovadoras no EC.

Diante das respostas dos participantes, fica claro a falta de conhecimentos tedricos e
epistemoldgicos dos professores a respeito das abordagens da tematica da pesquisa,
confirmando o que elenca Dionor et. al, (2020), que uma formacdo inicial e continuada
deficiente fazem com os professores ndo adgquiram os conhecimentos necessarios para serem
utilizados em sala de aula, principalmente no que diz respeito as abordagens de aprendizagens.

Na categoria, A abordagem das Questdes Sociocientificas e Elementos de STEAM, 0s
resultados encontrados no discurso dos participantes evidenciam que reconhecem a importancia
das abordagens, mas ndo possuem 0s conhecimentos necessarios para aplica-las em sala de
aula. Perguntamos: Refletindo a respeito da relevancia das QSC, e dos elementos de STEAM,
quais sdo seus pensamentos, sobre a utilizacdo dessas abordagens no seu processo de ensino?
A PC1 relatou:

0, a minha abordagem é aquela que eu te falo, eu trabalho dentro da realidade. do
tempo, né?! Que nosso tempo é a sala de aula... ai fago isso, né... porque, a nossa
escola, a nossa escola, ainda tem a area pra... assim, por exemplo, natural né, ai
quando a gente quer fazer alguma coisa, mas ai tem que dispor tempo, também ai cai
naquilo né, que os pais... 0s responsaveis ndo tem aquele tempo pra levar seus filhos
né?! N&o é uma escola particular, ndo é uma escola que tem grande porte... ndo tem
esse apoio todo, né (risos) entdo, a gente fica resumido em sala de aula mesmo, néo
tem pra onde correr.

O relato da professora evidencia o que expomos anteriormente, a falta de conhecimento
sobre as abordagens, ndo ajudam os professores a pratica-las em sala de aula, além das diversas
dificuldades do &mbito escolar que enfrentam no dia a dia da escola. O discurso da participante
demonstra a insatisfacdo que os professores possuem por ndo serem apoiados naquilo que
necessitam, além das dificuldades que encaram no cotidiano da escola.

E importante ressaltar que mesmo que os docentes ndo tenham clareza epistemoldgica
em seus discursos, as QSC e os Elementos de STEAM, podem possibilitar aos educandos o

querer saber mais, despertando o interesse e a curiosidade pelo conhecimento cientifico.
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Carvalho (2019), salienta que diversas pesquisas discutem que € preciso melhorar o
modo como o0 ensino é transmitido aos alunos, ressaltando que a construcao de conhecimentos
cientificos por meio das QSC é importante para a formacao integral dos educandos. Enfatiza
que a relagdo dos valores sociocientificos construidos atraves dessa abordagem possibilitam a
instigacdo do processo de ensino e didaticas inovadoras nas praticas pedagogicas.

Com relacdo a este mesmo questionamento, a PC2 expds que:

A utilizacao, eu creio assim, que nds desenvolvendo com o aluno, essas habilidades,
essas aptiddes, é... eles vao ter uma forma, um olhar mais critico, dentro da nossa
escola, colaborativo dentro da nossa escola, porque nés trabalhamos com criancas
de varios niveis, e com esse desenvolvimento, nds acreditamos que possa melhorar
ndo sé ali nossa comunidade, mas também ndo s6 a comunidade escolar, mas a
comunidade também em torno da escola. A gente tem bastante problemas sociais ali
também. Entdo a gente procura fazer, né, a nossa parte, pra que possa ajudar também
na comunidade, né, na do bairro, junto com a familia, que a gente conta muito com o
apoio da familia também.

Nesta fala a participante acredita que as abordagens podem contribuir com a construcao
do processo de aprendizagem dos alunos. Entretanto, igualmente a PC1, expde algumas
dificuldades que enfrenta no &mbito social onde a escola esta inserida. Relata a importancia das
abordagens, mas também ndo explora a utilizagdo delas no processo de ensino.

Entretanto, Fernandes, et. al, (2015), afirma que a mudanca no ato de ensinar é uma
necessidade, para que o aluno possa ter dominio dos conhecimentos cientificos, construir
habilidades e capacidades para enfrentar situaces sociais que envolvem a ciéncia. Logo, o
professor deve compreender que o ensino deve ser mais significativo.

A PC4 respondeu este questionamento assim:

Ela é fundamental hoje em dia, ndo da mais para se viver sem a tecnologia, é
impossivel vocé viver num mundo isolado da tecnologia, porque tudo que nés fazemos
¢ baseado praticamente na tecnologia, o telefone, a luz elétrica, os calgados, as
roupas, tudo que nds utilizamos hoje em dia passa pela tecnologia. Tem um design
para criar e tudo mais. Os alunos precisam ter conhecimento, eles precisam saber
porgue que a gente tem televisdo, e que a gente ‘O, senta aqui, e aperta no botdozinho
e j& t& tudo passando 14, e eu ndo quero mais essa cara, Ou eu nao quero mais essa
roupa’. Eu posso clicar num botdo aqui e mudar minha roupa la na TV, ou no meu
celular, na telinha do meu celular, entdo isso é tecnologia. Mas como é que essa
pessoa aprende? Ou como é que essa pessoa vai aprender, se ela ndo tem uma
oportunidade, né? De... de ser inserido nesse conhecimento, tanto na escola, quanto
na faculdade, quanto na vida, né. Hoje em dia ndo da mais pra se fechar os olhos e
“’ndo, eu vou viver 1& na época dos dinossauros, e que tudo vem da minha boca, tudo
vem da minha mdo com facilidade’ ndo vem, nés temos que... A tecnologia, ela veio
pra facilitar mais a nossa vida, né? E a gente tem que valorizar e saber esse
conhecimento como lidar com ele porque, as vezes da medo, também né, a tecnologia
as vezes da medo, porque eu, por exemplo, eu, eu sou de uma época em que a minha
mae dizia: ‘Ndo mexa, ndo € seu, vocé ndo mexe’. Entdo, eu ficava roendo minhas
unhas pra mexer aquilo, mas ndo conseguia mexer. Ent&o, isso criou um certo medo
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nos adultos de hoje, mexer num computador. ‘Ah, eu vou digitar, e agora se eu clicar
errado ja apagou tudo’. Eles ndo sabem que l& tem uma teclinha 14, um recurso que
pode recuperar. Entdo, esse conhecimento pra nds que somos adultos hoje, né dificil.
Agora para a geragdo de hoje que esté ai, ja nasceu com o celular praticamente na
mao, vixe, é fichinha para eles. Entdo, temos que aproveitar isso, né? Tem que
aproveitar esse conhecimento.

Neste relato, a professora elenca que as abordagens sdo fundamentais para o processo
de aprendizagem dos alunos, porém, faz relacdo exclusiva com a tecnologia de modo geral.
Enfatiza o uso da tecnologia atual como uma ferramenta essencial, onde esta geracao é nativa,
assim como, a facilidade que os alunos podem encontrar com o uso dessa ferramenta para
qualquer coisa que desejarem fazer.

E importante destacar, que a professora expde uma das causas, em sua Visdo, dos
professores terem medo de utilizar com mais frequéncia a tecnologia em seu favor, em suas
praticas de ensino em sala de aula. Entretanto, também, como a demais participantes, ndo aponta
a utilizacdo das abordagens no processo de ensino.

A PC5 enfatizou:

E muito Gtil. Para mim é muito importante, e assim, é como eu acabei de falar, muitas
vezes as pessoas, é... tentam trabalhar uma coisa que ela propriamente busca, pra
vocé ter. Vocé ter um conhecimento, logicamente, tem que partir de vocé, né. Pra ser,
eu ser uma boa professora, eu preciso me aperfeicoar. Perfeito ndo, perfeito s6 Deus.
Eu preciso melhorar o meu dia a dia né, preciso buscar novas tecnologias, preciso
buscar conhecimento para passar para os meus alunos. Mas, eu acredito que é como
eu acabei de dizer, n6s precisamos de mais formagéo, mais tempo para ir buscar, né,
porque vocé sabe que é um corre-corre. Professor se ndo trabalhar dois horérios
para suprir a sua necessidade, até provavelmente trés né, manha, tarde e noite.

Neste discurso a participante reconhece a utilizacdo das abordagens, e afirma que é
necessario que os professores busquem cada vez mais 0s conhecimentos necessarios para uma
boa atuacdo em sala de aula. Reconhece também que precisa melhorar a cada dia em virtude do
avanco da tecnologia e que precisa participar de mais formagdes, entretanto, a falta de tempo €
um dos grandes empecilhos para que os professores busquem novos conhecimentos.

Para Genovese, Genovese e Carvalho (2019), buscar novos conhecimentos para o
professor, ndo é uma tarefa facil porque primeiramente é necessario disposi¢do para procurar
0s conhecimentos que ainda ndo domina. Desse modo, a perspectiva de educacdo por meio das
QSC é pertinente em virtude de auxiliar os alunos a formarem seus préprios argumentos sobre
os diversos assuntos. Mas, para isso, é preciso que os professores tenham habilidades em suas
praticas pedagogicas. Quanto a formacao continuada docente, é necessario investir para que 0s

professores compreendam que a ciéncia est em constante evolug&o.
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Na terceira e Ultima categoria elaborada para esta pesquisa de nomenclatura,
Dificuldades expostas pelos docentes, as participantes responderam a seguinte questdo: Quais
sdo as principais dificuldades que vocé enfrenta na escola para trabalhar com QSC nas
disciplinas escolares na série que vocé ministra?

A PC1, indagou:

E isso que eu te falo... eu vou trabalhar na area dos animais, n&o sei o que &, mostrar
mesmo como s&o 0s animais daqui da nossa regido e tal. Eu ndo posso sair, ir la com
meus alunos e mostrar. Ah, eu vou falar sobre os rios existentes, aqui, igarapés. Eu
ndo posso ir la e mostrar pra eles, né. Ai, tem que ser tudo através mesmo de qué? Se
alguém ja foi? por exemplo, os alunos aqui. Ai, vou falar sobre o teatro Amazonas,
eles andam pelo centro tudo, mas muitas vezes eles ndo sabem onde é o teatro
Amazonas. Eles ndo sabem o significado da calcada do teatro Amazonas, né. Por
qué? Eles passam por 14, mas eles ndo vdo saber o significado, né, que tém um
significado do encontro das aguas, né. O Solimdes com o Rio Negro, né... E isso que
eu to te falando, né... E uma pergunta, essas perguntas s&o muito parecidas (risos).
A gente ndo tem como sair de dentro da sala de aula, nosso tempo, é isso, é dentro de
sala de aula. E contetdo, SEMED quer contetido. Agora, tem essas escolas que se
destacam com projeto e tudo né... E legal Agora eu acho muito legal assim, o trabalho
dos professores ribeirinhos, porque... ’p6’’, ali tem toda uma natureza, a escola fica
ali dentro... “'pé”’, ai eles vdo ld pra aquele campo, e os menino pegam nos insetos,
e 0s meninos colhem varios tipos de folhas, e ndo sei 0 que, ndo sei 0 qué... A gente
ndo, a gente nao tem esse universo aqui. Até nosso universo que nos cerca, até a sala
de aula, ou dentro da escola ela €... ela € muito fechada. E tem escola que é alugada,
tem escola que tu entra, tu ndo vé se ta de dia ou se ta de noite, né. E um bad, sdo
prédios alugados, ndo sédo préprios do Municipio né. Ai, o que a SEMED apresenta
¢ projetos né, é coisas muito lindas né, mas é laaaa diante, 14 do interior, la da beira
do rio né, 14 eles tem 0 acesso, 14 eles estdo 14 dentro né, é o ambiente deles, mas a
gente, a gente sabe quem mora na cidade e que tém filhos que cresceram dentro da
cidade, ainda mais em meio a pandemia né, assim, tu saiu de casa, tu tém que colocar
a mascara, interessante porque 0 mesmo ar que tu respira la fora sozinha, é 0 mesmo
ar que tu respira na tua casa, entendeu?! Ele é um virus, quando se trata de virus, ele
é uma gripe... ele entra pelo nariz e pela boca. Entdo, a pessoa tem que ter o que?
Ah, ela tem que ter defesa no corpo né, pra evitar. Entdo é uma coisa né, os projetos
sdo muito lindos que a... SEMED apresenta, sdo lindos, porque esse professor tem
todo um apoio, esse professor tem tudo assim, entendeu, assim pra ele... ou se ndo ele
vai ter que dormir pouco, a gente dorme pouco, porque eles querem contetdo, essa é
a realidade.

A oratoria dessa participante, deixa claramente exposta, as principais dificuldades que
os professores dessa escola enfrentam no cotidiano da escola. O desejo que possuem de
demonstrar na pratica os assuntos tratados em sala de aula. A vontade de poder sair da escola e
explorar outros ambientes para que os alunos aprendam visualizando na prética os assuntos
tratados em sala de aula.

A PC1 menciona aprendizagens importanssimas que existem em nossa cidade que
poderiam contribuir pertinentemente para constru¢do do conhecimento dos alunos. Expde

também, os projetos que a Secretaria de Educacao do Municipio impde, para que os professores
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realizem, mas argumenta que esses projetos servem para outras realidades do Estado do
Amazonas, e ndo cabem ao contexto da escola da pesquisa.

Carvalho et. al, (2020), ressalta que o trabalho dos professores é feito de superagao todos
dias, principalmente na implementacéo do uso de abordagens de ensino em sala de aula. Diante
do relata da participante, é possivel compreender que os docentes enfrentam diversos desafios
para realizar a pratica pedagogica, como a falta tempo para o planejamento das aulas, a falta de
tempo para instrucédo, a estrutura escolar inadequada, a dificuldade para avaliar as atividades,
além da falta de materiais pedagdgicos utilizados nas aulas.

A PC2 exp0s quanto a este questionamento que:

A gente tem poucos recursos, materiais, é... na questdo do tempo né, vamos dizer
assim. Porque sdo assuntos bem profundos, entéo, por isso que eu digo que a gente
trabalha assim, o basico. Porque precisaria de um pouco mais tempo, pra abordar,
pra esclarecer pra eles... a gente tem pouco tempo de aula. Na questao assim, é o
planejamento, a gente tem um plano e tem uma data x de inicio né, de fim... Entao, a
gente tem um tempo muito limitado, tanto da abordagem, como também, é... de
conteddo. Porque, e a gente ndo... 0 assunto € vasto, mas a gente tem que procurar
comentar com eles, conversar aquilo que seja também ao alcance do entendimento
deles, porque muitas vezes, eles ndo tém, experiéncia, né, naquele assunto, e o
conhecimento que eles tém, é muito diferente do correto, né. Eles tém aquela
experiencia familiar mesmo, e se a gente ndo traz um direcionamento, que seja ao
alcance do entendimento deles também, fica dificil. Ent&o, sdo varias questdes assim
que... entalam um pouco né, pra desenvolvimento do tema.

O discurso da participante enfatiza as principais dificuldades que enfrenta em seu
trabalho diario. N&o diferente do relato da PC1, que também expde a falta de tempo, de recursos
e materiais pedagogicos necessarios para se trabalhar com o Ensino Fundamental I. Relata que
as professoras da escola da pesquisa, trabalham o basico com as criangcas em virtude,
principalmente, da falta de tempo. Os assuntos que precisam ser ministrados séo muito longos,
mas o planejamento requer limite de tempo para conclui-los. Logo, diante dessa realidade,
percebe-se que nem sempre o0s professores conseguem concluir todos os conteddos que
deveriam ser trabalhados durante o ano, ou mesmo quando cumprem o planejamento, passam
pelos conteudos de maneira acelerada em virtude do tempo limite.

Neste discurso, é possivel perceber que as abordagens da tematica da pesquisa, ndo sao
trabalhadas, pelo simples motivo de falta de formacao para os professores sobre abordagens de
ensino, e depois, pela falta de tempo necessario para explorar os conteddos por meio das
abordagens que facilitariam a aprendizagem dos alunos.

E importante refletirmos o que Carvalho et. al, (2020), afirmam a respeito da abordagem

STEAM, que o sucesso da implantacdo dessa abordagem, assim como, de qualquer outra
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abordagem de ensino, depende da mudanca de paradigma na formacdo do professor. Dai a
relevancia da formacdo continuada na vida profissional do educador. Os professores precisam
entender, a necessidade de ampliar seus conhecimentos, ao invés de limita-lo por causa das
diversas dificuldades que enfrentam na escola. Assim, é preciso entender que as abordagens de
ensino sdo muito mais do que a descrigdo de acfes metodoldgicas segundo os autores. As
abordagens de ensino representam uma transformacéo na estrutura educacional.

Chamando a tencéo para a abordagem STEAM, Carvalho et. al, (2020), esclarecem que
essa abordagem se pauta no desenvolvimento da criatividade e habilidade dos alunos para que
possibilitem a aplicacdo e o desenvolvimento do conhecimento cientifico e tecnolégico em seu
processo de ensino aprendizagem.

A esta pergunta, a PC4 respondeu que:

Sao os materiais, ndo tem material na escola. Entdo, ou nés compramos com nosso
proprio dinheiro, ou nds pedimos para os pais doarem, mas como a maioria das
familias sdo carentes, muitos reclamam que ndo tem, “ah professora, eu ndo tenho
dinheiro pra... pra fazer isso, fazer aquilo’’. Tanto é, que nos, é... a gente usa mais, é
0s materiais descartaveis/reciclaveis, né... Pra fazer isso, ja pra evitar t4 pedindo...
né, colaboracéo pra comprar material, né. Por exemplo, é... isopor nés ndo usamos
mais, porque além de agredir o meio ambiente né, é muito caro. Entdo, a gente usa
papeldo, usa essas coisas, esses materiais que a gente pode, é... utilizar para fazer
nosso trabalho, montar as casinhas né, e tudo mais.

Na exposicdo da PC4, observamos duas dificuldades diferentes quanto ao material
pedagdgico necessario para o trabalho docente. Primeira, que a falta de material, faz com que
o0s préprios professores tirem de seus bolsos valores para compra-los, e segundo, que pedem
contribuicdo dos pais, mas por vezes, recebem a negativa dos responsaveis pela falta de recurso
das familias por serem de baixa renda, além de se tratar de uma escola da rede publica, que nédo
é permitido que os professores solicitem materiais didaticos dos pais dos alunos. E importante
destacar, que a escola publica deve fornecer os materiais necessarios para o fazer educacao nas
escolas, porém, percebemos que esta nao ¢ a realidade de muitas escolas publicas na cidade de
Manaus. Outro ponto relevante que ndo podemos deixar de mencionar, € que os professores por
muitas vezes, solucionam essas dificuldades com o que tem, como por exemplo, a utilizacao de
material reciclavel como copos descartaveis, garrafas pet, tampinhas, papel&o, entre outros.

Diante dessa realidade, Brasil (1998), alerta na LDB, no Art. 4°, o dever do Estado com
educacao escolar publica que é efetivado mediante a garantia, no inciso VIII, que o atendimento
ao educando, em todas as etapas da educacdo bésica, se dard por meio de programas
suplementares de material didatico-escolar. Ja o Art. 70, considera como de manutencdo e

desenvolvimento do ensino as despesas realizadas com vistas a consecucdo dos objetivos
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bésicos das instituicdes educacionais publicas de todos os niveis, compreendendo as que se
destinam como esta no inciso VIII, a aquisicdo de material didatico-escolar.

Quanto a PC5, respondeu a questdo da seguinte maneira:

E... a respeito disso, ai que eu acabei de falar, né. Muitas vezes, a gente ndo tem, a
gente é mal interpretada. Vamos dizer assim, ndo é todas as vezes, o professor... por
exemplo, ele chama a atencdo de uma crianca que ele fez bullying num outro
coleguinha. A gente tenta conversar com a crian¢a, de uma maneira, para que essa
crianca entenda. A crianga, muitas vezes, ela leva pra casa de uma outra forma, e o
pai entende totalmente errado, pensa que a gente ta tentando brigar com a crianca,
eu sempre falo pros meus alunos: “Olha meus alunos, eu falo alto, o professor, ele
nao tem que falar baixinho numa sala de aula, ndo gritar... Entdo quando eu falo alto
eu ndo estou brigando, estou chamando atencao de algo que vocé esta fazendo que
ndo estd agradando a professora’’. Entdo, € mais ou menos assim né, a dificuldade
que a maioria é que muitas vezes as pessoas, elas ndo entendem que o que a gente
quer trabalhar, é pra melhorar essa dificuldade. Tipo a inclusdo, o negro, né... a gente
tenta amenizar dessa forma.

A resposta da PC5, nos levou a refletir sobre as dificuldades apontadas por ela. A
participante elencou a dificuldade de relacionamento entre professores e pais, professores e
alunos. Salientou ainda, alguns motivos que levam essas dificuldades aparecem em seu
processo de ensino. Percebemos através de seu relato que o principal motivo para o surgimento
dessas dificuldades sdo as interpretacOes realizadas pelos pais e alunos.

A este respeito, o papel do professor é fundamental nesse processo, como o saber agir e
desenvolver sua pratica com responsabilidade. Assim, Conrado (2017), salienta que a utilizagdo
continua das QSC no EC, um dos temas desta pesquisa, como 0 objetivo uma formacéo
socialmente responsavel, ¢ o compromisso da educacéo cientifica para a transformacao social
para que o cidadao atue de forma que solucione os problemas que o cercam.

Diante desta realidade, se o professor compreende seu papel em sala aula, essas
dificuldades de relacionamentos, desaparecem, em virtude do compromisso que é formado para
mudancas de atitudes sociais. Desse modo, todos ganham, porque a forma como construimos
um conhecimento nos transforma. Logo, as diferencas entre professores, pais e alunos, sdo
superadas pela capacidade que todos possuem nesta relagédo conforme a realidade de cada um.

Os dados mostram que os professores tiveram dificuldades para responder 0s
questionamentos que realizamos com eles. Principalmente a PC1, que demostrou esta cansada
de vivenciar uma préatica longe da realidade que em sua opinido deveria ser, e a PC6, ndo
conseguiu finalizar os questionamentos.

Nesta coleta de dados, foi possivel perceber também que nos discursos dos professores

as abordagens de ensino, QSC e STEAM, sdo constantemente vistas pelos docentes como
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abordagens relevantes para o processo de ensino, assim como para o processo de aprendizagem,
para o ensino cientifico, entretanto, as participantes ndo conhecem, ou nunca tinham ouvido
falar sobre as abordagens, tematica desta pesquisa.

Dessa maneira, Carvalho (2019), e Conrado (2017), explanam que a construcdo de
conhecimentos cientificos mediante as QSC e o STEAM, sdo pertinentes para a formacao
cidada das pessoas, que quando relacionados aos valores socios cientificos, instigam o processo
de ensino. Ressaltam que essas abordagens de ensino, envolvem situacdes ou problemas
complexos, onde os conhecimentos cientificos sdo fundamentais para o entendimento e busca
de solucdes para estes problemas. Assim, os individuos se tronam cidaddos autbnomos frente
as suas tomadas de decisdes e argumentacdes que sdo habilidades que as QSC aliadas aos

elementos de STEAM podem possibilitar.

3.4 Concordancia e discordancia dos dados expostos pelos docentes no questionario e na

entrevista

Ao realizar um comparativo entre os dados do questionario e da entrevista, foi possivel
observar que haviam diversos pontos nos relatos dos professores de concordancia e
discordancia nas respostas expostas. Desse modo, destacamos alguns desses pontos de acordo

com o quadro comparativo a seguir:

Quadro 03: Concordancia e Discordancia dos dados do questionario e da entrevista expostos pelos docentes.

CATEGORIAS CONCORDANCIAS

As Percepcles
dos Docente

As QSC e
Elementos de
STEAM

= A maioria dos

professores afirmam
ter ouvido falar e
praticar em sala de
aula as abordagens;

Fazem relacdo das
abordagens com 0 uso
da tecnologia.

No relato salientam
que as abordagens séo
importantes tanto para
0 processo de ensino
guanto para 0 processo
de aprendizagem.

DISCORDANCIAS

Na  realidade, néo
conhecem as abordagens
e ndo as praticam;

Na verdade, as
abordagens néo precisam
necessariamente da

utilizacdo da tecnologia
para serem usadas na sala
de aula.

Em  outros  relatos
demostram parecer néo
se importar com

abordagens de ensino, o
que importa é dar os
conteddos impostos.

CONCLUSOES

= Falta de conhecimentos

tedricos e epistemologicos
a respeito da tematica para

direcionar a  pratica
pedagdgica.
A auséncia dos

conhecimentos
metodoldgicos,
prejudicam a formagdo
integral dos alunos.



Afirmam que
trabalham 0S
contetidos utilizando
as abordagens.

Reconhecem que as

Na verdade, ministram
0s contetidos, mas nao
usam as abordagens nas
aulas.

Entretanto, a formacdo
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abordagens integral dos alunos na
contribuem com a realidade ndo é um item
construcdo da relevante.

formagdo integral dos

alunos.

Dificuldades = Concordam quanto a = Em outros momentos = A auséncia de um bom

expostas pelos falta de materiais verbalizam que ndo tém relacionamento e
Docentes didaticos para tempo para trabalhar dos compromisso tanto dos
trabalharem 0S conteddos exigidos nos professores quanto dos

contetidos em sala de planejamentos. responsaveis dos alunos

aula com os alunos. prejudicam 0
enfrentamento das

= Relatam as = Demonstram ndo se dificuldades que  os
dificuldades de importar, ja que os pais docentes confrontam na

relacionamento com nao contribuem. escola.

0s pais dos alunos.

Fonte: Producdo das autoras (2022).

Os dados coletados mostram que em alguns pontos h& concordéncia e discordancia entre
as respostas dos participantes. Primeiro, podemos destacar que os dados demonstraram que
alguns professores afirmaram conhecer e utilizar as abordagens das QSC e STEAM nas aulas,
entretanto, no desenvolvimento de seus relatos foi possivel perceber que na realidade ndo
conhecem e nem fazem uso das abordagens em suas praticas. Este ponto entre o questionario e
a entrevista demostrou concordancia entre os dados.

Outro ponto importante que precisamos destacar trata-se da relagdo que os participantes
fazem das abordagens quanto a utilizacdo da tecnologia. Demonstram em seus relatos que as
abordagens s6 funcionam na prética se forem usadas as ferramentas tecnoldgicas. Logo, a falta
de conhecimentos tedricos e epistemoldgicos fazem com que os professores ndo compreendam
que para utilizar as abordagens da tematica da pesquisa, ndo precisa estar relacionada a
tecnologia. Os professores poderiam simplesmente utilizar qualquer material a sua disposicao
para fazer uso das abordagens em sala de aula.

Outro item relevante a ser destacado € que os participantes salientam que as abordagens
sdo importantes tanto para o processo de ensino quanto para o processo de aprendizagem, mas
no decorrer de suas falas, percebemos que ndo ¢é dada a devida importancia a pratica das
abordagens, pelo simples fato do argumento, falta de tempo para aplica-las. O mais importante
é cumprir a exposicdo dos contetdos impostos pelo planejamento. Afirmam que trabalham os

conteudos utilizando as abordagens, entretanto, ndo conseguem da exemplos como trabalham.
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Ribeiro (2021), ressalta a importancia de os professores compreenderem que atividades
que envolvam discussbes de assuntos polémicos, tais como as QSC, é uma proposta
metodoldgica que a atencdo para um bom direcionamento a formacao docente. Destaca ainda
que essa proposta pode possibilitar aos docentes desenvolver seus conhecimentos de maneira
interdisciplinar, processo que séo entendidos em virtude da compreensdo de uma realidade, e
de praticar constantemente uma analise critica sobre a realidade social e educacional, e, assim,
transforma-la.

Depois, em outro ponto, podemos destacar que os participantes da pesquisa reconhecem
que as abordagens contribuem com a construgdo da formacao integral dos alunos, mas em seus
pontos de vista em virtude das dificuldades, essa formacao passa a ndo ter tanta importancia.

A respeito desse ponto, € preciso que os professores compreendam que formacéo
integral do aluno n&o poder ser deixada de lado, mesmo que as dificuldades do dia a dia sejam
um empecilho. Logo, baseando-nos na compreensao de que os propdésitos da educacao cientifica
mudam conforme os contextos sociais, € importante discutir sobre a necessidade da educacéo
cientifica de modo geral, pois ela contribui com a formacéo para da cidadania dos individuos,
assim, a formacéo integral do educando. (RIBEIRO, 2021)

Em seguida, ressaltamos que os professores concordam quanto a falta de materiais
didaticos para trabalharem os conteldos em sala de aula com os alunos, porém, utilizam
materiais reciclaveis para desenvolver os conteddos exigidos nos planejamentos.

Outro ponto em destaque € que relatam as dificuldades de relacionamento com os pais
dos alunos, mas ndo conseguem e/ou ndo procuram resolver essas dificuldades, principalmente
pela parte dos responsaveis pelos alunos.

Evidentemente as QSC e o STEAM néo sao trabalhadas em sala de aula como alguns
participantes relataram utilizar. Temos ciéncia de que 0 momento que estamos atravessando
com o surgimento da Pandemia causada pela Covid 19, foi um dos itens principais que
trouxeram prejuizo a pesquisa em virtude que quando realizamos a coleta de dados, as escolas
estavam praticamente paradas e ndo haviam aulas presenciais. Em especial, na escola que
realizamos a pesquisa, também ndo haviam aulas remotas, dificultando assim, fazer uma
comparacao entre a oratoria dos professores e suas praticas. Entretanto, para que os professores
tivessem uma diregcdo de como trabalhar as abordagens, elaboramos um pequeno guia com 0s
conceitos das abordagens e alguns exemplos de como poderao fazer uso delas em suas praticas

e assim, podermos responder o problema cientifico da nossa pesquisa.
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CONSIDERACOES FINAIS

A presente investigacdo cientifica nos levou a entendermos que os resultados que
encontramos neste estudo, contribuiu de maneira relevante para a construcao de nossos saberes
a respeito das abordagens das Questdes Sociocientificas e do STEAM no Ensino de Ciéncias
no Ensino Fundamental 1.

Nesse processo de entendimento, é importante ressaltar que esta pesquisa ndo tém a
intencdo de responder a todas as questdes sobre as abordagens da temética do estudo, mas que
se faz necessério um aprofundamento e apropriacao do funcionamento das abordagens por parte
dos docentes para utilizacdo na préatica pedagdgica em sala de aula por se tratar de metodologias
gue podem contribuir com o processo da acdo docente. Desse modo, vale ressaltar que o uso
de abordagens que colaborem com o processo de ensino € relevante para educacdo pelo simples
motivo de serem ferramentas importantes nessa construgdo. Assim, os docentes devem se
apropriar dos conhecimentos tedricos e epistemol6gicos das abordagens para que possam
utilizar estratégias inovadoras no uso delas.

Diante desta perspectiva, os estudos nos apontaram que o aprofundamento acerca da
tematica é fundamental para o processo ensino do docente, para que possam fundamentar esta
sistematizacdo em conhecimento cientifico. Entdo, os estudos sobre as Questbes
Sociocientificas e 0 STEAM nos trouxeram fundamentos epistemoldgicos demostrando que ha
muito a ser a pesquisado a respeito da tematica contribuindo assim, com a ampliacdo do
conhecimento cientifico do educador.

No decorrer da coleta de dados, tivemos muitas dificuldades para concluimos a amostra,
porém, conseguimos realizar todas as etapas previstas da pesquisa com sucesso. Com os dados
coletados, conseguimos realizar nossa analise de maneira satisfatdria, entretanto, 0 momento
de Pandemia que ainda estamos atravessando, dificultou bastante nosso trabalho porque
poderiamos acrescentar mais instrumentos e técnicas de coleta que contribuissem para uma
melhor visdo dos resultados da pesquisa como a observacdo, grupo focal ou até mesmo uma
atividade pratica em sala de aula.

Por conseguinte, o estudo nos revelou elementos fundamentais para o desenvolvimento
do processo da pesquisa. Primeiramente, tinhamos em mente em virtude dos avancos
tecnoldgicos que vivenciamos na atualidade, que os docentes tinham, mesmo que
superficialmente conhecimentos prévios sobre as abordagens tratadas neste estudo. Porém, de
acordo com os resultados que alcangcamos, ficou claro que os professores ndo conhecem e

alguns nunca ouviram falar sobre essas abordagens de ensino.
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Diante dessa realidade, percebemos que aquilo em que acreditavamos ndo era real,
sendo necessario desconstruir para construir nossas ideias. Nesta perspectiva, 0 processo de
desconstrucdo se deu por meio de didlogos e reflexdes com a orientadora da pesquisa, nos
instigando a nos aprofundar nos estudos a respeito da tematica.

Na andlise dos documentos oficiais, 0s dados mostraram que as abordagens ndo fazem
parte do planejamento e nem da préatica pedagogica docente, deixando assim de perceber que o
uso continuo das abordagens, podem possibilitar a construcédo da formacao integral dos alunos.

A realizacdo do questionario e da entrevista foram fundamentais para que pudéssemos
perceber as percepcdes dos docentes sobre as QSC com elementos de STEAM, e responder as
questdes norteadoras que acarretaram resultados enriquecedores, além de contribuir para que o
problema cientifico se acercasse de uma resposta em conformidade as abordagens da pesquisa.

Para a segunda questdo norteadora, que se refere quais as percepc¢des dos docentes a
respeito das QSC com elementos de STEAM e 0 que pensam sobre sua utilizacdo para o
processo de ensino, foi possivel observar nos relatos dos participantes do estudo que a auséncia
de conhecimentos tedricos e epistemologicos fazem muita diferenca quanto a conviccao dos
conhecimentos a respeito das abordagens para que possam ter percep¢fes mais claras sobre a
tematica da pesquisa e saber utiliza-las em suas préaticas pedagogicas. Demostraram em suas
oratdrias, 0s pensamentos de que as abordagens sdo importantes para utilizacdo em sala de aula,
entretanto, relataram as diversas dificuldades que possuem para fazer uma pratica diferenciada.

Na terceira questdo norteadora que enfatiza como as aulas séo elaboradas para tratarem
sobre as QSC e como os elementos de STEAM sdo abordados nas aulas através das QSC,
percebemos que, se os participantes da pesquisa ndo tinham percepcBes plausiveis sobre a
tematica, logo, ndo sabiam como elaborar as aulas para tratar as abordagens e nem tinham ideias
como trabalhar os elementos de STEAM por meio das QSC.

Desse modo, o0 que vivenciamos durante toda a pesquisa foi fundamental por nos
confrontar engquanto pesquisadora e participante deste processo, porque foi possivel perceber
que a realidade ainda esta longe das diversas teorias e abordagens que estudamos para a
melhoria do ensino. Diante desta realidade, é pertinente um ressignificar da compreensao
qguanto a pratica pedagogica, porque atuar na sala de aula utilizando apenas os conteudos
impostos pelo planejamento e pelo curriculo escolar, estando acostumados a ministrar as aulas
todos os anos da mesma forma sem sair da zona de conforto, ainda é um desafio para muitos
docentes que desejam transformar a educacao de nosso pais.

N&o obstante, foi possivel perceber através dos resultados encontrados que 0s

professores até realizam maneiras diversificadas para atuar em sala de aula, porém, ndo se
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aprofundam epistemologicamente, assim como, ndo se fundamentam em nenhuma teoria
especifica para atuarem em sala de aula. E importante destacar que quando se trata em abordar
qualquer conteudo que tenham intervencao tecnologica, os participantes da pesquisa se apoiam
em um profissional especifico que tem a funcéo de trabalhar com esta &rea na escola, ja que 0s
dados nos mostraram que a respeito das abordagens tratadas na pesquisa, os docentes fazem
relacdo de que s6 podem ser abordadas por meio da tecnologia.

A este respeito, pensamos que se faz necessario uma implementacdo mais direcionada,
mais especifica sobre as abordagens de ensino aprendizagem nas formacdes dos professores,
principalmente no Ensino Fundamental I, por se tratar de um nivel de ensino que necessita de
estratégias diversificadas para se trabalhar com as criancas dessa faixa etaria. Formacoes
inovadoras que fagcam os professores ter o desejo de sair da sua zona de conforto e realizar
préticas prazerosas tanto para os docentes como para 0s alunos.

Em 2021, participamos de um Projeto chamado Red Interamericana de Educacion
Docente (RIED), que apoia docentes que trabalham com o STEAM. Nossa experiéncia neste
projeto, nos trouxeram elementos importantes para a pesquisa, contribuindo para o
enriquecimento dos conhecimentos que nos foram expostos durante todo o tempo que
estivemos estudando e pesquisado sobre a tematica deste trabalho.

E importante destacar que esta pesquisa foi relevante para refletirmos sobre o que ocorre
no ambito escolar lembrando que os alunos do Ensino Fundamental I, estio em constante
construcdo, € o nivel onde estdo dando passos mais significativos, onde o desenvolvimento do
processo de aprendizagem estd sendo montado gradativamente, dai a importancia de uma
formacéo de professores que se preocupe com a formacdo integral dos educandos para que
realizem préaticas inovadoras. Vale ressaltar que através dos contetdos das abordagens os
docentes podem trabalhar para a formacao dos alunos para a sociedade.

Desse modo, as abordagens podem ser trabalhadas de diversas maneiras com a meta de
formagdo integral dos educandos, utilizando os contelidos em diferentes disciplinas, ndo
somente no Ensino de Ciéncias, mas envolvendo a interdisciplinaridade de maneira que possam
ser adaptados ao trabalho pedagdgico para que o préprio aluno possa ser responsavel pelo seu
aprendizado e consiga se desenvolver integralmente para atuar na sociedade.

Diante desta perspectiva, as disciplinas trabalhadas conjuntamente podem contribuir
relevantemente na formacdo cientifica dos alunos, simplesmente por oferece subsidios
apropriados de serem usados diariamente, ndo somente como simples conhecimento cientifico,

mas para compreensao sobre os fenémenos naturais que séo pertinentes a vida humana.
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APENDICE A
TERMO DE ANUENCIA DA ESCOLA

Escola Municipal da Rede Publica de Ensino
Senhora Diretora,

Vimos por meio da presente, solicitar o consentimento de V.Sa. para que a académica
Girlany Tavares Feitosa Pereira, da Universidade do Estado do Amazonas - UEA, realize a
pesquisa intitulada QUESTOES SOCIOCIENTIFICAS NA PERSPECTIVA DO DOCENTE
DO ENSINO FUNDAMENTAL | COM ELEMENTOS DE STEAM, sob orientacao da Prof.?
Dr.2 Josefina Diosdada Barrera Kalhil.

A investigacdo tem como objetivo analisar as percepcdes do docente do Ensino
Fundamental | sobre as QSC com elementos de STEAM., cuja coleta de dados esta prevista
para o 2° Bimestre do ano de 2021, para a qual contamos com vossa aceitacdo nos devidos
encaminhamentos para a realizacdo da pesquisa.

Colocamo-nos a disposicdo de V.Sa. para quaisquer esclarecimentos nos telefones de
contato ou endereco eletronico dos pesquisadores.

1
@ - (\/}nkamy ‘T;'V‘CL'LU) Fcfmna ?MM-’\O-

Prof. Dr.? Josefina D. Barrera Kalhil Acad. Girlany Tavares Feitosa Pereira
Orientadora Mestranda
josefinabk@gmail.com girlanyfeitosa@gmail.com
Tel: (92) 981481376 Tel: (92) 991316681

Autorizo, através deste, a coleta de dados na Escola Municipal da Rede Publica de
Ensino, para a realizacdo do projeto de pesquisa, acima citado no 2° Bimestre do ano de 2021

sob orientacdo da Prof.2 Dr.2 Josefina Diosdada Barrera Kalhil.

Manaus, 08 de abril de 2021.

Diretora da Escola
(Assinado e com carimbo)


mailto:deborarsdo@gmail.com
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¥ CENTRO-SUL

ANUENCIA DA ESCOLA
Escola Municipal| |

lima. Sra. Coordenadora,

Autorizo, através deste, que a pesquisadora Girlany Tavares Feitosa
Pereira, da Universidade do Estado do Amazonas — UEA, desenvolva sua pesquisa
intitulada “Questées sociocientificas na perspectiva do docente do 4° e 5° ano
do ensino fundamental com elementos de STEAM”, com a meta de realizar a
coleta de dados necessarios para a investigagao, sob orientagéo da Professora Dra.
Josefina Diosdada Barrera Kalhil. A pesquisa tem como objetivo: Analisar como as
Questdes Sociocientificas podem contribuir com o processo de ensino se forem
abordadas nas disciplinas escolares de STEAM pelos docentes. Cientes dos
objetivos e da metodologia do projeto de pesquisa apresentado, concedemos a
anuéncia para seu desenvolvimento, desde que me sejam assegurados os requisitos
abaixo: -

* O cumprimento das determinagdes éticas da Resolugao n°466/2012
CNS/CONEP;

* A garantia de solicitar e receber esclarecimentos antes, durante e
depois do desenvolvimento da pesquisa;

» De que nao havera nenhuma despesa para esta instituicdo que seja
decorrente da participagdo dessa pesquisa;

No caso do ndo cumprimento dos itens acima, a liberdade de retirar minha
anuéncia a qualquer momento da pesquisa sem penalizagéao alguma.

Agradecemos a compreensao.

Manaus, 08 de abril de 2021.

Atenciosamente,
T [ —
N etora
Diretora da Escola Poe 1772019 - SEMEDNGE
htips:/finstagram.com/ddzcentrosul. semed Rua Franclsca Mendes, n21950
https://www facebook.com/cent. sulmanaus Francisca Mendes

CEP - 69099-405

e GMBNBUS - 1T g il
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APENDICE B

Universidade do Estado do Amazonas
Escola Normal Superior
Programa de P6s-Graduacdo em Educacéo e Ensino de Ciéncias
Mestrado Académico em Educacdo em Ciéncias na Amazonia

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - TCLE

Convidamos o(a) Sr.(a) a participar voluntariamente do projeto de pesquisa intitulado
“Questdes Sociocientificas na perspectiva do docente do Ensino Fundamental | com Elementos
de STEAM?”, sob responsabilidade da pesquisadora Profa. Girlany Tavares Feitosa Pereira.

O objetivo desta pesquisa € analisar as percepcdes do docente do Ensino Fundamental |
sobre as QSC com elementos de STEAM.

Sua participacdo sera por meio de preenchimento de questionario, e também através de
entrevista individual sobre o funcionamento de sua préatica pedagdgica que serdo gravadas em
audio/video e posteriormente transcritas na integra, assim como, registro fotogréfico no
decorrer da entrevista conforme acordado. O questionario e a entrevista serdo realizados de
maneira virtual, o questionario sera por meio de roteiro elaborado no Google Forms, e no caso
da entrevista, através da Plataforma do Google Meet. Vale ressaltar que vocé tera liberdade de
se recursar a responder qualquer questionamento que lhe traga constrangimento, podendo
desistir de participar da pesquisa em qualquer momento que desejar sem nenhum prejuizo para
o(a) senhor(a).

E importante destacar que sua participacdo serd inteiramente voluntaria e que no
recebera qualquer remuneracédo ou beneficio pela participacdo na pesquisa.

Ademais, sera mantido sigilo da pesquisa em que o participante esta resguardado e que
suas informagdes pessoais, e sua identidade ndo serdo reveladas.

No que diz respeito aos riscos, em observacgéo as resolugdes n° 466/2012 e n° 510/2016,
para que esta pesquisa ndo ofereca riscos ou sejam minimizados, utilizaremos o recurso
tecnologico ou ambiente virtual seguindo as orientacdes mais atual, conforme Oficio N°
2/2021(CONEP/SECNS/MS). Ressalta-se que € possivel que ocorra em tipos e gradacdes
variadas, pois, o documento define como “Risco da Pesquisa” a possibilidade de danos a
dimensao fisicas, psiquicas, morais, intelectuais, sociais, culturais ou espirituais do ser humano,
sejam imediatos ou posteriores, diretos ou indiretos, ao individuo ou a coletividade, como

exemplo podemos citar: incompreensdes dos termos utilizados pela pesquisadora, e fortes

Rubrica
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emocodes diante de dificuldades correlacionadas a problemas pessoais ou exposicdo diante da
pesquisadora.

Para eliminar ou minimizar tais riscos ou desconfortos aos participantes da pesquisa as
medidas adotadas serdo: o cuidado em considerar o tempo de restricdo de isolamento, caso o
participante se encontre doente, a salde do participante e seu bem estar como prioridade, tendo
autorizacdo prévia pelo TCLE para a realizacdo do questionario e da entrevista que serdo
realizados de modo virtual em ambiente tranquilo e em momento apropriado, através das
plataformas digitais por meio das ferramentas do Google Meet e Google Forms, de suas
proprias residéncias em virtude do momento que estamos atravessando com a Pandemia da
Covd19, obedecendo as orientacdes dos cuidados de higiene sanitaria individual antes do
manuseio de qualquer equipamento eletrénico, mesmo a distancia conforme recomendacéo da
Comisséo Nacional de Etica em Pesquisa (CONEP 06/2020); a integridade dos participantes da
pesquisa em tempo de pandemia; e 0 armazenamento dos dados coletados serdo sigilosos e
preservado, assim, os participantes ficam livre de qualquer exposic¢ao de suas respostas perante
a sociedade. Salientamos que caso seja necessario, como medida de prevencao de riscos, mesmo
gue sejam minimos de ordem emocional, psicoldgica ou moral, se houver algum tipo de risco
relevante prestaremos assisténcia ao participante, de forma gratuita e imediata, de acordo com
a Resolugéo vigente. Caso ocorra algum dano decorrente da participagéo dos participantes da
pesquisa, estes serdo devidamente indenizados conforme a resolugdo CNS n° 466/2012, IV. 3
h. IV.4c e V.7, a qual assegura o direito a indenizagdes e cobertura material para reparagéo a
possivel dano causado pela pesquisa.

Quanto aos beneficios, a pesquisa com sua contribuicao, fortalecera o conhecimento a
respeito do tema, possibilitard o desenvolvimento critico de professores em formacéo, além de,
contribuir com a pesquisa cientifica no ambito da informacéo e da educacdo que desejamos
alcancar.

Os resultados da pesquisa serdo divulgados no Banco de Dados de Teses e Dissertagdes
da Universidade do Estado do Amazonas — UEA, podendo ser publicado posteriormente em
meio cientifico. Os dados coletados serdo utilizados somente para esta pesquisa e ficardo sob a
guarda da pesquisadora, orientadora e da Universidade do Estado do Amazonas — UEA.

Caso tenha qualquer divida em relacdo a pesquisa e necessite de esclarecimentos, vocé
podera entrar em contato com a Pesquisadora Responsavel Girlany Tavares Feitosa Pereira,
pelo telefone (92) 991316681, ou pelo e-mail: girlanyfeitosa@gmail.com, ou com a
Pesquisadora Orientadora Profa. Dra. Josefina D. Barrera Kalhil, pelo telefone (92) 981481376,
ou pelo e-mail: josefinabk@gmail.com.

Rubrica
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O Comité de Etica é a instancia que tem como objetivo defender os interesses dos
participantes da pesquisa em sua integridade e dignidade, assim como, para contribuir no
desenvolvimento da pesquisa nos padrdes éticos.

Dessa forma, o comité tem o papel de avaliar e monitorar o andamento do projeto de
modo que a pesquisa respeito os principios éticos de protecdo aos direitos humanos da
dignidade, da autonomia, da ndo maleficéncia, da confidencialidade e da privacidade.
Solicitamos que assine o consentimento p6s informacao afirmando que compreendeu e esta de

acordo com os termos apresentados.
Consentimento pés informacao

Eu,

fui informado (a) a respeito da investigacao que a pesquisadora deseja realizar e porque precisa

de minha colaboracdo no estudo, compreendi o objetivo da pesquisa e quais 0s procedimentos
que serdo realizados. A explicacdo que recebi esclarecem os riscos e beneficios da pesquisa.
Entendi que sou livre para interromper minha participagéo a qualquer momento, sem justificar
minha decisdo, e que isso ndo me trara prejuizo. Confirmo que recebi uma via deste Termo de
Consentimento Livre Esclarecido (TCLE), assinado por mim e pela pesquisadora responsavel.
Assim, dou meu consentimento para participar desta pesquisa de livre e espontanea vontade.

Manaus/Am, 13 de abril de 2021.

Professora (Participante da Pesquisa)

=
Cw*» chwy lovans Feloaa ptww..
Giflany Tavares Feitosa Pereira
Pesquisadora Responsavel
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Consentimento pés informagao

Eu, .
fui informado (a) a respeito da investigagdo que a pesquisadora deseja realizar e

porque precisa de minha colaboragéo no estudo, compreendi o objetivo da pesquisa
e quais os procedimentos que serao realizados. A explicagio que recebi esclarecem
os riscos e beneficios da pesquisa. Entendi que sou livre para interromper minha
participagao a qualquer momento, sem justificar minha deciszo, e que iSso ndao me
trara prejuizo. Confirmo que recebi uma via deste Termo de Consentimento Livre
Esclarecido (TCLE), assinado por mim e pela pesquisadora responsavel. Assim, dou
meu consentimento para participar desta pesquisa de livre e espontanea vontade.

Manaus/Am, 13 de abril de 2021.

Professora (Participante da .Pesauis'a)w

Cyﬂ&warﬁum Feilora, ?mino.,

Girlany Tavares Feitosa Pereira
Pesquisadora Responsavel




120

i p— UEA
= PN

AMAZONAS

Consentimento pés informacao

Eu,
=
fui informado (a) a respeito da investigagdo que a pesquisadora deseja realizar e

= —r— o —

porque precisa de minha colaboragéo no estudo, compreendi o objetivo da pesquisa
e quais os procedimentos que serdo realizados. A explicagéo que recebi esclarecem
os riscos e beneficios da pesquisa. Entendi que sou livre para interromper minha
participagao a qualquer momento, sem justificar minha decis&o, e que isso ndo me
trara prejuizo. Confirmo que recebi uma via deste Termo de Consentimento Livre
Esclarecido (TCLE), assinado por mim e pela pesquisadora responsavel. Assim, dou
meu consentimento para participar desta pesquisa de livre @ espontAnea vontade.

Manaus/Am, 13 de abril de 2021.

Professora (Participante da Pésquisa)

%ﬁ"ww Feilora, Puina

Girlany Tavares Feitosa Pereira
Pesquisadora Responsavel
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Consentimento pés informagédo

Eu, _ _
fui informado (a) a respeito da investigagdo que a pesquisadora deseja realizar e

porque precisa de minha colaborag&o no estudo, compreendi o objetivo da pesquisa
e quais os procedimentos que serdo realizados. A explicacéo que recebi esclarecem

os riscos e beneficios da pesquisa. Entendi que sou livre para interromper minha
participagédo a qualquer momento, sem justificar minha decisao, e gque isso ndo me
trara prejuizo. Confirmo que recebi uma via deste Termo de Consentimento Livre
Esclarecido (TCLE), assinado por mim e pela pesquisadora responsavel. Assim, dou
meu consentimento para participar desta pesquisa de livre e espontanea vontade.

Manaus/Am, 13 de abril de 2021.

Prefessora (Participante dfi’e%&uisa)

Girlany Tavares Feitosa Pereira
Pesquisadora Responsavel
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Consentimento pés informacéao

Eu,
fui informado (a) a respeito da investigagdo que a pesquisadora deseja realizar e

porque precisa de minha colaboragao no estudo, compreendi o objetivo da pesquisa
e quais os procedimentos que serao realizados. A explicagdo que recebi esclarecem
os riscos e beneficios da pesquisa. Entendi que sou livre para interromper minha
participacao a qualquer momento, sem justificar minha decisdo, e que isso ndao me
trara prejuizo. Confirmo que recebi uma via deste Termo de Consentimento Livre
Esclarecido (TCLE), assinado por mim e pela pesquisadora responsavel. Assim, dou
meu consentimento para participar desta pesquisa de livre e espontanea vontade.

Manaus/Am, 13 de abril de 2021.

Professora (Participante da Pesquisa)

Girlany Tavares Feitosa Pereira
Pesquisadora Responsavel
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Consentimento pés informagéao

Eu,
ful informado (a) a respeito da investigacdo que a pesquisédora deseja realizar e

porque precisa de minha colaborag@o no estudo, compreendi o objetivo da pesquisa
e quais os procedimentos que serdo realizados. A explicagdo que recebi esclarecem
os riscos e beneficios da pesquisa. Entendi que sou livre para interromper minha
participagao a qualquer momento, sem justificar minha decis@o, e que isso ndo me
trara prejuizo. Confirmo que recebi uma via deste Termo de Consentimento Livre
Esclarecido (TCLE), assinado por mim e pela pesquisadora responsavel. Assim, dou
meu consentimento para participar desta pesquisa de livre e espontanea vontade.

Manaus/Am, 13 de abril de 2021.

Professora (Participante da Pesquisa)

Cy’*zﬂmz(/lm’mw Feloaa, ?Mm

Girlany Tavares Feitosa Pereira
Pesquisadora Responsavel
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Consentimento pés informacgéo

Eu,
fui informado (a) a respeito da investigagdo que a pesquisadora deseja realizar e

porque precisa de minha colaboragéo no estudo, compreendi o objetivo da pesquisa
e quais os procedimentos que serao realizados. A explicagdo que recebi esclarecem
os riscos e beneficios da pesquisa. Entendi que sou livre para interromper minha
participagao a qualquer momento, sem justificar minha decis&o, e que isso ndo me
trara prejuizo. Confirmo que recebi uma via deste Termo de Consentimento Livre
Esclarecido (TCLE), assinado por mim e pela pesquisadora responsavel. Assim, dou
meu consentimento para participar desta pesquisa de livre e espontanea vontade.

Manaus/Am, 13 de abril de 2021.

Professora (Participante da P&;quisa)

%ww Ferora, Pina

Girlany Tavares Feitosa Pereira
Pesquisadora Responsavel
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APENDICE C
QUESTIONARIO COM OS PROFESSORES

Universidade do Estado Do Amazonas
Escola Normal Superior
Programa de Pos-Graduacéo em Educacédo e Ensino de Ciéncias na Amazonia

MESTRADO ACADEMICO EM ENSINO DE CIENCIAS NA AMAZONIA

ROTEIRO PARA QUESTIONARIO INDIVIDUAL (professor)
. Professor(a):
) PC1 ( )PC2 ( )PC3 ( )PC4 ( )PC5 ( )PC6

.Sexo: () Masculino () Feminino ( ) Outro

. Disciplina que Leciona:

) Todas referentes ao 1° ano
) Todas referentes ao 2° ano
) Todas referentes ao 3° ano
) Todas referentes ao 4° ano
) Todas referentes ao 5° ano
) Especifica.

) Todas

. Se respondeu, "Especifica" na questdo 3, qual? Se respondeu "Todas", pule para 52 questao.

R~ N~ ~ ~ ~ ~ ~ W N —~

5. Tempo de atuacdo como Docente:

( )lano ( )2ab5anos ( )6al0anos () mais de 10 anos
6. Qual o turno que vocé leciona?

() Matutino () Vespertino () Matutino e Vespertino

7. Escolaridade:

() Curso Superior () Especializagdo () Mestrado () Doutorado

QUESTOES ESPECIFICAS A TEMATICA:
1) Vocé tem conhecimento sobre as questdes sociocientificas?
( )Sim () Néo () Jaouvi falar

2) Se sua resposta foi: “sim” ou “ja ouvi falar”, descreva com suas palavras.

3) E sobre os elementos de STEAM?
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( )Sim () Néo () Jaouvi falar
4) Se sua resposta foi: “sim” ou “ja ouvi falar”, descreva com suas palavras.
5) Nas disciplinas que vocé leciona, sdo abordadas questbes sociocientificas?
() Sim () Né&o
6) Se sua resposta foi, sim. As questdes sociocientificas sdo tratadas com que frequéncia nas
disciplinas?
7) Se vocé utiliza essas abordagens em suas aulas, poderia descrever qual a metodologia que
VOCé emprega para trata-las?
8) A escola que vocé atua desenvolve projetos ou agOes voltadas para as questdes
sociocientificas com elementos de STEAM?
() Aescola nunca fez
() Uma vez a escola fez
() De vez em quando a escola faz
() Frequentemente a escola faz
9) A abordagem interdisciplinar com questdes sociocientificas com elementos de STEAM
acontecem na escola?
() Sim () Néo
10) Se sua resposta foi, sim. De que maneira se realizam?
11) Se vocé desejar trabalhar com as questfes sociocientificas com elementos de STEAM, a
escola ou secretaria de educacéo disponibiliza materiais pedagogicos?
( ) Sim () Naéo
12) Se sua resposta foi, sim. Quais tipos de materiais?
13) Para vocé, qual ¢ a relevancia da implementacéo interdisciplinar desta tematica na grade
curricular?
14) Na sua visao os livros didaticos tratam conteddos relacionados as questdes sociocientificas?

Pode exemplificar?
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15) Em quais disciplinas, os livros didaticos abordam contetdos relacionados as questdes

sociocientificas?

() Ciéncias naturais () Geografia () Portugués ( ) Historia
() Matematica () Educacao fisica ( ) Artes () Linguas
() Nenhuma () Outra. Qual?

16) Em sua pratica pedagogica, voceé realiza atividades extraclasses voltadas para as questdes
sociocientificas?

( )Sim  ( )Nao

17) Se sua resposta foi, sim. De que maneira?

18) Como vocé faria para utilizar uma questdo sociocientifica utilizando a educacdo STEAM

nas disciplinas? Exemplifique por favor.
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APENDICE D
ROTEIRO DE PERGUNTAS PARA PESQUISA COM PROFESSORES

Universidade do Estado do Amazonas
Escola Normal Superior
Programa de P6s-Graduagdo em Educacéo e Ensino de Ciéncias na Amazonia
Mestrado Académico em Ensino de Ciéncias na Amazonia

ROTEIRO PARA ENTREVISTA INDIVIDUAL (professor)

1. Apds ter respondido o questionario referente a tematica da pesquisa, como vocé se sentiu
respondendo os questionamentos e quais as possiveis dividas que voceé teve?

2. Os documentos oficiais da escola, sdo elementos que devem direcionar o fazer pedagdgico
docente. Na sua opinido, o Projeto Politico Pedagdgico (PPP) e o Plano de Aula (PA) docente,
auxiliam em sua pratica pedagdgica? Como vocé utiliza os conteddos desses documentos em
suas aulas?

3. Vocé consegue identificar nesses documentos elementos que em sua visao, possa trabalhar
com as Questdes Sociocientificas (QSC)? E com elementos de Ciéncia, Tecnologia,
Engenharia, Artes e Matematica (STEAM)?

4. As questbes cientificas sdo amplamente discutidas em formacGes docentes abrangendo
vastamente 0 mundo, e sdo bastante relevantes para contribuir com a préatica docente. Em seu
ponto vista, qual € a sua percepcao a respeito das QSC e dos elementos de STEAM?

5. Refletindo a respeito da relevancia das QSC e dos elementos de STEAM, quais sdo 0S seus
pensamentos sobre a utilizacdo dessas abordagens no processo de ensino?

6. O planejamento das aulas, sdo realizados de acordo com as orienta¢des pedagdgicas de cada
série educacional conforme os documentos oficiais de educacdo, e neste processo o docente
tem um papel primordial quanto a elaboracdo dessas aulas. Vocé elabora suas aulas das
disciplinas escolares para tratarem sobre as QSC? Considera possivel abordar os elementos do
STEAM séo abordados nas aulas através das QSC? Quais metodologias vocé costuma utilizar?
7. Vocé jatrabalhou ou trabalha algumas QSC nas disciplinas escolares em sala? Cite exemplos.
8. Quais sdo as principais dificuldades que vocé enfrenta na escola para trabalhar com QSC nas
disciplinas escolares na série que vocé ministra?

9. Gostaria de participar de uma oficina de QSC e STEAM?
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APENDICE E
TRANSCRICAO DA ENTREVISTA DA PESOUISA COM PROFESSORES

Universidade do Estado do Amazonas
Escola Normal Superior
Programa de P6s-Graduagdo em Educacéo e Ensino de Ciéncias na Amazonia
Mestrado Académico em Ensino de Ciéncias na Amazonia

TRANSCRICAO DE ENTREVISTA INDIVIDUAL (professor)

A transcricdo apresenta os seguintes dados:
e ldentificacdo do sujeito entrevistado & mantida no anonimato.
e Nome da Pesquisadora Entrevistadora: Girlany Tavares Feitosa Pereira.
e Tipo de entrevista: Online.
e Data da entrevista: 02/08/2021.
e Hora de inicio e de término: 09h02 a 09h17.
e Duracdo: 15 minutos.

¢ Nome da Participante Entrevistada: PC1.

PROFESSORA COLABORADORA 1 (PC1)

PESQUISADORA: Gravando, bom dia professora Almira.

PC1: Bom dia!

PESQUISADORA: Meu nome é Girlany Tavares, sou pesquisadora da UEA, e nesse
momento nds vamos comecar a entrevista da nossa pesquisa. Professora?

PCL1: Pode falar, eu estou ouvindo.

PESQUISADORA: Pode se apresentar professora? Sua série, 0 seu nome.

PC1: E... sou professora Almira, leciono atualmente na escola Djalma Passos, é uma escola
municipal situada no bairro Campo Dourado, é...

PESQUISADORA: A série que a senhora trabalha?

PC1: Duas séries, que é quarto ano e quinto ano.

PESQUISADORA: T4 bom, obrigada. E... Primeira pergunta professora: Apds a senhora ter
respondido o questionario da tematica da pesquisa, como a senhora se sentiu respondendo 0s

questionamentos? E quais as possiveis davidas que a senhora teve?
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PC1: E, é porque, é aquilo que te falei, é... assim, como a gente ndo tem trabalhado muito né.
Eu so0 coloquei o que tinha que falar sobre 0 STEAM, eu tive que falar, mas s6 que... eu ndo
pesquisei, nem procurei saber ne, o que seria... agora eu fiquei sabendo, né?
PESQUISADORA: Uhum...

PCL1: Por qué, (latidos) assim também... tudo, até mesmo no celular, no celular, porque a gente
esquece né. A gente tem muitos afazeres, entdo, quando a coisa é muito pequena, a gente tira
até do cérebro ne. A gente esquece, ne... Ai, por isso que quando eu olhei o questionario eu
fiquei assim, né... querendo saber, mas eu também ndo procurei é... me informar e nem
pesquisar, entdo foi isso.

PESQUISADORA: T&, numero dois: Os documentos oficiais da escola, sdo elementos que
devem direcionar o fazer pedagodgico docente, na sua opinido, o projeto politico pedagogico
(PPP), e o plano de aula do docente, é... auxiliam na sua pratica pedagdgica? Como a senhora
utiliza os conteudos desse documento, na sala de aula?

PC1: O planejamento a gente usa diariamente ne, porque a gente transcreve o contetdo, o PPP,
a gente j4, querendo ou ndo, a gente ja executa ele, no nosso dia-a-dia. E porque...
PESQUISADORA: Auxilia bastante.

PC1: E porque... ele ja faz parte da escola né, O PPP, ele ja é o apoio politico pedagdgico
mesmo da escola ja. Ai a gente ja ta préatica ali, eu digo assim, que diariamente.
PESQUISADORA: Ta bom, obrigada professora. NUmero trés: A senhora consegue
identificar nesses documentos, no PPP e no Plano de aula, é... os elementos nesses documentos
que a senhora possa trabalhar com questdes sociocientificas e com os elementos de STEAM?
A senhora consegue identificar elementos que a senhora possa trabalhar?

PC1: E, a gente identifica sim, porque como tu estavas falando sobre meio, meio ambiente e
tudo, é... A gente tem uma colega que ela trabalha na area de, de saude. Ela é agente, ela é
agente de saude escolar, ela aborda esses temas né, mas s6 que a gente nunca fez assim. Como
eu to te falando, a gente nunca fez por projetos, a gente faz trabalhos com os alunos, agora como
a gente t4, é online. A gente faz gravacGes, videos, leituras, é dessa maneira né, e... como eu
estava pensando, bem, se agora vim, por exemplo, temas sobre poluicdo, sobre meio ambiente,
sonoro, essas coisa toda, eu pensei em meus alunos fazerem video né, e mandar esse trabalho
pra ela em video, em lugares que estivessem €... poluicdo sonora, polui¢do no solo, entendeu?
Eu pensei nisso, mas como a gente vai retornar agora, ndo vai ser necessario, porque muitas
vezes, antes a SEMED promovia passeatas, né... nas proximidades quando acontecia 0 meio
ambiente. No més de junho, né, que tem a semana do meio ambiente, ai geralmente a gente

trabalha, mas ndo dentro de projeto, porque € esse tempo, porque projeto vocé tem que que



131

disponibilizar tempo, e esse tempo néo existe pra gente. A gente ndo tem uma equipe fora para
nos apoiar, a gente nao tem profissional de apoio, entédo, a gente se resume em sala de aula.
PESQUISADORA: E... questdo numero quatro: As questdes cientificas, elas sio amplamente
discutidas em formag0es docentes, abrangendo vastamente o mundo, e séo bastante relevantes,
para contribuir com a pratica docente, no seu ponto de vista professora, qual a sua concepc¢ao a
respeito das questdes sociocientificas e dos elementos de STEAM?

PC1: E né, eu vejo assim né, que deveria, deveria ter a pratica mesmo, mas infelizmente é
aquilo que eu te falei, a gente ndo tem isso né... Pra trabalhar bem isso ai, né... é bem amplo,
mas a gente € um sonho né, é um sonho. Eu tenho um sonho e eu té aposentando e meu sonho
é eu ainda ndo vi uma escola do Municipio, assim... até com a tecnologia que a gente tem hoje,
né... Uma sala que eu poderia chegar |a e ter um computador s6 pra mim, pra mim fazer minhas,
minhas pesquisas via online, essas coisa toda, ne... A gente € um sonho, né... A gente discute
0s sonhos, mas até agora, a realidade é outra, e mesmo que tem aquela parte também da
cobranca. N6s somos muito, muito cobrado pelos pais também, é oh por exemplo foi via online,
é... é... eu dou um determinado conteddo, ndo que, claro que ndo é sociocientifico, nem nada
nesse assunto, ai... Eu tenho um monte de livro do meu lado direito, eu tenho um livro agora de
apoio imenso, e quando eu procuro aquele conteido ndo tem l4. Ai, os pais me passam uma
mensagem: “Professora, tem livro, tem livro de apoio e a senhora ndo ta usando, a senhora vai
14 na internet e a senhora pega o assunto”. Entdo assim, ¢ muito sonho, e a realidade ¢ outra,
ela € muito crua, entendeu? Ela € muito realista, uma cobranca, a gente tem uma cobrancga, mas,
h& discusséo sobre isso, mas, 0 sonho t& bem longe da realidade, a gente fica sonhando.
PESQUISADORA: Ta certo professora. Quinta questdo: refletindo a respeito da relevancia
das questBes sociocientificas, e dos elementos de STEAM, quais sdo seus pensamentos, sobre
a utilizacao dessas abordagens no seu processo de ensino?

PC1: O, a minha abordagem é aquela que eu te falo, eu trabalho dentro da realidade do tempo,
né?! Que nosso tempo é a sala de aula... ai faco isso, né... porque, a nossa escola, a nossa escola,
ainda tem a area pra... assim, por exemplo, natural né. Ai quando a gente quer fazer alguma
coisa, mas ai tem que dispor tempo, também ai cai naquilo né, que os pais... 0S responsaveis
ndo tem aquele tempo pra levar seus filhos né?! Ndo é uma escola particular, ndo € uma escola
que tem grande porte... ndo tem esse apoio todo, né (risos) Entdo, a gente fica resumido em sala
de aula mesmo, ndo tem pra onde correr.

PESQUISADORA: Néao tem como utilizar, é?

PC1: E porque a gente fica muito arcaico, entendeu? Ali, n6s tamo muito arcaico... N6s tamo

no mundo da tecnologia, mas nos tamos muito arcaicos, né...
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PESQUISADORA: Ta certo... (risos) questdo namero seis professora: O planejamento das
aulas, séo realizados de acordo com as orientacbes pedagdgicas da escola né, de cada série
educacional conforme os documentos oficiais; e nesse processo, o docente tem um papel
primordial quanto a colaboragéo dessas aulas; como a senhora elabora as suas aluas, as aulas
das disciplinas escolares, para tratar as questdes sociocientificas (com elemento de STEAM)
gue possam contribuir com o processo de ensino na sala de aula? Ou seja, quais as metodologias
que a senhora utiliza na sala de aula, quando tem a oportunidade de usa-las?

PCL1: Através dos livros, através do quadro branco, através das falas, através da producgédo
textual do proprio aluno, ou a fala do aluno, ou a experiencia do aluno, tudo isso resumido na
sala de aula, porque antes até que era legal, porque quando a gente ia falar sobre alguma coisa
assim, por exemplo, a gente fosse trabalhar o meio ambiente antes, e agora, € muito dificultoso
a gente arranjar transporte, até pelo SEMED; pra ir pra esses lugares, né, onde a natureza, ta
tudo aqueles elementos naturais né. Ai, a gente se resume em sala de aula, literalmente, ai a
gente tem que pegar o aluno né, quando ele esta, através da fala dele, através da experiencia
dele, através de producdo textual, e assim a gente vai fazendo... Agora, a gente faz por video
também ne, porque a gente ta em remota.

PESQUISADORA: Ta... obrigada professora.

E... proxima questdo: vocé ja trabalhou com alguma questio socio cientifica, nas disciplinas
escolares na sala de aula?

PC1: N&o, ndo s6 assim como eu t6 te falando, entendeu?! Porque a gente ndo pode fazer
trabalho fora, s6 dentro da sala de aula mesmo.

PESQUISADORA: Préxima questdo: Quais sdo as suas principais dificuldades, para trabalhar
com as questdes sociocientificas das disciplinas escolares, nas séries que a senhora trabalha?
PC1: E isso que eu te falo... eu vou trabalhar na area dos animais, nio sei o que 4, mostrar
mesmo como sdo 0s animais daqui da nossa regido e tal. Eu ndo posso sair, ir Ia com meus
alunos e mostrar. Ah, eu vou falar sobre os rios existentes, aqui, igarapés. Eu ndo posso ir la e
mostrar praeles, né. Ai, tem que ser tudo através mesmo de qué? Se alguém ja foi? por exemplo,
os alunos aqui. Ai, vou falar sobre o teatro Amazonas, eles andam pelo centro tudo, mas muitas
vezes eles ndo sabem onde é o teatro Amazonas. Eles ndo sabem o significado da calgada do
teatro Amazonas, né. Por qué? Eles passam por la, mas eles ndo véao saber o significado, né,
que tém um significado do encontro das aguas, né. O Solimdes com o Rio Negro, né... E isso
que eu to te falando, né... E uma pergunta, essas perguntas sdo muito parecidas (risos). A gente
ndo tem como sair de dentro da sala de aula, nosso tempo, é isso, é dentro de sala de aula. E

contetdo, SEMED quer conteudo. Agora, tem essas escolas que se destacam com projeto e tudo
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né... E legal Agora eu acho muito legal assim, o trabalho dos professores ribeirinhos, porque...

[ Ad

p0’’, ali tem toda uma natureza, a escola fica ali dentro...

[

p0’’, ai eles vao 1a pra aquele
campo, e 0S menino pegam nos insetos, e 0s meninos colhem varios tipos de folhas, e ndo sei 0
que, ndo sei 0 qué... A gente ndo, a gente ndo tem esse universo aqui. Até nosso universo que
nos cerca, até a sala de aula, ou dentro da escola ela é... ela € muito fechada. E tem escola que
é alugada, tem escola que tu entra, tu ndo vé se ta de dia ou se ta de noite, né. E um bad, so
prédios alugados, ndo sdo proprio do Municipio né. Ai, o que a SEMED apresenta é projetos
né, é coisas muito lindas né, mas € laaaa diante, 14 do interior, |14 da beira do rio né, 14 eles tem
0 acesso, 14 eles estdo la dentro né, é o ambiente deles, mas a gente, a gente sabe quem mora na
cidade e que tém filhos que cresceram dentro da cidade, ainda mais em meio a pandemia né,
assim, tu saiu de casa, tu ttm que colocar a mascara, interessante porque 0 mesmo ar que tu
respira la fora sozinha, € 0 mesmo ar que tu respira na tua casa, entendeu?! Ele é um virus,
quando se trata de virus, ele € uma gripe... ele entra pelo nariz e pela boca. Entdo, a pessoa tem
que ter o que? Ah, ela tem que ter defesa no corpo né, pra evitar. Entdo é uma coisa né, os
projetos sdo muito lindos que a... SEMED apresenta, sao lindos, porque esse professor tem todo
um apoio, esse professor tem tudo assim, entendeu, assim pra ele... ou se ndo ele vai ter que
dormir pouco, a gente dorme pouco, porque eles querem contetdo, essa é a realidade.
PESQUISADORA: Ta bom professora, obrigada ta.

e Nome da Pesquisadora Entrevistadora: Girlany Tavares Feitosa Pereira.
e Tipo de entrevista: Online.

e Data da entrevista: 06/08/2021.

e Hora de inicio e de término: 15h50 a 16h04.

e Duracdo: 14 minutos.

¢ Nome da Participante Entrevistada: PC2.

PROFESSORA COLABORADORA 2 (PC2)

PESQUISADORA: Boa tarde professora Andrea.
PC2: Boa tarde!
PESQUISADORA: Obrigado pela sua presenca aqui nessa reunido, pra nés fazermos a

entrevista da pesquisa, n0s queremos te agradecer por ter aceito participar da pesquisa, e ai a
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gente vai as entrevistas, a senhora, se a senhora quiser se apresentar... seu nome, a série que a
senhora, que a senhora é professora regente...

PC2: Sim, eu me chamo Andrea, eu trabalho com a turma de quinto ano pelo horario da manhg,
pela escola Djalma Passos.

PESQUISADORA: Entio vamos a primeira pergunta: E... apos ter respondido o questionario,
referente a tematica da pesquisa, como vocé se sentiu respondendo os questionamentos, e quais
as possiveis davidas que vocé teve?

PC2: Bom, reflexiva como eu coloquei & no questionario, devido ao nome, a nomenclatura
que foi dada, que como vocé mesmo comentou a pouco é... as vezes nds trabalhamos, mas nao
com esse nome, né, nés trabalhamos esse mesmo assunto, mas de forma colocado por outro
titulo, por outra nomenclatura. E ai, eu fiquei me questionando né, o que seria isso. Dei uma
pesquisada e dei uma lembradazinha que realmente nds trabalhamos na escola, mas assim, um
certo direcionamento de profissionais.

PESQUISADORA: Ok, obrigada professora. Segunda pergunta: Os documentos oficiais,
quanto aos documentos oficiais, no caso escolares, que sdo o PPP, o plano de aula, bimestral,
anual, o seu plano diario, né, os documentos oficiais da escola, sdo elementos que devem
direcionar o fazer pedagdgico docente; na sua opinido, o projeto politico pedagdgico, e o plano
de aula (o plano de aula de vocés, os docentes), auxiliam cada um de vocés na préatica
pedagdgica? Como vocé utiliza os contelidos destes documentos, nas salas de aulas?

PC2: Com certeza, né, através dele, que nos a cada dia podemos, €... desenvolver nossas
pesquisas, né. Ir atras de material didatico, né, ja programar como é que a gente vai trabalhar
(tossiu), desculpa, determinado tema né, naquela aula, e também através dele, nos podemos ja
contar com o apoio da equipe pedagdgica, que na nossa escola nos trabalhamos muito com o
apoio deles, né. NOs ndo desenvolvemos nada sozinhos, eles nos dédo muito suporte pra isso e,
através desse planejamento nés podemos ja, pelo nosso cronograma, criado, e ai poder ja se
preparar né, para que nao seja assim, algo improvisado, mas que possa ser algo que a gente
possa ir desenvolvendo até chegar no apice do nosso plano.

PESQUISADORA: Tudo bem, obrigada! terceira pergunta: Vocé consegue identificar, nos
documentos oficiais da escola, os elementos, que me sua visdo, possam trabalhar as questdes
sociocientificas, e os elementos de STEAM?

PC2: E... S6 um momentinho... vocé pode repetir?

PESQUISADORA: Vocé consegue identificar, nos documentos oficiais da escola, que me sua
visdo (0 PPP né e o plano de aula) vocé consegue identificar, é... elementos que possam

trabalhar as questdes sociocientificas e os elementos de STEAM nesses documentos?
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PC2: Sim, sim, com certeza, a gente tem um apoio muito, também da secretaria da educacéo ...
PESQUISADORA: Professora?

PC2: E que ta tendo uma ligag&o, por isso que n&o da pra...

PESQUISADORA: Agora, pode responder.

PC2: E que ta tendo uma ligagéo, ai quando liga, aqui corta 0 som, né. Pois entdo, nds podemos
contar com o apoio mutuo também, ndo sé da escola, mas a secretaria da educacado tras muito
esses temas para serem desenvolvidos. Assim, eu ndo vou dizer que todos esses temas sdo
desenvolvidos, porque sdo muitos, mas a nossa escola seleciona aqueles que sdo possiveis
serem desenvolvidos. Nosso PPP por exemplo, né, ele traz essas sugestdes de trabalhar esses
assuntos. NOs temos também outra equipe, o apoio da ideia, né. Ele também nos da uma certa
orientacdo com relacdo a esse desenvolvimento desses temas, mas da bastante apoio a nés pra
nos prepararmos, programarmos, pois como sdo muitos, a gente tem que selecionar aqueles que
s80 possiveis.

PESQUISADORA: Sim, ok professora, obrigada. A quarta questdo, diz: As questbes
cientificas, sdo amplamente discutidas, em formacao docente, abrangendo vastamente o mundo,
e sdo bastante relevantes para contribuir com a pratica docente, isso nés estamos falando de
todo tipo de questdo cientifica, em seu ponto de vista, qual sua concepgdo a respeito das
questdes sociocientificas, e dos elementos de STEAM?

PC2: Ah, sdo fundamentais para desenvolver nos nossos alunos essa capacidade critica, de
desenvolver também habilidades, aptidées né, dentro daquele tema trabalhado. Porque nds
vivemos em uma sociedade que esta em constante movimento, mudancas, e se ele ndo tiver esse
olhar, né, pra esses temas, esse olhar critico, participar ativo, ai n6s, ndo vamos ter uma
sociedade. N&do vamos chegar a um ponto que possa ter colaborado realmente pra esse
desenvolvimento do aluno, para essas abordagens cientificas.

PESQUISADORA: O que a senhora, é... vamos dizer assim, como a senhora pode conceituar,
questdes sociocientificas e 0 de STEAM?

PC2: Bom, €... como eu te disse, esse tema né, esse nome, 0 STEAM pra mim é novo, mas é...
é desenvolvido muitos trabalhos praticos dos alunos, dentro dessas areas sociocientificas. E...
como ndo sou eu diretamente que trabalha né. N6s temos uma equipe que apoia, mas, eu
acredito que ele tem sido feito dentro da &rea, é... ambiental, dentro da area cientifica,
tecnoldgica, tem sido desenvolvido, pelo menos esses dois, eu sei que na nossa escola tem sido

bem trabalhada.
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PESQUISADORA: Obrigada! Quinta pergunta: Refletindo a respeito da relevancia, das
questdes, dessas questbes sociocientificas, e dos elementos STEAM, quais Sdo seus
pensamentos sobre a utilizacdo dessas abordagens, no seu processo de ensino?

PC2: A utilizag&o, eu creio assim, que nds desenvolvendo com o aluno, essas habilidades, essas
aptiddes, €... eles vao ter uma forma, um olhar mais critico, dentro da nossa escola, colaborativo
dentro da nossa escola. Porque nds trabalhamos com criangas de varios niveis, e com esse
desenvolvimento, nds acreditamos que possa melhorar ndo s6 ali nossa comunidade, mas
também a ndo s6 a comunidade escolar, mas a comunidade também em torno da escola, a gente
tem bastante problemas sociais ali também. Entdo, a gente procura fazer né, a nossa parte, pra
gue possa ajudar também na comunidade, né, na do bairro, junto com a familia, que a gente
conta muito com o apoio da familia também.

PESQUISADORA: E... 0 planejamento das aulas, s&o realizados de acordo com as orientaces
pedagdgicas de cada serie educacional, conforme dos documentos oficiais de educacdo, e nesse
processo, o docente tem um papel primordial, quanto a elaboracdo dessas aulas, na hora de
vocés fazerem o plano, como vocé professora elabora as suas aulas nas disciplinas escolares,
para tratar as questdes sociocientificas nos elementos de STEAM, pra que eles possam
contribuir com o processo de ensino em sala de aula, quais.. tipo assim, quais sdo as
metodologias que a senhora costuma utilizar?

PC2: NOs trabalhamos, é... com outros professores, nds elaboramos, né, o que é possivel ser
desenvolvido. Contamos com essa equipe da escola, que € assim., a metodologia; eu trabalho
em sala o assunto, abordo com eles, tem também um outro profissional que os leva para também
uma sala especifica que ele vai desenvolver ali as midias, com esses alunos, e 14 eles fazem os
experimentos, junto com esses profissionais. Entdo assim, o meu trabalho, o meu papel é
abordar o tema com eles, trabalhar em sala, né. Fazer os questionamentos, as reflexdes deles, e
a parte pratica fica com a equipe pedagdgica.

PESQUISADORA: A senhora trabalha mais a parte assim, discursiva com eles.

PC2: Isso...

PESQUISADORA: A senhora exp0e as tematicas...

PC2: Isso...

PESQUISADORA: As tematicas em sala de aula...

PC2: Uhum...

PESQUISADORA: A senhora utiliza o contetudo dos livros ou a senhora traz uma atividade
extra de fora?

PC2: E...
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PESQUISADORA: A senhora traz uma outra ideia...

PC2: normalmente...

PESQUISADORA: Qual a metodologia que a senhora utiliza assim na sala de aula? Com eles?
PC2: Eu procuro ser baseada naquilo que nos € proposto... né. Geralmente vem pra nos algo
proposto e dentro desse, dessa proposicao que tem, é que eu desenvolvo na sala de aula pra que
eles possam ter uma base pra quando for desenvolvido 14 com outro profissional. Eles terem o
conhecimento do assunto.

PESQUISADORA: Ai a gente vai... deixa eu ver aqui... sétima pergunta: VVocé ja trabalhou
com alguma questdo sociocientifica, na questao, na disciplina na sala de aula? Ja trabalhou com
alguma?

PC2: De forma bem... de forma bem basica.

PESQUISADORA: Quais sao? As que a senhora, assim, possa assim colocar “’ah eu ja
trabalhei... sobre isso, sobre isso € sobre 1Ss0’’

PC2: Essa questdo que a gente trabalha sobre a violéncia, é... questdo é... ambiental, que nds
temos esse problema na nossa escola, e a questdo também é... da higiene, a questdo familiar.
Entdo, nos abordamos esses temas a cada bimestre, nds temos aquele... um tema ne, pra ser
abordado, é... especificamente naquela, naquele periodo do planejamento a cada bimestre né,
no caso, e é desenvolvido naquele periodo, através dos textos, através das pesquisas, das
conversas, videos né, midia... entdo, dessa forma.

PESQUISADORA: Agora vamos entdo pra nossa ultima questdo, pra gente ta encerrando.
Quais sdo as principais dificuldades, que a senhora encontra pra trabalhar as questfes
sociocientificas nas disciplinas escolares, na série que a senhora trabalha.

PC2: A gente tem poucos recursos, materiais, €... na questdo do tempo né, vamos dizer assim.
Porque sdo assuntos bem profundos, entéo, por isso que eu digo que a gente trabalha assim, o
basico. Porque precisaria de um pouco mais tempo, pra abordar, pra esclarecer pra eles... a gente
tem pouco tempo de aula. Na questdo assim, é o planejamento, a gente tem um plano e tem uma
data x de inicio né, de fim... Entdo, a gente tem um tempo muito limitado, tanto da abordagem,
como também, é... de contetdo. Porque, e a gente ndo... 0 assunto € vasto, mas a gente tem que
procurar comentar com eles, conversar aquilo que seja também ao alcance do entendimento
deles, porque muitas vezes, eles ndo tém, experiéncia, né, naquele assunto, e o conhecimento
que eles tém, é muito diferente do correto, né. Eles tém aquela experiencia familiar mesmo, e
se a gente ndo traz um direcionamento, que seja ao alcance do entendimento deles também, fica
dificil. Entdo, sdo varias questdes assim que... entalam um pouco né, pra desenvolvimento do

tema.
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PESQUISADORA: Ok professora, obrigada pela sua participacdo e muito obrigado mesmo
por fazer parte da pesquisa, ta.
PC2: Obrigado.

PROFESSORA COLABORADORA 3 (PC3)

OBS.: A participante PC3 desistiu da pesquisa. Solicitou sua saida em virtude dos diversos

trabalhos que estava realizando na escola em virtude da volta as aulas presenciais.

¢ Nome da Pesquisadora Entrevistadora: Girlany Tavares Feitosa Pereira.
e Tipo de entrevista: Online.

e Data da entrevista: 10/09/2021.

e Hora de inicio e de término: 15h40 a 16h05.

e Duracdo: 25 minutos.

e Nome da Participante Entrevistada: PC4.

PROFESSORA COLABORADORA 4 (PC4)

PESQUISADORA: Boa tarde professora, € um prazer estar aqui com a senhora, para nés
darmos inicio a entrevista, e a gente ja vai comecar a dar inicio uma primeira pergunta, mas
antes, passo a palavra para a senhora.

PC4: Boa tarde! tudo bom com vocé? Meu nome € Isabel, sou professora, estou aqui pra
responder que 0 que couber e 0 que eu tiver o conhecimento, eu estou disponivel, t& bom? &
VOCE.

PESQUISADORA: Obrigada professora, entdo vamos a primeira questao, a questdo nimero
um diz: apos a senhora ter respondido o questionario referente a tematica da pesquisa, como
voce se sentiu respondendo 0s questionamentos e quais as possiveis dividas que a senhora teve.
PC4: Bem, ao responder esse questionario, eu me senti muito a vontade assim, me senti a
vontade e me senti valorizada, né? Porque a gente trabalha de 1° ao 5° ano no ensino
fundamental |, e a gente precisa realmente t& muito focado nesse assunto porque nos estamos
formando, é, os futuros profissionais, né? Entdo assim, € muito importante que o pessoal de la
da faculdade ou os politicos, a secretaria da educacdo, valorize essa educacdo basica, né?

Porque ela é a base de tudo, né? Entdo professor de 1° ao 5° ano que a base, né, ele tem que
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realmente ser consultado, dessas questdes de pesquisa, para ver como esta 0 andamento da
escola do ensino-aprendizagem nas escolas publicas ou particulares também né, que faz parte.
Entdo, me senti muito valorizada e dedico isso aos outros colegas também, porque com certeza
é a gente se sente importante quando alguém lembra. Ah... tem os professores & de ensino
bésico, né? Entdo, a gente sente realmente muito importante, porque ultimamente nds estamos
tdo desvalorizados.

PESQUISADORA: Verdade, e a senhora, é... teve alguma divida quando respondeu o
questionario?

PC4: Algum... algum, pouquinho de duvida né, na questdo do STEAM, né. Eu fiquei assim,
né, meditando, é que eu deixei uma pergunta em branco 14, né? Mas depois, eu fui, eu fui
tentando interpretar, e eu ndo sei se eu encaixei ou se eu respondi pra VOcé a pergunta que vocé
queria saber né, mas eu fui tentando adequar as coisas né... ta bom?

PESQUISADORA: Ta bom, professora. Questionamento dois: Os documentos oficiais
escolares (da escola), sdo elementos que devem direcionar o fazer pedagdgico docente, na sua
opinido, o projeto politico pedagogico que é o PPP, e o plano de aula, que € o seu plano o PA
do docente, auxiliam em sua pratica pedagogica? Como vocé utiliza o conteddo desses
documentos em suas?

PC4: Eles sdo fundamentais, acho que para todo professor, né? Ele tem que ter o seu
planejamento pra saber o que vai ministrar para os seus alunos. Qual é a necessidade maior que
0 aluno esta tendo naquele momento. Por exemplo, é o letramento? né, ensinar a ler e escrever?
Mas dentro dessas questdes, tem as questdes, é... outras questdes sociais, né. Que precisa ta
encaixando e de que forma vocé... vocé vai passar esse conhecimento para o aluno tem que
estar baseado no projeto politico pedagdgico da escola, que toda escola deve ter e toda escola
deve revisar anualmente ou semestralmente, né. Esse... esse projeto politico pedagogico, porque
a gente vive em constantes mudancas né, na sociedade, essas coisas né, o documento politico
pedagdgico, o projeto politico pedagdgico, ndo é um documento que ndo tem que ficar guardado
na gaveta. Ele tem que estar na pasta do professor, junto com o planejamento. Eu, na minha
mente, na minha, no meu fazer pedagodgico, eu acho isso, que ele é um documento
importantissimo na escola, na vida do professor né, e de todos os funcionarios da escola, porque
€ um projeto que... abrange a escola de modo geral, desde o porteiro até o gestor da escola.
Entdo, ele é fundamental, todo professor tem que ter na sua pastinha uma copia desse projeto
politico pedagogico pra poder direcionar seu planejamento.

PESQUISADORA: Muito bem, obrigada professora.

PC4: De nada.
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PESQUISADORA: E... Questdo nimero trés: VVocé consegue identificar nesses documentos,
elementos que em sua visdo, possam trabalhar com questfes sociocientificas, e com elementos
de STEAM que significa Ciéncia Tecnologia Engenharia Artes e Matematica?

PC4: Sim, mas o0 que precisa mais, pra que o professor tenha base e tenha seguranca em passar
esse conteldo, é apoio, porque tudo hoje em dia através de politica, de projeto né, que nos
fazemos mandamos para secretaria e de 14, se for aprovado, a gente pode desenvolver na sala
de aula né. E... ento isso fica que meio que empecilho as vezes quando, quando néo é aprovado
né, ou quando a gente nio tem como né. E porque as vezes reque, requer verbas por exemplo,
se vocé for trabalhar o turismo vocé tem que, vocé nao pode ficar s6 apegada aos livros, vocé
tem que falar, mostrar os pontos turisticos e levar o seu aluno para conhecer né. Se vocé for
falar de Meio Ambiente, das aguas, né, vocé, do saneamento basico de Manaus, vocé precisa
mostrar pros seus alunos e depois sair com eles pra fazer pesquisa de campo, mostrar como é e
tudo requer hoje em dia. As vezes eles ndo fornecem o énibus, a prefeitura ndo paga, e ai n6s
temos que arcar esse, esse custo do nosso bolso né. Se tivesse um projeto que custeasse esses
eventos, seria bem mais facil seria bem melhor, eu, ndo é meu fazer pedagogico. Eu... eu levo
meus alunos, eu ja paguei o dnibus para levar meus alunos no instituto Soka, pra ir 1a na, na
reserva da ponta do Ismael para mostrar o saneamento basico de Manaus. Eu j& paguei,
entendeu, do meu dinheiro, ninguém me ressacio isso, mas eu fiz porque eu queria mostrar pros
meus alunos como era, e quando eles chegaram 14, eles ficaram abismados. aprenderam muita
coisa e eu, eu so agradeco porque hoje em dia eles estdo ai na sociedade, muito bem obrigada,
entdo, foi valido.

PESQUISADORA: Mas a senhora consegue identificar nesses documentos, essas abordagens?
PC4: Nos documentos dos... dos projetos politico pedagdgicos?

PESQUISADORA: Sim...

PC4: Sim, sim porque quando nds estamos fazendo o projeto politico pedagdgico, esses
assuntos entram 14, mas tem que ter uma politica voltada pra como o professor vai trabalhar
esse assunto, né. E... dentro e fora da escola? Porque dentro da escola, as vezes nés fazemos o
que estdo nos livros. Nés pesquisamos, mandamos eles pesquisar, fazer cartaz, fazer
experimento, mas quando chega pra ir pro campo, ai fica mais dificil, a situacdo complica ne.
PESQUISADORA: T4 bom, vamos a quarta questdo: é... as questBes cientificas, sdo
amplamente discutidas, em formagdes docentes, abrangendo vasta...€, abrangendo vastamente
0 mundo, e sdo bastante relevantes, para contribuir com a pratica docente, em seu ponto de vista
professora, qual a sua percepcao a respeito das questdes sociocientificas e dos elementos de

STEAM, quais séo as suas percepcdes?
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PC4: Tem como fator fundamental na educaco, né E essa perspectiva de trabalhar o cientifico
desenvolver, ensinar desde pequenininho os alunos valorizar o campo da ciéncia que ela salva
vidas, que ela, ela é trabalhada desde o nosso lar até na sociedade, né. Entdo a crianca, o
adolescente e o adulto precisa ter isso, principalmente aqui no Amazonas, porque é aonde esta
a reserva de agua, reserva de floresta que nds precisamos aprender a preservar, ensinar 0 menino
a gostar da terra, ensinar o menino a gostar de plantar, de valorizar a arvore, né. De valorizar a
nossa vida. Entdo, € uma questdo assim, fundamental, mas o que, o que realmente impacta ai
essa situacdo, € que muitas vezes nos ndo temos esses recursos como eu ja falei pra... pra ir
mais fundo nesse sentido, entendeu? De, de mostrar para ele a valorizacdo da ciéncia.
Principalmente hoje, nds estamos ai, com essa questdo da pandemia. Ensinar para eles como é
importante fazer ciéncia no Brasil e no mundo, porque, sdo os cientistas que criaram as vacinas.
Sdo eles que estdo salvando vidas através das vacinas, os médicos que estudaram, aprenderam
tudo sobre o corpo humano e tudo mais. Entdo, sdo questdes assim, que eu vejo assim, que €
fundamental. Deveria toda escola ter um laboratério de ciéncia que funcionasse, que as vezes
no ensino fundamental Il tem, e ndo funciona, e no ensino meédio idem. Entdo, precisa
realmente ter mais investimento nessa area e comecar com praticas desde o fundamental 11, I,
[11 e por ai fora, até chegar na universidade, eu acho muito, muito importante.
PESQUISADORA: Ta bom, professora. Quinta pergunta: Refletindo a respeito da relevancia
das questbes sociocientificas e dos elementos de STEAM, quais sdo seus pensamentos sobre a
utilizacdo dessas abordagens no processo de ensino.

PC4: A utilizacdo do STEAM que vem a tecnologia e a ciéncia, né?

PESQUISADORA: Sim

PC4: Ela é fundamental hoje em dia, ndo da mais para se viver sem a tecnologia. E impossivel
vocé viver num mundo isolado da tecnologia, porque tudo que nds fazemos € baseado
praticamente na tecnologia, o telefone, a luz elétrica, os calgados, as roupas, tudo que nos
utilizamos hoje em dia, passa pela tecnologia, tem um design para criar e tudo mais. Os alunos
precisam ter esse conhecimento, eles precisam saber porque que a gente tem televisao, e que a
gente, senta aqui, e aperta no botdozinho e ja ta tudo passando la. E eu, ndo quero mais essa
cara, OU eu nao quero mais essa roupa, eu posso clicar num botéo aqui e mudar minha roupa la
na TV ou no meu celular, na telinha do meu celular, entdo isso é tecnologia. Mas, como é que
essa pessoa aprende? Ou como € gque essa pessoa vai aprender se ela ndo tem uma oportunidade,
né? De, de ser inserido nesse conhecimento, tanto na escola, quanto na faculdade, quanto na
vida, né. Hoje em dia ndo da mais pra se fechar os olhos e dizer, “N&o, eu vou viver la na época

dos dinossauros, e que tudo vem da minha boca, tudo vem da minha mao com facilidade”. N&o
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vem, nds temos que... a tecnologia ela veio pra facilitar mais a nossa vida, né? E a gente tem
que valorizar e saber esse conhecimento, como lidar com ele porque, as vezes da medo, também
né, a tecnologia as vezes da medo, porque eu, por exemplo, eu, eu sou de uma época e que a
minha mée dizia: “N&o mexa, ndo é seu, vocé ndo mexe’’. Entdo, eu ficava roendo minhas
unhas pra mexer aquilo, mas ndo conseguia mexer. Entdo, isso criou um certo medo nos adultos
de hoje, de mexer num computador. “Ah, eu vou digitar e agora? Se eu clicar errado? Ja pagou
tudo’’. Eles ndo sabem que la tem uma teclinha 14, um recurso que pode recuperar, entéo, esse
conhecimento pra nés que somos adultos hoje, né, é dificil. Agora, para a geracdo de hoje que
esta ai, ja nasceu com o celular praticamente na méo, vixe,.. é fichinha para eles. Entdo, temos
que aproveitar isso, né? Tem que aproveitar esse conhecimento.

PESQUISADORA: Ta certo professora... Vamos a sexta pergunta entdo: O
planejamento das aulas, sdo realizadas de acordo com as orientacdes pedagogicas de
cada série educacional, conforme os documentos oficiais de educagdo. E nesse
processo, o docente tem um papel primordial na elaboracdo dessas aulas. Ou seja, do
plano de aula, vocé elabora suas aulas das disciplinas escolares, para tratarem as
questdes cientificas? Considera possivel abordar os elementos de STEAM como sao
abordados nas aulas atraves das questdes so cientificas? Quais metodologias a senhora
costuma utilizar?

PC4: Claro que nés planejamos, né, isso. E... nosso planejamento, ele é mensal e...
Mas, tem a hora do HPP, toda sexta feira a gente vai aprimorando aquilo que a gente
vai colocando, o que a gente vai passar para os alunos. E assim, estes assuntos, gente
vai selecionando para trabalhar de uma forma que caiba naquele tempo. NGs temos as
vezes dois tempos de ciéncia, dois de Portugués, um de geografia. E os assuntos sdo
muito, muito, muito ciéncias, geografia. Tem muito assunto para trabalhar, que é
fundamental. Importante, entdo, que a gente faz. Por exemplo, a aula na escola do
trabalho tem um laboratorio, mas ndo tem. Tem um laboratério de informatica, onde
a gente poderia trabalhar com muita facilidade essas coisas, 0 assunto. Mas assim, 0s
computadores estdo todos quebrados, e assim, tem um ou dois ai. Para vocé trabalhar
fica mais dificil. Ai, é parecer um projeto la na escola que levaram o Estado. Nao
estava para |4 entdo, mas ndo da para todos porque sdo muitos alunos da turma. Entéo,
a gente, eu, por exemplo, falar de mim, eu coloco dois, dois alunos com tablet, entdo
vamos trabalhar, digamos assim, o corpo humano. Ai, eu coloco os dois, vamos
trabalhar os 6rgédos internos. Ai, a gente trabalha, quem tem mais conhecimento de

mexer 14 no tablet, ajuda quem ndo tem, e ai q gente vai trabalhando dessa forma,
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porque um laboratério mesmo é... ndo, ndo da, ndo da pra trabalhar, porque 14 tem
uma... uma lousa imensa onde a gente pode jogar um contetdo para a lousa através de
um... um projetor, mas, que abrangeria todo mundo, todo mundo via com mais
facilidade, tinha mais tempo pra gente explicar e falar muito mais coisas, mas como
ta? Ndo tem condi¢des. Entdo, a gente tem que utilizar o que nds temos no momento,
que sao os tablets. Entdo, da pra trabalhar |4, tem varios exercicios tem muita coisa
boa que nds podemos utilizar, e que eu aproveito. As colegas também elas aproveitam,
né. Dentro do nosso tempo, né, a gente tenta passar o que, o que cabe a nés e o que
cabe de, de melhor pra gente passar para esses alunos pra eles sairem |14 com, com
pelo menos uma noc¢do né, do que é esses assuntos, que vem nos livros, que muitas
vezes veem a fotografia, mas como os meninos iam... né, e ai a gente precisa explicar,
precisa trabalhar com eles isso... td4 bom? Nao sei se eu respondi, (risos) ndo sei se
eu respondi direito isso.

PESQUISADORA: Respondeu sim professora... Sétima pergunta, a senhora ja
trabalhou ou trabalha alguma questdo sociocientificas nas disciplinas escolares em sala
de aula? Se a senhora ja trabalhou ou trabalha, cite alguns exemplos.

PC4: Bem, é... no cientifico, nos trabalhamos, é... todos os contetidos que vem programado da
secretaria da educagdo, e quando... a gente vé& que ndo tem muito tempo pra dar, abordar, a gente
da uma nocdo e a gente faz uma feira de ciéncias, né... Entdo, ai a gente marca um dia. A nossa
feira de ciéncias, ndo é como aquela feira de ciéncias antigamente como tinha (risos), mas & um
dia que a gente vai fazer a juncdo de todos os conhecimentos, digamos: “Uma sexta-feira, a
gente vamos fazer... vocés vao trazer tudo o que vocés pesquisaram sobre os assuntos que nés
explicamos e demos pra vocés pesquisarem e vocés vao expor’’. Al, a gente vai fazer tipo uma
exposicao, e eles... eles, 14 no patio da escola (porque ndo tem quadra), ai eles véo falar sobre o
corpo humano, sobre 0 meio ambiente, a importancia das aguas, é... em geografia, €... 0s pontos
turisticos, €... as localidades, as cidades e... arquitetura, ja entra, porque entra um pouquinho sé
uma nogéo dentro da geografia, dos bairros da cidade, Manaus e as datas comemorativas. E
todos esses assuntos a gente trabalha assim, nessa forma, pra que, e € muito bom, porque...
Dentro da matematica, a gente um dia, um dia, nds trabalhamos com supermercados. Entdo,
todo mundo trouxe, da escola toda trouxe material dessas caixas que nds ndo utilizamos mais,
de leite, uns tabletes de manteiga que foi usado pela mamae e ela entregou, e nGs montamos um
supermercado, pegamos aquele dinheirinho que vem no livro, né, ou entdo na pipoquinha, e ai,
nos distribuimos com ele, tiramos xerox do dinheiro, multiplicamos e tudo mais e... Foi muito

bom, porque eles aprenderam a matematica na...no dia a dia, né. Entdo, eles iam |4 no
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supermercado, escolhiam o que eles queriam, iam la no caixa, pagavam, recebiam o troco, e
gquem dava o troco eram o0s préprios alunos, eles que faziam... Entdo, foi muito enriquecedor
essa atividade. Entdo, através dessa atividade nds passamos aquilo que... que a gente é... acha
que eles precisam (nossos alunos), que ta ai, na sociedade, na tecnologia e muitas das vezes,
eles ndo entendem, mas quando eles partem para a pratica, eles oh, pegam assim... € um ensaio
rapidinho.

PESQUISADORA: Ta bom, professora, €... quais sao as principais dificuldades que a senhora
enfrenta na escola, para trabalhar as questfes sociocientificas nas disciplinas escolares na série
gue a senhora ministra?

PC4: Sdo os materiais, ndo tem material na escola. Entdo, ou n6s compramos com nosso proprio
dinheiro, ou nés pedimos para os pais doarem, mas como a maioria das familias sdo carentes,
muitos reclamam que ndo tem, “ah professora, eu ndo tenho dinheiro pra... pra fazer isso, fazer
aquilo’’. Tanto é, que nds, é... a gente usa mais, € 0os materiais descartaveis/reciclaveis, né... Pra
fazer isso, ja pra evitar ta pedindo... né. Colaboracdo pra comprar material, né. Por exemplo,
é... isopor nos ndo usamos mais, porque além de agredir o meio ambiente né, é muito caro.
Entdo, a gente usa papeldo, usa essas coisas, esses materiais que a gente pode, é... utilizar para
fazer nosso trabalho, montar as casinhas né, e tudo mais.

PESQUISADORA: Ta certo... vamos para a nossa Ultima... a nossa ultima questdo: a senhora
estaria a disposicdo, ou disposta é... em aprimorar seu conhecimento a respeito dessas
abordagens que nods tratamos nas nossas pesquisas, que sdo as questdes sociocientificas e
STEAM? Ai a gente faz uma pergunta assim: Gostaria de participar de alguma oficina ou de
algum, de alguma palestra sobre as questdes sociocientificas e sobre 0 STEAM?

PC4: Sim, com certeza! Professor nunca pode parar de estudar (risos). Professor tem que ta
atualizado, tem que ta correndo atras de conhecimento. Quando ndo vem, tem que comprar
livro, tem que assistir palestra, tem que... se inscrever nas palestras, procurar sempre
conhecimento, porque o conhecimento t4& mudando toda hora, todo instante e se a gente ndo
acompanhar esse conhecimento, n6és vamos ficar perdidos, né... Entdo, a gente... com certeza
eu participaria, se me convidasse eu estaria la, e aplaudindo (risos), eu adoro (risos).
PESQUISADORA: Tabom, professora, muito obrigada pela sua participacao, quero agradecer
mesmo de coragdo, t& bom? a senhora quer falar alguma coisinha pra terminar?

PC4: Eu que agradeco, pela oportunidade de estar contribuindo com meu fazer pedagdgico,
né... 1a da escola nesses anos todos de trabalho, e assim... estou sempre aberta pra aprender,
acho gue a gente nunca sabe tudo, a gente morre aprendendo.

PESQUISADORA: Obrigada professora.
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e Nome da Pesquisadora Entrevistadora: Girlany Tavares Feitosa Pereira.
e Tipo de entrevista: Online.

e Data da entrevista: 15/10/2021.

e Hora de inicio e de término: 17h a 17h13.

e Duragdo: 13 minutos.

e Nome da Participante Entrevistada: PC5.

PROFESSORA COLABORADORA 5 (PC5)

PESQUISADORA: Boa Tarde Professora, vamos entdo a entrevista, pergunta nimero um:
Apos ter respondido o questionério referente a tematica da pesquisa, como vocé se sentiu
respondendo 0s questionamentos aos quais e quais as possiveis dlvidas que a senhora teve com
relacdo ao tema da pesquisa?

PC5: Assim, pra mim foi muito importante, né, participar da pesquisa porque sao temas que €
0 dia a dia nosso né? Nosso profess... n6s professores, tanto da rede Municipal, quanto Estadual
e particular, né. Eu me senti assim, incluida na pesquisa, incluida né, incluida porque quantas
também mereciam ta respondendo e eu fui uma das escolhidas, gostei muito.
PESQUISADORA: Obrigada professora.

A segunda pergunta: Os documentos oficiais da escola sdo elementos que devem direcionar o
fazer pedagdgico docente. Na sua opinido, o projeto politico pedagdgico (PPP) e o plano de
aula, seu plano de aula, plano de aula docente, auxiliam em sua pratica pedagogica?

PC5: Com certeza!

PESQUISADORA: Como vocé utiliza os contelidos desses documentos em suas aulas?

PC5: Tanto PPP, como plano de aula, eles sdo muito importantes, porque em tudo na nossa
vida, tem que ter um planejar, né? Tem que ter um planejamento, né? Se vocé vai ao
supermercado, cé tem que planejar suas compras. Entdo, a escola, na escola é muito importante
ter esse PPP juntamente com plano de aula, e eu trabalho o plano de aula no dia a dia o que eu
planejo, eu tento colocar em prética, tento colocar em pratica.

PESQUISADORA: Muito bom. E... a terceira pergunta professora diz: A senhora consegue
identificar nos documentos, é... Documentos oficiais 0s elementos que em sua visdo possa ser
trabalhado as questfes sociocientificas e os elementos de STEAM, que se refere a Ciéncia,

Tecnologia, Engenharia, Artes e Matematica? Consegue identificar nesses documentos?
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PC5: Os documentos da escola ou de uma maneira geral da SEMED, da Prefeitura de uma
maneira geral?

PESQUISADORA: Isso, a gente ta trabalhando aqui, o PPP e o seu plano, né.

PC5: Sim, se dentro desse plano a gente consegue, eu n&o... nao...

PESQUISADORA: ldentificar os temas da pesquisa que sao as questdes sociocientificas e
também o STEAM, que é uma abordagem que trata sobre Ciéncia, Tecnologia, Artes,
Matematica...

PC5: Sim, com certeza, todo santo dia a gente tenta trabalhar também porque sdo
interdisciplinaridade, né.

PESQUISADORA: Muito bom, obrigado professora. A quarta questao diz assim: As questdes
cientificas, elas sdo amplamente discutidas em formacdes docentes, abrangendo vastamente o
mundo, e sdo também bastante relevantes para contribuir com a préatica docente, em seu ponto
de vista professora, qual a sua percepgdo a respeito das questbes sociocientificas e dos
elementos de STEAM?

PC5: Eu vejo assim, que no dia a dia, €... Eu acho que as pessoas que tenham vamos dizer o
maior saber em tecnologia, eles deveriam, é... Vir até mais na escola, até porque muitas vezes,
é... muitos professores ndao tem esse habito ainda de usar a tecnologia que é uma ferramenta
nova que todos nds temos que usar, mas eu vejo que falta mais aproximacdo para nos
professores, eu acredito nesse, na minha visdo que € isso.

PESQUISADORA: E... Proxima questdo: Refletindo a respeito da relevancia das questdes
sociocientificas e dos elementos de STEAM. Quais sdo 0s seus pensamentos sobre a utilizacdo
destas abordagens no processo de ensino?

PC5: E muito util, para mim, é muito importante e assim, é como eu acabei de falar muitas
vezes as pessoas, €... tentam trabalhar uma coisa que ela propriamente busca, pra vocé ter, vocé
ter um conhecimento logicamente, tem que partir de vocé, né. Pra ser eu ser uma boa professora
eu preciso me aperfeicoar... Perfeito ndo, perfeito, sé Deus. Eu preciso melhorar o0 meu dia a
dia né. Preciso buscar novas tecnologias, preciso buscar conhecimento para passar para 0s meus
alunos. Mas, eu acredito que € como eu acabei de dizer, nds precisamos de mais formacéo, mais
tempo para ir buscar ne, porque vocé sabe, que € um corre-corre. Professor, se ndo trabalhar

dois horarios para suprir a sua necessidade, até provavelmente trés né, manha, tarde e noite.

PESQUISADORA: E verdade, é, a proxima pergunta diz assim: O planejamento das aulas,
sdo realizados de acordo com as orientacOes pedagdgicas de cada série Educacional conforme

os documentos oficiais da educacdo. Nesse processo, 0 docente tem um papel fundamental
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quanto a elaboragdo dessas aulas. E... Professora, a senhora elabora suas aulas das disciplinas
escolares para tratar sobre questdes sociocientificas? E ai em seguida a gente pode perguntar:
A senhora considera possivel abordar essa abordagem por exemplo dos elementos de STEAM,
através das quest@es sociocientificas? Quais as metodologias que a senhora costuma utilizar?
PC5: Olha, assim 6h. Planejamento em si, eu acredito, que quem elabora esses planejamentos,
ele precisa sentar ao lado do professor no dia a dia, que muitas vezes nao € a realidade, ndo ¢é a
realidade, eu acredito que com novas tecnologia tudo vem melhorando, evoluindo, evoluindo,
evoluindo... Mas, o professor que ndo tem o tradicional, que aquela raiz, né, pra ensinar a
crianca, ele ndo vai conseguir alfabetizar uma criancga, a crianga. Pra ele pegar no computador,
ele precisa conhecer as letras, que a raiz, € a base né, é o tradicionalissimo. Eu trabalho esse
tradicionalismo ai, e tento nesse tradicionalismo, atualizar junto as tecnologias, o cientifico,
tudo que é preciso, né, tento trabalhar.

PESQUISADORA: E quais seriam as suas metodologias?

PC5: As minhas metodologias sdo... é praticamente €, trabalhar de acordo com o que a SEMED
pede, né? E trabalhar desde a raiz ao alfabetizar, alfabetizar a crianca, é... trabalhando a raiz,
que ¢ entender o fonema, o grafema, né, que é as letras desde o alfabeto. A minha metodologia
comeco assim, método alfabético, né... Eu trabalho dessa forma, eu trabalho com o primeiro
aninho, vamos dizer assim, a crianga que ndo tem a base de nédo saber conhecer, por exemplo,
“’Que letra é essa?’’ A gente mostra a letra ‘A’ o menino fala a letra ‘O’. 1ss0 ndo é base, a
crianga ainda ndo esta totalmente alfabetizada. Entdo, eu acredito que eu trabalho o método
alfabético.

PESQUISADORA: T4 ok. A senhora ja trabalhou, ou trabalha alguma quest&o sociocientifica
das disciplinas escolares em sala de aula? Se a senhora trabalha ou ja trabalhou, a senhora pode
citar alguns exemplos?

PC5: Mais ou menos como que a Vocé quer que eu cite os exemplos disso ai?
PESQUISADORA: E, por exemplo, senhora ta trabalhando se a senhora ja trabalhou uma
questdo sociocientifica, e sdo, é, algumas perguntas assim, deixa eu falar de um modo mais
simples. E... polemicas! Vamos falar sobre o negro, um tema que a gente vai trabalhar o
racismo vai trabalhar dentro dele aquela pessoa, €, no nivel social, a gente sempre tem a a
concepgdo de pensar que um negro sempre vai ser do nivel mais pobre, do nivel mais baixo
social. E ai vem aqguelas polemicas junto com os alunos. A senhora consegue discutir algum
tipo de tema como esse?

PC5: Consigo.

PESQUISADORA: Pode ser muitos outros como poluigao...
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PC5: Consigo.

PESQUISADORA: Como bomba atébmica e outras coisas.

PC5: Consigo, da minha maneira bem simples. Até porque eu trabalho com o primeiro aninho,
tem que ser uma maneira bem simples tipo, né? Vou citar aqui um exemplo bem claro: "Hoje
vai ter um coleguinha, (crianga na sala de aula). Ele é especial, e j& prepara essa crianga assim
com um... uma palavra amiga, do bom dia, depois desse bom dia, j& comeco a trabalhar com
ele, “olha, vai entrar uma coleguinha que ela é especial, que ela é assim, ela é assado, mas ela
ndo é diferente de vocé, ela sé é especial porque..." E vou tentando trabalhar, “E ndo devemos
excluir essa coleguinha’’. “Ai... eu ndo vou sentar perto dessa coleguinha porque ela é assim”.
“Al... eu ndo vou sentar perto do Felipe porque o Felipe € negro". Nao, eu tento conversar, uma
conversa, de amigos, né? De uma maneira simples no primeiro aninho, tentando colocar pra
eles que o respeito é fundamental, pra qualquer pessoa, negro, branco, indio, gordo, magro.
entendeu? Dessa forma.

PESQUISADORA: Muito bom, professora, muito obrigada. E... proxima questdo, ja, ja ta
finalizando. Quais sao as principais dificuldades que a senhora enfrenta na escola, para trabalhar
as questdes sociocientificas nas disciplinas escolares que a senhora ministra?

PC5: E... a respeito disso, ai que eu acabei de falar, né. Muitas vezes, a gente nio tem, a gente
é mal interpretada. Vamos dizer assim, ndo é todas as vezes, o professor... por exemplo, ele
chama a atencdo de uma crianca que ele fez bullying num outro coleguinha. A gente tenta
conversar com a crianga, de uma maneira, para que essa crianca entenda. A crianga, muitas
vezes, ela leva pra casa de uma outra forma, e o pai entende totalmente errado, pensa que a
gente t4 tentando brigar com a crianga, eu sempre falo pros meus alunos: “Olha meus alunos,
eu falo alto, o professor, ele ndo tem que falar baixinho numa sala de aula, ndo gritar... Entdo
quando eu falo alto eu ndo estou brigando, estou chamando atencdo de algo que vocé esta
fazendo que ndo esta agradando a professora’’. Entdo, ¢ mais ou menos assim né, a dificuldade
gue a maioria é que muitas vezes as pessoas, elas ndo entendem que o que a gente quer trabalhar,
é pra melhorar essa dificuldade. Tipo a inclusdo, o negro, né... a gente tenta amenizar dessa
forma.

PESQUISADORA: E... a Gltima pergunta professora: E... a Senhora gostaria de participar de
uma oficina, ou de uma palestra, ou de alguma... um encontro sobre as abordagens a tematica
da nossa pesquisa que se chama as questdes sociocientificas e 0 STEAM? a senhora gostaria de
estar participando?

PC5: Ai, eu perguntaria o seguinte, nesse dia, seria um dia... vamos dizer, de... da semana que

a gente esteja na escola, ou € um dia de sabado... Como é que, qual sera esse dia, como vai ser?
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PESQUISADORA: Se a senhora disser pra mim que gostaria de participar, n6s vamos ver o
melhor dia pra que a senhora possa participar conosco.

PC5: Ai, esse dia vai ser... um encontro com outras professoras, outros docentes?
PESQUISADORA: E... as suas colegas da escola mesmo...

PC5: Sim, eu gostaria sim... gostaria sim... Seria possivel até vocés irem a escola, dar 1a na
escola, vocé ou ndo sei quem... ne?

PESQUISADORA: Isso...

PC5: Conversem com a Jéssica, né... gostaria sim, que ndo tomasse muito 0 nosso tempo, mas
é um tema muito abrangente, que precisa ser trabalhado, que precisa ser colocado em prética,
nas escolas, na igreja, numa brincadeira... né, no seu dia a dia, no seu dia a dia.
PESQUISADORA: Professora, muito obrigada, pela sua participacdo, nos queremos
agradecer, é... por esse momento, e que Deus abencoe ta, vou parar aqui a gravacao rapidinho
ta.

¢ Nome da Pesquisadora Entrevistadora: Girlany Tavares Feitosa Pereira.
e Tipo de entrevista: Online.

e Data da entrevista: 29/10/2021.

e Hora de inicio e de término: 17h15 a 17h19.

e Duragdo: 04 minutos.

e Nome da Participante Entrevistada: PC6.

PROFESSORA COLABORADORA 6 (PC6)

PESQUISADORA: Bom dia professoral

PC6: Bom dia!

PESQUISADORA: Estamos aqui pra realizar nossa entrevista.

PC6: Sim.

PESQUISADORA: E ai a gente vai comecar com a seguinte questdo: Apds a senhora ter
respondido o questionario referente a tematica da pesquisa, como a senhora se sentiu
respondendo os questionamentos? E quais foram as possiveis davidas que a senhora teve?
PC6: Olha, eu respondi... na verdade, quando eu iniciei a leitura das questdes, eu fiquei assim,
€ um pouco, €... surpresa com o tema, porque eu ja tinha ouvido falar, e trabalhado pouquinho

porém ndo era algo profundo pra eu poder responder.
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PESQUISADORA: Ok. E, a seqgunda pergunta diz assim: Os documentos oficiais da escola,
escolares, sdo elementos que devem direcionar o fazer pedagdgico docente, na sua opinido, o
projeto politico pedagdgico (PPP), e o plano de aula (que é o seu plano de aula docente),
auxiliam a senhora em sua préatica pedagdgica? Depois, como vocé utiliza esses contetdos que
estdo nesses documentos nas suas aulas?

PC6: E assim, o fazer pedagdgico, ele é... ele tem muito haver com, com a turma. Eu trabalho
0 meu plano pedagogico conforme a minha turma. Entéo... €... fiquei até perdida agora (risos),
mas, 0 meu fazer pedagdgico, tem sim haver, tem sim, haver com isso.

PESQUISADORA: Ok, terceira pergunta... ndo tem problema professora,

PC6: Ta bom.

PESQUISADORA: Vocé consegue identificar nos documentos oficiais, na sua visao, no seu
olhar, esses documentos, a senhora consegue identificar, é... elementos que a senhora possa
trabalhar as questdes sociocientificas e o STEAM? A senhora consegue identificar esses
elementos?

PC6: Consigo sim, até porque esses temas, eles sdo abordados, eles sdo temas é... que, devem
ser trabalhamos diariamente com esses nossos alunos, entdo eu consigo sim, e é necessario até
trabalhar esses temas, e eu consigo visualizar isso tanto nos meus planos de aula, quanto nos
documentos também.

PESQUISADORA: Ok. A quarta questao diz assim: As questdes sociocientificas, as questdes
cientificas elas sdo amplamente discutidas nas formacg6es de professores e todo 0 mundo, e elas
sdo bastante importantes, para contribuir com a formacédo do docente, né com a pratica, em seu

ponto de vista, conforme a sua opinido, € qual a sua concepgao a respeito...

OBS.: Houve uma falha na comunicagdo e a entrevista foi interrompida. Apo6s indmeras
tentativas da pesquisadora em remarcar a entrevista para que pudesse ser concluida, nao
obtendo retorno da participante da pesquisa, decidimos por encerrada a entrevista percebendo
que a participante ndo queria completar a entrevista. Acreditamos por estar bastante ocupada
em suas atividades para responder a entrevista.
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ANEXO A
CONSELHO DE ETICA DE PESQUISA - CEP

Universidade do Estado Do Amazonas
Escola Normal Superior
Programa de Pés-Graduacao em Educacdo e Ensino de Ciéncias na Amaz6nia

MESTRADO ACADEMICO EM ENSINO DE CIENCIAS NA AMAZONIA
PARECER DE APROVACAO DA PESQUISA NO CEP

UEA UNIVERSIDADE DO ESTADO £~ Plataformo
DO ESTADS DO DO AMAZONAS - UEA %orl
AMAZONAS

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: Questdes sociocientificas na perspectiva do docente do 4° e 5° ano do ensino
fundamental com elementos de STEAM.

Pesquisador: GIRLANY TAVARES FEITOSA PEREIRA

Area Tematica:

Versao: 2

CAAE: 46211321.8.0000.5016

Instituigao Proponente: Escola Normal Superior

Patrocinador Principal: Fundacgao de Amparo a Pesquisa do Estado do Amazonas - FAPEAM

DADOS DO PARECER

Ndmero do Parecer: 4.767.722

Apresentacao do Projeto:
Titulo da Pesquisa: Questdes soclocientificas na perspectiva do docente do 4° e 5° ano do ensino
fundamental com elementos de STEAM.

Pesquisador Responsavel: GIRLANY TAVARES FEITOSA PEREIRA
Versédo: 2

CAAE: 46211321.8.0000.5016

Objetivo da Pesquisa:

Objetivo Primrio:

Analisar as percepes do docente do 4 e 5 ano do ensino fundamental sobre as QSC com elementos de
STEAM.

Objetive Secundrio:

» Pontuar nos documentos oficiais da educao, Projeto Poltico Pedaggico (PPP) da escola e Plano de Aula
(PA) dos docentes o que trazem

sobre as QSC com elementos de STEAM;
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UF: AM Municipio: MANAUS
Telefone: (52)3878-4368 Fax: (92)3878-4368 E-mail: cep.usa@gmail.com
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UEA UNIVERSIDADE DO ESTADO
b DO AMAZONAS - UEA
AMAZONAS

Canlinuagiio do Parecer: 4. 767,722

» Identificar a concepo dos docentes a respeito das QSC com elementos de STEAM e sua utilizao para o
processo de ensino; ‘

» Realizar um levantamento de como as aulas so elaboradas para tratarem sobre as QSC com elementos de
STEAM no processo de ensino na

sala de aula,

Avallagao dos Riscos e Beneficlos:

Riscos:

No que diz respeito aos riscos, em observao as resolues n 466/2012 e n 510/2016, para que esta pesquisa
no oferea riscos ou sejam

minimizados, utilizaremos o recurso tecnolgico ou ambiente virtual seguindo as orientaes mais atual,
conforme Ofcio N

2/2021(CONEP/SECNS/MS). Ressalta-se que possvel que ocorra em tipos e gradaes variadas, pois, o
documento define como “Risco da

Pesquisa” a possibilidade de danos dimenso fsicas, psquicas, morals, intelectuais, socials, culturais ou
espirituais do ser humano, sejam

imediatos ou posteriores, diretos ou indiretos, ao indivduo ou coletividade, como exemplo podemos citar:
incompreenses dos termos utilizados

pela pesquisadora, e fortes emoes diante de dificuldades correlacionadas a problemas pessoais ou exposio
diante da pesquisadora.

Para eliminar ou minimizar tais riscos ou desconfortos aos participantes da pesquisa as medidas adotadas
sero: o cuidado em considerar o tempo

de restrio de isolamento, caso o participante se encontre doente, a sade do participante e seu bem estar
como prioridade, tendo autorizao

prvia pelo TCLE para a realizao do questionrio e da entrevista que sero realizados de modo virtual em
ambiente tranquilo e em momento

apropriado, atravs das plataformas digitais por meio das ferramentas do Google Meet e Google Forms, de
suas prprias residncias em virtude do

momento que estamos atravessando com a Pandemia da Covd19, obedecendo as orientaes dos cuidados
de higiene sanitria individual antes do

manuseio de qualquer equipamento eletrnico, mesmo distncia conforme recomendao da Comisso Nacional
de tica em Pesquisa (CONEP

06/2020); a integridade dos participantes da pesquisa em tempo de pandemia; e 0

Enderego: Av. Carvalho Leal, 1777

Bairro: chapada CEP: 68.050-030
UF: AM Municipio: MANAUS
Telefone: (92)3878-4368 Fax: (92)3878-4368 E-mall: cep.vea@gmail.com
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UEA UNIVERSIDADE DO ESTADO =,
UNIVERSIOADE DO AMAZONAS - UEA
AMAZONAS

Conlinuagsio do Parecer: 4.767.722

N

armazenamento dos dados coletados sero sigilosos e

preservado, assim, os participantes ficam livre de qualquer expasio de suas respostas perante a sociedade.
Salientamos que caso seja

necessrio, como medida de preveno de riscos, mesmo que sejam mnimos de ordem emocional, psicolgica
ou moral, se houver algum tipo de

risco relevante prestaremos assistncia ao participante, de forma gratuita e imediata, de acordo com a
Resoluo vigente. Caso ocorra algum dano

decorrente da participao dos participantes da pesquisa, estes sero devidamente indenizados conforme a
resoluo CNS no 466/2012, IV. 3 h.

IV.4c e V.7, a qual assegura o direito a indenizaes e cobertura material para reparao a possvel dano
causado pela pesquisa. Caso ocorra

algum dano decorrente da participao dos participantes da pesquisa, estes sero devidamente indenizados
conforme a resoluo CNS no

466/2012, IV. 3 h. IV.4c e V.7, a qual assegura o direito a indenizaes e cobertura material para reparao a
possvel dano causado pela pesquisa.

Comentarios e Consideracoes sobre a Pesquisa:

Resumo:

O presente projeto Irata-se de uma pesquisa de abordagem qualitativa com enfoque na pesquisa de campo
que tem como problemtica a questo:

Ser que os docentes do 4 e 5 ano do ensino fundamental possuem percepes sobre a abordagem das QSC
com elementos de STEAM? Como

objetivo geral, procuraremos analisar as percepes do docente do 4 e 5 ano do ensino fundamental sobre as
QSC com elementos de STEAM. Os

participantes da pesquisa sero trs professores do 4 ano e trs professores do 5 ano do Ensino Fundamental |,
de uma escola pblica municipal

em Manaus (AM). Como tcnicas de coleta de dados utilizamos: pesquisa documental da escola, questionrio
e entrevista semiestruturada com os

professores sobre a temtica da pesquisa. Os dados coletados sero analisados a partir da anlise de contedo
de Bardin, que se organiza em trs

etapas: a anlise preliminar, a descrio analtica dos dados, e a interpretao do referencial terico, para articular
os dados apreendidos com o

objetivo de responder questo da pesquisa. Analisaremos os contextos do estudo, bem como a atividade
docente quanto aos processos da

Enderego: Av. Carvalho Leal, 1777

Bairro: chapada CEP: £9.050-030
UF: AM Municipio: MANAUS
Telefone: (92)3878-4368 Fax: (92)3878-4368 E-mail: cep.uea@gmail.com
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U EA UNIVERSIDADE DO ESTADO
UNIVERSIDAOE DO AMAZONAS - UEA
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Continuagéo do Parecer. 4 767,722

abordagem das QSC com elementos de STEAM a partir dos pressupostos epistemlogo de Lev Vygotsky,
que se destaca pela Teoria Histrico

Cultural. O projeto apresenta como possveis resultados a possibilidade de incluso
Consideragdes sobre os Termos de apresentagao obrigatéria:
Todos os termos estao inseridos e corretos

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequagdes:
Trata-se de um protocolo de pesquisa com seres humanos, o0 mesmo atende os preceitos da Resolugédo
466/12. Todas a pendéncias do Parecer 4.715.000 foram sanadas.

Consideragdes Finais a critério do CEP:
Pelo exposto somos pela aprovagao

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

[ Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situagao
Informacoes Basicas PB_INFORMACGES_“SICAS_DO_P 18/05/2021 Aceito
| do Projeto ROJETO 1741476.pdf 20:36:58 e
Outros CARTA_RESPOSTA_DE_PENDENCIA | 18/05/2021 |GIRLANY TAVARES | Aceito
S_CEP.pdf e 20:35:24 |FEITOSA PEREIRA
Outros ROTEIRO_DE_QUESTIONARIO.pdf 18/05/2021 |GIRLANY TAVARES | Aceito
i e 20:32:13 |FEITOSA PEREIRA
Outros ROTEIRO_DE_ENTREVISTA.pdf 18/05/2021 |GIRLANY TAVARES | Aceito
_ 20:31:37 _|FEITOSA PEREIRA
Outros PLANO_DE_MEDIDAS_SANITARIAS.p | 18/05/2021 |GIRLANY TAVARES| Aceito
df L 20:30:48 |FEITOSA PEREIRA
Outros PESQUISA_VIRTUAL pdf 18/05/2021 |GIRLANY TAVARES | Acsito
20:29:09 |FEITOSA PEREIRA
TCLE / Termos de | TCLE.pdf 18/05/2021 |GIRLANY TAVARES | Aceito
Assentimento / 20:28:36 |FEITOSA PEREIRA
Justificativa de
|Auséncia
Projeto Detalhado / |PROJETO_DETALHADO.pdf 18/05/2021 |GIRLANY TAVARES | Aceito
Brochura 20:28:12 |[FEITOSA PEREIRA
| Investigador
Orgamento ORCAMENTO_DA_PESQUISA pdf 18/05/2021 [GIRLANY TAVARES | Aceito
20:26:48 |FEITOSA PEREIRA
Cronograma CRONOGRAMA_DA_PESQUISA.pdf 18/05/2021 [GIRLANY TAVARES | Aceito
20:25:27 |FEITOSA PEREIRA
Outros Oficio_N_012_2021_realizaccao_de_pe | 27/04/2021 |GIRLANY TAVARES | Aceito
squisa.pdf 21:51:18 |FEITOSA PEREIRA

Enderego: Av, Carvaiho Leal, 1777

Bairro: chapada CEP: 69,050-030
UF: AM Municipio: MANAUS
Telefone: (92)3678-4268 Fax: (92)3878-4368 E-mail: cep.vea@gmail.com
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Outros Curmiculo_do_Sistema_Lattes.pdf 271042021 |GIRLANY TAVARES [ Aceito
L 21:49:47 _|FEITOSA PEREIRA

Outros CARTA_DE_ANUENCIA_DA_ESCOLA. || 27/04/2021 | GIRLANY TAVARES | Aceito
pdi 3 21:47:31__|FEITOSA PEREIRA

Folha de Rosto FOLHA_DE_ROSTO.pdf 27104/2021 | GIRLANY TAVARES | Aceito
20:56:22 _|FEITOSA PEREIRA

Situagao do Parecer:
Aprovado

Necessita Apreciacdo da CONEP:
Nao

MANAUS, 11 de Junho de 2021

Assinado por:
ELIELZA GUERREIRO MENEZES
(Coordenador(a))
Enderego: Av. Carvalho Leal, 1777
Bairro: chapada CEP: £9.050-030
UF: AM Municipio: MANAUS
Telefone: (92)3878-4368 Fax: (92)3878-4368 E-mail: cep.uea@gmail.com
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RECORTE DO PROJETO POLITICO PEDAGOGICO DA ESCOLA

Universidade do Estado do Amazonas
Escola Normal Superior
Programa de Pés-Graduacdo em Educacdo e Ensino de Ciéncias na Amazoénia
Mestrado Académico em Ensino de Ciéncias na Amazonia

PROGRAMAS E PROJETOS PARA O ENSINO FUNDAMENTAL DA ESCOLA

10
Quadro 03: Programa/Projetos
N' | Programa/Projeto Objetivo Abrangéncia Responséveis
Incentivar e favorecer a aprendizagem da - Professora Rosana
o leitura, interpretagdo e produgdo de textos, Guabiraba;
Viajando na
01 Leiima ' de forma integrada ao processo de ensino- | 1°a0 5°ano | - Auxiliar de Biblioteca
aprendizagem. Creusa Aguiar;
{ - Pedagogo Jiilio.
R Incentivar e favorecer a apmn&izagem das I
nogdes basicas de matematica como a - Professora Sandra
02 | Matematica Viva | resolugdo de problemas e operagdes Alves;
matematicas, de forma integrada ao a0 3 ano - Pedagogo Julio
| processo de ensino-aprendizagem. | Maciel
Programa Orientar a comunidade escolar sobre -
i Municipal ~ Saide | doengas ¢ a manutengdo de habitos o— Agente de Saude
02 | do Escolar - PMSE | sauddveis que promovam a saide do Neide Soares
educando.
Orientar a comunidade escolar sobre -
doengas e a manutengdo de habitos
Programa Saude na | sauddveis que promovam a saide do 19 55 5 i Agente de Saide
)3 | Escola - PSE educando promovendo parcerias com Neide Soares
; nstituigdes de sande municipal, em
; especial a Unidade de Basica de Saude 16.
Programa Dinheiro - Presidente  do
Direto na Escola/ | Apoiar agdes na 4rea de pequenos s Conselho Escolar
4 servigos,  materiais  permanentes € | - Conselheiros

Educagdo Basica ‘

|

materiais de custeio.




ANEXO C
RECORTE DO PROJETO POLITICO PEDAGOGICO DA ESCOLA

Universidade do Estado do Amazonas

Escola Normal Superior

Programa de Pés-Graduacdo em Educacdo e Ensino de Ciéncias na Amazonia
Mestrado Académico em Ensino de Ciéncias na Amazonia

MATRIZ CURRICULAR DO ENSINO FUNDAMENTAL DE 9 ANOS

ESTRUTURA CURRICULAR DO EXSINO FUNDAMENTAL DE 8 ANOS

i ENSIND FUNDAMENTAL =
AREAS COMPONENTE ANOS INICLAIS ANOS FINAIS
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