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APLICABILIDADE DO SOFTWARE GEOGEBRA NO ENSINO DAS
OPERACOES COM MATRIZES NA SEGUNDA SERIE DO ENSINO MEDIO

Francisco Lucio de Lira Mendonta
Neide Ferreira Alves

RESUMO: O presente artigo tem por finalidade apresentasidids coletados de uma
pesquisa aplicada, no intuito de inserir 0 usoNiagas Tecnologias de Informacéo e
Comunicacdo (NTICs) no ensino das operacfes comizdst Esta pesquisa baseia se
na linha de estudo das NTICs no ensino da matematic meio dsoftware GeoGebra
para resolucdo de operacdes com matrizes, esseasofauxiliou na compreensao de
diversas situacdes e desenvolveu o raciocinio dogmatematico dos alunos. Esta
pesquisa € de natureza basica com caracteristeaiti@, abordagem qualitativa,
quanto aos procedimentos é uma pesquisa-acdo. quipasfoi realizada na Escola
Estadual Inspetora Dulcineia Varela Moura, localza Rua lanomami s/n bairro Novo
Israel na zona norte da cidade de Manaus, com s@ldaosegunda série do Ensino
Médio no universo de 30 alunos, no més de agostoodente ano, com a disciplina
Matematica. Como instrumento de coleta de dadaantkia pesquisa foram aplicados
questionarios com perguntas fechadas e abertasl@aoss, sobre o tema em questéo.
Ao final de doze aulas com duracéo de 50 minutog,ctpi aplicado uma avaliagéo
com objetivo de investigar qual o conceito dadoogealunos a respeito do uso da
ferramenta tecnoldgica esoftware educacional GeoGebra para melhor assimilacdo dos
conteudos propostos. Os dados coletados foramatidmitransformados em graficos e
tabelas para melhor andlise dos mesmos, permitowheluir que a utilizacdo de
recursos tecnolégicos em sala de aula pode faalifgrocesso de aprendizagem, pois
muda a rotina das aulas e estimula os alunos ivédaadies propostas.

PALAVRAS-CHAVE: Matrizes; Tecnologias EducacionaideoGebra.
1. INTRODUCAO

O estudo desta pesquisa norteou-se na necessidaaeilttar o raciocinio sobre
operacdes com matrizes, enfatizando a importaneialedar ao aluno o recurso
tecnologico, para facilitar o conhecimento e toraagnsino da Matemética dinamico e
prazeroso a tecnologia vem ao encontro dos profias de ensino a fim de colaborar na
melhoria do ensino-aprendizagem, desde que os nsesimtam-se capazes de introduzi-la
no decorrer de suas atividades escolares, paraogqu&lunos possam ser mais

participativos durante as aulas.
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Neste estudo, foi proposta a utilizagdo de umarieenta tecnoldgica com uso do
software GeoGebra que permitisse ao aluno compeeetwn mais clareza a solucao
encontrada durante suas atividades.

O uso dessa ferramenta pode levar o aluno a agoisigdominio de saber
dando significado ao objeto matematico, oferectarelites representacdes
inerentes esse objeto, expandir o conhecimento difesentes saberes
relacionados entre si e, visualizar representagiiaficas em diferentes
posi¢cdes (JORDAO, 2011).

Este trabalho tem como objetivo evidenciar a ingunia das NTICs para o
ensino da Matematica, suas implicacdes, suas Mdifides e sua contribuicdo para o
aprendizado dos alunos. Por meio siftware GeoGebra, inseriu-se o estudo de
operacdes com matrizes.

Talvez um dos maiores desafios, na educacéo sefeoducao das NTICs, seja
pela falta de incentivo na implantacdo dessas nieza®logias na escola. Referente ao
educador matematico cré-se que ainda nao estepmrpt® para receber tamanha
revolugdo nos métodos de ensinar, nos meios dedgtenos conceitos e até mesmo
no que se tinha como verdade. Essa avalanche Hemas esta diretamente ligada as
suas praticas docentes tradicionais e até mesma inacao inicial, uma vez que o0s
cursos de formacao inicial de professores de Mdteangdo apenas introdutérios em
relacdo as NTICs na educacgdo, suas aplicacbes soodas varias ferramentas
tecnologicas disponiveis no mercado em dias atuais.

Dessa forma o aluno também cria uma aversdo amcertid Matematica
burocratizando o estudo desta disciplina, buscdragés de estudos e pesquisas inserir
o aluno no processo através das tecnologias connadidhde de um melhor
aprendizado.

2. FUNDAMENTACAO TEORICA

A interacdo do individuo com suas tecnologias temsformado profundamente
o mundo e o proprio individuo (SANCHO, 1998, p.38)educacdo sofreu algumas
modificagcbes ao longo dos anos, principalmente,relacdo ao uso das tecnologias
como meio educacional. O uso siftwares mateméatico, como o GeoGebra, possibilita
a insercdo de tecnologias no ensino de matemétoay na aplicacdo para o ensino de
operacdes com matrizes no Ensino Médio.

O modelo educacional brasileiro ainda se encomtrsopa modelos pedagdgicos
convencionais, ndo condiz com a atual realidada ead mais tecnoldgica. Foi baseado

nesses aspectos que muitos educadores defendem dasiNTICs, incorporando-as



como uma importante ferramenta no ensino aprenelizag Matematica é uma ciéncia
exata que requer atencao especial e disciplinauaaaplicagcdo que fazem com que
muitos alunos apresentem dificuldades no momensudaprendizagem e execucao.

Além do computador, a principal ferramenta util@atb desenvolvimento do
projeto foi osoftware GeoGebra O GeoGebra é um software livre, de Matematice, qu
reine geometria, algebra e calculo diferencialdsecriado em 2001 por Markus
Horhenwarter da Universidade de Salzburg, Austrisando promover a educagéo
matematica nas escolas. Sua obtencdo pode seafpddir da Internet, no endereco
www.geogebra.org desde que seja instalado previenweaddigo fonte Java, qualquer
usuario pode fazer a instalagdo individual do mogr, de modo facil e répido
(GEOGEBRA, 2015).

Se por um lado o GeoGebra € um software de gea@nditramica que permite
realizar construgdes tanto com pontos, vetoresneetps, retas, sec¢cdes conicas como
com fung¢des que podem modificar-se dinamicamergeisiepor outro lado, equacdes e
coordenadas também podem estar interligadas deetamatravés desse software.
Assim, 0 programa apresenta uma caracteristicadalpara relacionar variaveis com
nameros, vetores e pontos; permite determinar adaiy e integrais de funcbes e
oferece comandos, como raizes e extremos, essas fdoas classificam-se em
instrucionista e construcionista sendo as prinsipearacteristicas desse software
(GEOGEBRA, 2015).

A Matematica € uma ciéncia que tem muito a ganbar aso das ferramentas
tecnoldgicas, segundo Valente (2002)

A utilizacdo do computador por parte do aluno pa@nstruir um
conhecimento, propicia que este descreva a resollgdproblemas, usando
linguagem de programacéo, e esse o leve a redlatire os resultados, bem
como refinar suas ideias além da busca de novoselmos e novas
estratégias.

A respeito da relacdo entre a tecnologia e a salaula faz se necessario
destacar os Parédmetros Curriculares Nacionais (P@8Esa 0 ensino medio que
norteiam a educacgdo bésica brasileira. Sob umaeuiga curricular que favoreca o

desenvolvimento de habilidades.

Esse impacto da tecnologia, cujo instrumento malsvante é hoje o
computador, exigira do ensino de matematica umnreasionamento sob
uma perspectiva curricular que favoreca o desemelo de habilidades e
procedimento com os quais o individuo possa senhex@r e se orientar
nesse mundo do conhecimento em constante movir(@rasil, 2000, p.41).

% Disponivel para download em www.geogebra.org.



E devido a velocidade da informacdo com que atChlTem, tornando-se
potente no cotidiano dos alunos. Se faz necessrémsar em elaborar aulas atrativas e
interessantes ao aluno que tem dominio com ferr@aséacnoldgicas, pois sédo levados
a um conhecimento cada vez mais rapido e interatwmpanhado de um raciocinio
l6gico, que poderd ser trabalhado em sala de amhaictuito de facilitar o processo
ensino aprendizagem. “Entendemos que uma nova ,midimo informatica, abre
possibilidades de mudancas dentro do proprio comieeto e que € possivel haver uma
ressonancia entre uma dada pedagogia, uma midimaevisdo de conhecimento”
(BORBA; PENTEADO, 2010).

O uso das NTICs como ferramentas tecnolégicas,da da, tem tornado se
mais comum no cotidiano das pessoas, com tantaigdatte com que as informacdes
chegam, a determinados lugares, ndo ha como daslwie contexto escolar. Diante
dessa realidade, faz se necessario trazer essasloggas em favor do ensino de
maneira que o0s estudantes sintam se familiarizados intuito de facilitar esta
compreensao.

Segundo Souza (2010) Apesar de, mesmo antes @aistéa haver indicios da
representacdo de colecdes de numeros e configsrasgimelhantes ao que hoje
denominamos matrizes, o grande desenvolviment@ aestceito comecou a partir do
século XIX, com contribuicdes de matematicos Augtisbuis Cauchy (1789-1857),
Arthur Cayley (1821-1895), Willian Rowan Hamiltorl805-1865) é comum a
utilizacdo de tabelas retangulares compostas dascquantidades de linhas (fileiras
horizontais) e de colunas (fileiras verticais),asssdo chamadas na Matematica de
matrizes. As matrizes sdo amplamente utilizadas diversas areas como na
computacado grafica, engenharia, fisica e admigitra

A utilizacdo desoftware matematico, como recurso didatico, é defendida por
diversos educadores matematicos, que veem nesteruaweio de permitir uma melhor
construgdo do conhecimento pelo aluno, a necessidid tornar o ensino da
Matematica dinamico e prazeroso busca-se diversaseims para facilitar essa
aprendizagem. Esta pesquisa visa introduzir nesme o software GeoGebra como
ferramenta facilitadora no estudo de operac¢besmatrizes.

Como afirma Litto (2009), na ultima década, ocamemudancas significativas
nas instituicdes educacionais e na sociedade drasil A sociedade industrial, centrada

no trabalho, que privilegia o ensino, é suprimida Pm novo conceito, denominado,



sociedade da informacdo ou em rede cujo foco estprendizagem. Na sociedade em
rede o processo de educacédo € mediado pelas tgiasoita informacdo e comunicacéo.
Mudam os papéis dos atores, o professor € o medeada@luno é ativo na construcao
do conhecimento.

3. METODOLOGIA DA PESQUISA

Esta pesquisa € de natureza bésica com caraceerggscritiva, abordagem
qualitativa, quanto aos procedimentos € uma pes@gdo. Com objetivo de verificar
até que ponto a utilizacdo do software GeoGebraempodacilitar o ensino e
aprendizagem das operacdes com matrizes realizadouaiverso de 30 alunos, de
faixa etéria entre 15 e 18 anos, da segunda seriendino Médio do turno vespertino
da Escola Estadual Inspetora Dulcineia Varela Mositaada a Rua lanomami S/N
bairro Novo Israel na Zona Norte da cidade de Manau

A pesquisa foi realizada em quatro etapas, confalesericdo a seguir:

* Etapa 1 — ocorreu com a apresentacacsafiovare GeoGebra aos alunos,
com auxilio do projetor, para visualizagcdo e coimhento da ferramenta
tecnolégica. Este momento foi considerado muitooirtgmte pois 0os alunos
nado conheciam osoftware e dessa forma tiveram a oportunidade de
compreender a funcionalidade antes de desenvolsativadades propostas,
esta etapa foi realizada em dois tempos de aulesmgeenta minutos cada;

* Etapa 2 - foi realizada no laboratorio de informeitiformando-se duplas
com objetivo de efetuar as operacdes com matrizesifindo que cada
dupla realizasse a atividade proposta;

» Etapa 3 - foi realizada com a formacao de cincpagude seis componentes
em sala de aula, na elaboracdo de duas ma&izB de ordem dois com
valores algébricos, A={{a, b}, {c, d}} e B={{e, f},{g, h}} e consolidando
0s estudos das operac¢des com matrizes com auadmftdiare GeoGebra;

» Etapa 4 - constituiu-se da avaliacdo com aplicalgiom questionario a ser
respondido pelos alunos com intuito de verificaitacao dasoftware como

ferramenta facilitadora do processo ensino apregein.

4. APRESENTACAO E ANALISE DOS RESULTADOS



Nesta secéo sera descrito como as atividades foeaenvolvidas, ao longo das

quatro etapas, com a aplicacdo de exercicios, ignésbs, tabelas e gréaficos, bem

como os resultados obtidos.

Na primeira etapa os alunos tiveram a oportuniddeleconhecer o software

GeoGebra, por meio dos seguintes passos:

Passo 1 - os alunos foram orientados a atsoftevare GeoGebra;

Passo 2 - criou-se oito controles deslizantes coi@rvalos, neste caso
utilizou-se o parametro -10 a 10 com incremento 1;

Passo 3 - na caixa de entrada os alunos digitamaanroatriz quadrada de
ordem dois A={{a, b},{c, d}};

Passo 4 - novamente, na caixa de entrada foi d@itema matriz B={{e,
f}.{g, h}};

Passo 5 - na caixa de entrada foi digitado a es@oes\+B, para obter a
soma das matrizes;

Passo 6 - na caixa de entrada foi digitado a es@oe#\-B para obter a
subtracao entre as matrizes;

Passo 7 - na caixa de entrada foi digitado a es@oe#\*B para obter a
multiplicagao;

Passo 8 — os controles deslizantes foram alterpdoa os elementos
desejados das Matrizes A e B e observar as oparaedelo efetuadas com
cada comando que for tomado para os valores lnlec, d, e, f, g eh;

Passo 9 — foi solicitado que clicassem no contiteitizante com lado direito
do mouse e na opcao animar cada um dos contralesegvar as operacdes
adicdo, subtracdo e multiplicagdo mudando os =ahedt simultaneamente.
Para compreender melhor a organizacdo desta et&pgue 1 mostra o

resultado dos passos anteriores.
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Na segunda etapa, realizada no laboratério de nidftica, percebeu-se a
motivacdo e interesse dos alunos diante do commuéad relagéo a atividade proposta
tendo em vista 0 manuseio e manipulacéo da ferr@necnoldgica através do software
GeoGebra.

A terceira etapa foi realizada em sala de aula@&oimos organizados em grupos
onde foi visualizado as solu¢des das operacOesncatrizes simultaneamente, dessa
forma foi possivel perceber o resultado positivoutilzacdo das NTClIs através do
software educacional GeoGebra. As Figuras 2 el3eaxios alunos e o professor nessa

etapa.

Figura 2 - Realizacdo da terceira etap da Figura 3 — Professor mediando o uso do
pesquisa software GeoGebra com os alunos

Na quarta etapa foi desenvolvida com o intuito #aliar a utilizacdo do
software GeoGebra nas atividades, bem como verificar dag@s dos alunos com a
utilizagdo das NTICs, por meio doftware GeoGebra. Aplicou-se um questionario com
4 perguntas fechadas. A Tabela 1 mostra as pesydotguestionario, assim como as

respostas dos 30 alunos que participaram da pasquis



Tabela 1 — Questionario aplicado aos alunos

10

Questionario Sim Nao
Acha que atividades com o auxilio do recurso temjiob| 25 5
facilitaram aprendizagem das operacdes estudadas?
Qual sua opinidao sobre a utilizacdo do softwareGaboa? (gostoy 30 0
Ou néo)
O software GeoGebra contribuiu para sua aprendizagas| 30 0
operacoes?
E facil construir matrizes utilizando o softwaredGebra? 28 2
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Apés a tabulacdo dos dados, coletados por meiadstiqnario, foi construido
um Grafico, conforme Figura 4. Ao analisar o g@ficpossivel verificar os seguintes
percentuais:

e Questdo 1 - 83% concordaram que as atividades aaxflio do recurso
tecnolégico sédo positivas, somente 17% encontradificuldades com a
ferramenta;

* Questdo 2 - 100% de aprovacédo para utilizac@mftavare GeoGebra;

* Questdo 3 - apresenta um percentual de 100% naibcopdio positiva do
aprendizado.

* Questdo 4 - apresenta um resultado 93% a reqeeitacilidade na construcao
de matrizes atravées do software GeoGebra, apenan@éntraram dificuldades

de realizar as atividades.

Também € possivel observar em termos percentuniseb de aceitacédo, por
parte dos alunos, do uso da tecnologia em salaldeRercebe-se que mais de 80% dos
alunos afirmam que o software contribui ou faciéitaoperagcdes com matrizes, ou seja,
com a analise do resultado entende-se que o seft@aoGebra teve uma aceitacdo
positiva, bem como os alunos na sua grande magotienderam que esta ferramenta

facilita processo ensino aprendizagem.

Avaliagcao do uso do GeoGebra

HSim mNao
X X
o o
= S N
(52}
D\c [e)]
oM
[oe]
N
~
L]
N
[ |
QUESTAO 1 QUESTAO 2 QUESTAO 3 QUESTAO 4

Figura 4 - Tabulagdo das Respostas do Questionario
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Independentemente dos resultados quantitativosvyassio principal ganho esta
na motivacéo dos alunos. Por mais que seja cuptyac professor aplicar tecnologias
em sala de aula, a participacao e o entendimerstaldoos superam as dificuldades.

5. CONSIDERACOES FINAIS

A andlise das atividades trabalhadas pela turmantkio desenvolvimento das
aulas proposta, neste permitiu observar a melldaiaZompreensdo com o uso das
NTICs e aplicabilidade do software GeoGebra nasagdes com matrizes.

No laboratorio de informéatica onde os alunos w@ilan o software que
contribuiu de forma significativa e prazerosa paua o aluno gerenciasse a propria
aprendizagem. Em um contexto como o atual, e @enés uso das NTICs, assim como
ferramentas tecnoldgicas e possivel perceber ad@eitdos alunos com relacdo aulas
atrativas e interessantes, quando sdo inseriddsvaset educacionais e recursos
tecnoldgicos que possa despertar nos alunos éstesse pelos estudos.

A cada dia as escolas tem buscado atrair os aloaos projetos e aulas
inovadoras com o intuito de facilitar a compreensl@s atividades propostas nos
conteudos ministrados.

Percebeu se no decorrer desta pesquisa a distfreiainda existe em relagao
ao uso das tecnologias e a celeridade das infoesag@® um curto espaco de tempo
onde o que é manchete hoje amanhd ndo sera navigatea necessidade de estar
conectado com mundo através das ferramentas teicesdée muito grande.

Vale ressaltar que alunos nado ficardo presos dideteaulas tidas como
“tradicionais” entre quadro branco e pincel sen@gessario a insercdo do uso de
ferramentas tecnoldgicas no cotidiano das aulazamolo-as mais atrativas, visando
oferecer uma educacgéo de qualidade aos alunogala esiblica.
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