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RESUMO

A espécie Cynometra bauhiniifolia Benth., uma Fabaceae popularmente conhecida
como jutairana, foi introduzida na arborizacdo urbana de algumas cidades do estado do
Amazonas, especialmente a capital Manaus. Esta possui grande potencial para fazer parte de
plantios em canteiros centrais, vias publicas, pracas e jardins. Entretanto, a jutairana ainda é
uma espécie pouco conhecida e pouco estudada em todos 0s seus aspectos, 0 que motivou a
realizacdo deste trabalho. Este estudo tratou da verificacdo do efeito de diferentes combinacdes
de substratos organicos na germinacdo e no crescimento inicial da espécie supracitada. O
experimento foi realizado no viveiro florestal do Centro de Estudos Superiores de Itacoatiara
(CESIT — UEA). Foram testados os seguintes substratos: TO: terra preta (controle); T1: terra
preta + serragem curtida; T2: terra preta + esterco bovino curtido; T3: terra preta + serragem
curtida + esterco bovino curtido. Foram avaliados o percentual de germinagdo (%G), o tempo
médio de germinacdo (t) e o indice de velocidade de emergéncia (IVE), além das variaveis
biométricas altura da parte aérea (APA), comprimento da raiz principal (CRP), diametro do
colo (DC), area foliar (AF) e peso da matéria seca total (PMST). O delineamento estatistico
utilizado foi o inteiramente casualizado, com quatro tratamentos e 50 repeticbes em cada,
totalizando 200 sementes. Os dados foram submetidos ao teste de normalidade de Kolmogorov-
Smirnov e posteriormente a analise de varidncia. As médias foram comparadas pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade. Os resultados mostraram que todos os substratos testados podem
ser utilizados para a germinacdo de C. bauhiniifolia pois apresentaram resultados satisfatérios,
ndo havendo diferenca estatistica significativa entre os tratamentos para a maioria das variaveis
analisadas. Os melhores resultados em area foliar foram verificados nas plantas do tratamento
controle (TO). Conclui-se que a espécie ndo é exigente em temos nutricionais nos primeiros
estadios de desenvolvimento, sendo uma opgdo interessante para producdo em larga escala,
visto que apresenta alta taxa de sobrevivéncia.

Palavras-chave: arborizacdo urbana, indice de velocidade de emergéncia, producéo
de mudas, jutairana.



ABSTRACT

The species Cynometra bauhiniifolia Benth., a Fabaceae popularly known as jutairana,
has been introduced to the urban afforestation of some cities in the state of Amazonas,
especially the capital Manaus. This has great potential to be part of plantations in central beds,
public roads, squares and gardens. However, jutairana is still a little known species and little
studied in all its aspects, which motivated this work. This study investigated the effect of
different combinations of organic substrates on germination and initial growth of the
aforementioned species. The experiment was carried out in the nursery of the Centro de Estudos
Superiores de Itacoatiara (CESIT - UEA). The following substrates were tested: TO: terra preta
(control); T1: terra preta + tanned sawdust; T2: terra preta + tanned cattle manure; T3: terra
preta + tanned sawdust + tanned manure. The germination percentage (%G), the average
germination time (t) and the emergence speed index (IVE) were evaluated, as well as the
biometric variables: shoot height (APA), root length (CRP), stem diameter (DC), leaf area (FA)
and total dry matter weight (PMST). The statistical design used was completely randomized,
with four treatments and 50 replications in each, totaling 200 seeds. Data were submitted to the
Kolmogorov-Smirnov normality test and then to variance analysis. Means were compared by
Tukey test at 5% probability. The results showed that all substrates tested can be used for C.
bauhiniifolia germination because they presented satisfactory results, with no statistically
significant difference between treatments for most of the analyzed variables. The best results in
leaf area were verified in the control treatment plants (TO0). It is concluded that the species is
not demanding in nutritional terms in the early stages of development, being an interesting
option for large scale production, as it presents rusticity and high survival rate.

Key words: urban afforestation, emergency speed index, seedling production,
jutairana.
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INTRODUCAO

A demanda pela producdo de mudas para a arborizagédo urbana tem crescido devido a
preocupacdo mundial com a preservacdo do meio ambiente e melhoria da qualidade de vida nos
centros urbanos. Para tanto, faz-se necesséario conhecer o comportamento das espécies com
potencial de uso na arborizacdo, desde a fenologia, germinagéo, desempenho na fase de viveiro,
respostas nutricionais e estabelecimento no campo.

Mudas consideradas ideais para a arborizacdo urbana devem ter sistema radicular bem
desenvolvido, tronco retilineo, copa bem formada, rusticidade e bom estado fitossanitario. Para
alcancar estes objetivos, a escolha do substrato é de vital importancia, a correta escolha dos
componentes € que sera capaz de fornecer as condigdes fisicas e quimicas adequadas ao
desenvolvimento satisfatorio das mudas. Além disso, os materiais devem ser de facil aquisicdo
e transporte e, de preferéncia, de baixo custo.

Os substratos organicos cumprem estas exigéncias e ainda minimizam os impactos
ambientais causados por produtos industrializados. Materiais como o esterco de animais sao
reconhecidas fontes de nutrientes, especialmente nitrogénio, e, a serragem funciona como
condicionador do solo, melhorando a porosidade, enquanto libera nutrientes lentamente a
medida que se decompde.

A espécie Cynometra bauhiniifolia Benth. (Fabaceae), popularmente conhecida como
jutairana, foi introduzida na ultima década na arborizacdo urbana da cidade de Manaus e outros
municipios do estado do Amazonas (NAZARIO et al 2008). Esta possui grande potencial para
fazer parte da arborizacdo de canteiros centrais, das vias publicas, pragas e jardins. De acordo
com Crestana et al. (2007), para que uma espécie seja considerada adequada para 0 uso na
arborizacdo deve ser de preferéncia nativa da regido e adaptada as condic¢6es climaticas locais.

Devido a introducdo recente, C. bauhiniifolia ainda é pouco conhecida e pouco
estudada em todos os seus aspectos. Portela et al. (2001) estudaram a fenologia de alguns
individuos da espécie dentro do campus do Instituto Nacional de pesquisas da Amazonia —
INPA e Nazério et al. (2008) testaram o comportamento germinativo de sementes submetidas
ao dessecamento e a reidratagdo, sendo estes os principais estudos conhecidos relativos a
espécie. Por esta razdo, este trabalho buscou contribuir para a ampliacdo das informacoes
silviculturais de C. bauhiniifolia, por meio do teste de germinacdo e da avaliacdo do
crescimento inicial das plantulas submetidas a diferentes substratos organicos, como ponto de

partida para mais estudos acerca de seu uso potencial na arborizagao urbana.
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2 REVISAO DE LITERATURA
2.1 GERMINACAO

A interpretacdo dos dados obtidos em estudos acerca da germinacdo de sementes
depende inicialmente do critério de germinacdo adotado. No critério agronémico ou
tecnoldgico, considera-se germinagcdo a emergéncia da planta no solo ou a formacdo de uma
plantula vigorosa no substrato utilizado. O critério botanico ou morfoldgico, considera a
germinacdo como a protusdo de uma das partes do embrido de dentro dos envoltérios, associada
a algum sinal de crescimento, como a curvatura geotropica da raiz e/ou a parte aérea ou mesmo
a sintese de pigmentos. Ha ainda o critério bioguimico, que por meio de diferentes
procedimentos experimentais, quantifica variagdes no metabolismo geral do didsporo, como,
por exemplo, testes de atividade enziméatica (BORGHETTI; FERREIRA, 2004).

Segundo Melo e Varela (2006), a germinacdo da semente é considerada como a
retomada das atividades metabdlicas do eixo embrionario, a qual se encontrava paralisada nas
fases finais do processo de maturagdo. Porém, quando estimulado por condi¢cdes ambientais, o
eixo desenvolve-se, ocorrendo, entdo, o rompimento do tegumento pela radicula.

De acordo com Caldeira et al. (apud DELARMELINA, 2014), a producdo de mudas
de qualidade depende de varios fatores, sendo a composicao dos substratos um fator de grande
importancia, pois a germinacdo de sementes, a iniciagdo radicular e o enraizamento estdo
diretamente ligados as caracteristicas quimicas, fisicas e biolégicas do substrato.

Os solos naturalmente férteis devem ser os preferidos para a semeadura, entretanto
torna-se cada vez mais dificil encontra-los, havendo assim a necessidade de fertiliza-los
artificialmente. A produtividade de uma espécie arb6rea com alto potencial de crescimento
pode ser limitada pela auséncia de determinados nutrientes no solo (SCALON, 2011; VIEIRA,
2011).

Para a germinagdo e desenvolvimento da plantula, devem ser consideradas
caracteristicas do substrato como porosidade, retencdo da dgua e susceptibilidade a patdgenos
(BRASIL, 2009; MARTINS et al., 2012).

Outro fator importante, com papel essencial, que deve ser considerado no processo de
producdo de mudas é a luminosidade, estando relacionado diretamente com a germinagédo
(GONCALVES, 2017). E de grande importancia conhecer as condi¢des que proporcionam uma
boa germinacdo e crescimento inicial, assim como 0s substratos ideais para o estabelecimento
e desenvolvimento das plantulas, uma vez que as sementes constituem uma das vias de

propagacdo mais empregada na implantacdo de plantios (BARBOSA, 2017). O substrato
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influencia a germinagdo, em funcdo de sua estrutura, aeracdo, disponibilidade de &gua,
propensdo a proliferacdo de patdgenos, dentre outros, podendo favorecer ou prejudicar a
germinacdo das sementes (OLIVEIRA et al., 2016).

Para que ocorra uma boa germinacdo de um determinado lote de sementes é necessario
que as mesmas sejam colocadas em um substrato que lhe ofereca condi¢fes adequadas de luz,
umidade, densidade e oxigénio (ARAUJO; PAIVA-SOBRINHO, 2011).

2.1.1 Medidas de germinacao

Mdltiplas formas de mediar a germinacdo foram desenvolvidas por diversos autores.
Dentre elas a germinabilidade talvez seja a mais simples, representando a percentagem de
sementes germinadas (%G) em relacdo ao numero de sementes dispostas a germinar sob
determinadas condi¢des experimentais. A germinabilidade informa o nimero total de sementes
germinadas, entretanto, ndo reflete quanto tempo foi necessario para que as sementes atingissem
tal percentagem de germinacdo. Se dois ou mais lotes de sementes apresentam germinabilidade
semelhante, isso ndo quer dizer que o seu comportamento germinativo seja 0 mesmo.
(BORGHETTI; FERREIRA, 2004). O percentual de germinacéo pode ser obtido por:

%G = (Zni) 100
ou — N .

Onde:
2ni é o numero total de sementes
germinadas
N é o numero inicial de sementes colocadas

Os tempos e a distribuicdo da germinacdo podem ser diferentes, podem existir lotes ou
sementes que emergem mais rapidamente (em geral mais vigorosas) e outras cuja germinacao
€ mais lenta. Para estas situacfes existem medidas que quantificam a germinacao sob um ponto
de vista cinético, isto €, informam quanto tempo foi necessario para determinado lote de
sementes germinar. Um parametro bastante utilizado é o tempo médio de germinacéo (t),

calculado pela equacdo a seguir:

t = Xni.ti/Zni

Onde:
Zni € o nimero total de sementes
germinadas dentro do intervalo de tempo
estabelecido (ti)

Um dos pardmetros mais utilizados é o indice de velocidade de germinacéo (IVG) criado

por Maguire (1962), em que o nimero de sementes ou plantulas normais é contabilizado a cada
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dia. Quando se considera o critério agronémico, o IVG é substituido por IVE (indice de

velocidade de emergéncia), entretanto o calculo permanece o mesmo:

WG oulvE = oL 62, on
UVE =TI N2 T T Nn

Onde:
G1, G2 ... é o nimero de didsporos
germinados ou emergidos
N é o intervalo de tempo estabelecido

Quanto maior o IVG ou IVE, maior a velocidade de germinacéo, o que permite inferir
que mais vigoroso € o lote de sementes (NAKAGAWA, 1999). Para a avaliacdo do tempo
médio de germinacgdo, considera-se mais vigorosa a amostra que germinar em menos tempo.
Além da necessidade de estabelecer um delineamento experimental apropriado para investigar
efeitos de tratamentos diversos na germinacdo, também é fundamental uma apropriada

interpretagdo dos resultados obtidos.

2.2 SUBSTRATOS UTILIZADOS PARA GERMINACAO

O substrato ou 0 meio de semeadura e crescimento pode ser de qualquer material, ou
mistura de materiais, que relnam varias caracteristicas desejaveis e necessarias para o
desenvolvimento eficiente das mudas. Os substratos organicos usados na producdo de mudas
devem cumprir func¢6es fundamentais a fim de proporcionar condi¢des adequadas a germinacéo
e um bom desenvolvimento do sistema radicular, por ser utilizado em um estadio inicial do
desenvolvimento das mudas, quando as plantas estdo sensiveis a déficit hidrico e ao ataque de
microrganismo (SCREMIN-DIAS et al., 2006; ARAUJO, 2013).

Nas Regras para Analise de Sementes (BRASIL, 2009), recomenda-se utilizar
substratos como papel, areia, pano e solo para conducéo de testes de germinacédo. Destaca ainda
a escolha do melhor substrato em relagdo ao tamanho e forma da semente, sua exigéncia em
agua, sensibilidade a luz e a facilidade de manuseio, apresentando a forma de uso para cada
caso.

A qualidade das mudas também varia conforme a escolha dos substratos que
proporcionara condicdes apropriadas a germinacdo e ao desenvolvimento do sistema radicular
da muda em formacéo, levando em consideracdo também ao equilibrio entre a umidade e
aeracdo. Neste sentido, para obter mudas de qualidade os substratos devem conter em
guantidade e qualidade os nutrientes para suprir as necessidades de cada espécie vegetal
(SILVA, 2011).
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O primeiro estagio de desenvolvimento das plantas € a germinacdo das sementes, a
qual é influenciada diretamente pelas condi¢cGes ambientais. O uso do substrato influenciara o
comportamento germinativo da espécie de maneira ndo uniforme, de forma que algumas séo
mais exigentes e com maior desempenho em apenas um tipo de substrato ou pela mistura dele
(OLIVEIRA, 2013; GONCALVES, 2017).

A adubacéo com o0 composto organico contribui com uma producéo de sementes com
maior potencial fisioldgico, sendo recomendado que quanto maior a dose maior seré o vigor e
a germinacéo das sementes (MAGRO et al., 2012).

Segundo Araujo et al. (2013), o substrato deve estar isento de fitopatdgenos, ser de
baixo custo e estar disponivel na propriedade por ser utilizado em um estadio inicial do
desenvolvimento, quando as plantas estdo muito sensiveis ao déficit hidrico e bastante
susceptiveis ao ataque de microrganismos.

O uso de um substrato inadequado pode ocasionar irregularidade ou até mesmo
nulidade na germinacgéo, logo, 0 substrato se constitui num dos fatores mais complexos na
producio de mudas (ARAUJO; PAIVA-SOBRINHO, 2011).

1.2.1 Terrapreta

A terra preta € um tipo de solo escuro, fértil encontrado em toda regido amazodnica, nesta
regido os solos comumente encontrados em sua grande maioria possui solos sdo denominados
de Latossolos amarelos Argissolos, que sdo considerados solos escassos em nutrientes, com
elevada acidez e com uma capacidade de troca catiénica baixa (SANTOS, 1987) Estes solos
geralmente apresentam alta fertilidade, com elevados teores de P, Ca, Mg, Zn, Mn, e com teor
elevado de matéria orgénica estavel (KERN e KAMPF, 1989).

A principal particularidade das terras preta € a presenca de um horizonte A Antrépico,
formado ou modificado pelo uso continuo do homem, como lugar de residéncia ou cultivo por
periodos prolongados, com adicdo de material organico, em mistura ou ndo com material
mineral, contendo fragmentos de cerdmica e/ou artefatos liticos, e/ou restos de 0ssos e/ ou
conchas (CAMPOS, 2010).

2.2.2 Serragem Curtida

Os residuos florestais apresentam caracteristicas desejaveis para serem usados como

substratos.
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Segundo Sodré (2007), a serragem de madeira é um residuo que se
encontra em serrarias ativas ou desativadas, exposta ao tempo e sem utilidade
imediata. O material apresenta-se com particulas de diferentes tamanhos, coloracdo
variando de vermelho a marrom e variados graus de decomposicdo. Pereira (1996) relata que
varias espécies de fungos auxiliam na compostagem, principalmente os actinomicetos. Estes se
tornam o grupo dominante na degradacéo de substancias mais resistentes, como a celulose e a
lignina.

A serragem contribui positivamente no regime de &gua e de nutrientes, em diferentes
solos, tanto argilosos, como arenosos. Na grande maioria das vezes, esse residuo do
processamento de madeira é descartado ao ar livre, formando grandes montanhas, nessas
condicBes, 0s microrganismos ndo conseguem degradar esse residuo, principalmente pela
auséncia de oxigénio e nutrientes (FERREIRA et al., 2005).

A serragem tem como fatores positivos a absor¢do do excesso de umidade do solo, 0
que auxiliar na aeracdo e evita a compactacdo, favorecendo o processo de decomposicdo e
liberacdo de nutrientes (MARAGNO et al., 2007).

De acordo com Reis (2019), é de grande importancia conhecer a espécie de vegetal em
que é retirada esse material, j& que pode variar muito a composi¢do quimica de uma espécie

para outra, e interferir negativamente o seu desenvolvimento.

2.2.3 Esterco Bovino Curtido

O uso de adubos organicos, como o esterco bovino curtido, possibilita o fornecimento
equilibrado dos nutrientes as plantas e reduz significativamente as perdas por lixiviacdo
principalmente nos solos tropicais de regides Umidas onde a decomposi¢do da matéria organica
ocorre rapidamente (COSTA et al., 2011).

O esterco apresenta interacdes benéficas com microrganismos do solo, diminui a
sua densidade aparente, melhora a sua estrutura e a estabilidade de seus agregados, aumenta
a capacidade de infiltragdo de agua, a aeracdo e melhora a possibilidade de penetracao radicular
(ANDREOLA et al., 2000; COSTA et al., 2011).

Segundo Peixoto-Filho et al., (2013), estercos oriundos de producdes animais em pasto
apresentam mais fibras, contudo sdo menos ricos em nutrientes.

Os dejetos e bovinos sdo excelentes fontes de nutrientes, especialmente nitrogénio (N),
e quando manejados adequadamente, podem suprir, parcial ou totalmente, o fertilizante
quimico (RODRIGUES et al., 2008)
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O esterco bovino curtido quando associado ao solo, promove a melhoria das
caracteristicas fisicas e quimicas, a permeabilidade e o acimulo de nitrogénio
organico e aumenta o seu potencial de mineralizagdo e disponibilidade de outros
nutrientes para as plantas (NASCIMENTO et al., 2015).

2.3 DESCRICAO DA ESPECIE

A Cynometra bauhiniifolia Benth., conhecida popularmente como jutairana, pertence
ao género Cynometra e a familia botanica Fabaceae. Esta espécie é nativa do Brasil, porém néo
é endémica. Distribui-se pelas regides Norte (Amazonas, Para, Roraima, Tocantins), Nordeste
(Maranh&o) e Centro-Oeste (Goias, Mato Grosso), sendo encontrada nos biomas Amazonia e
Cerrado. E encontrada também na Guiana Francesa, Venezuela, Colémbia e Peru. Em seu
habitat natural encontra-se nas margens de igarapés e areas de varzea, ocasionalmente em terra
firme, floresta ombréfila (floresta pluvial) preferindo ambientes imidos ou temporariamente
alagados. Floresce e frutifica constantemente, ndo havendo preferéncia por estacdes do ano
(TAVARES; SILVA, 1992).

A espécie pode chegar a 12 m de altura, quando jovem possui ramos marrons
acinzentados, brilhantes, inflorescéncias racemosas, flores alvas, sépalas longas (TAVARES,
1990; NAZARIO et al., 2008). O caractere que melhor identifica a arvore é a folha, bifoliolada
e similar as folhas das plantas do género Bauhinia, conhecidas como pata-de-vaca. O que
justifica o seu epiteto especifico. As folhas apresentam peciolo de 2 a 6 mm, e os foliolos variam
entre 4 a 5 cm, assimetricamente obovados, obtusos ou emarginados, glabros e coriaceos
(KOSTLIN, 2017).

A dispersdo dos frutos é hidrocorica (KUBITZKI; ZIBURSKI, 1994). Os frutos
marrons, lignificados, levemente compressos, com pericarpo semelhante a cortica, permitem
flutuar por algum tempo, quando entdo, atingindo as margens do rio e, ou, o solo ndo inundado,
as sementes germinam.

Sabe-se que o principal meio de propagacdo da jutairana é atraves das sementes, que,
por possuirem caracteristicas recalcitrantes, devem ser semeadas logo depois de colhidas. De
acordo com Moreira e Moreira (1996), o tempo de iniciacdo e término da germinacdo varia
entre 20 e 52 dias, com até 90% de emergéncia.

A C. bauhiniifolia € uma espécie utilizada na arborizacdo de cidades, pracas e jardins.
Segundo Nogueira et al. (2012), as leguminosas também s&o usadas como alternativas para a
recuperacdo de areas degradadas devido a sua ampla ocorréncia e adaptacdo. N&o ha estudos
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anteriores que comprovem a utilizacdo de sua madeira para fins financeiros; porém, de acordo
com Tavares (1990) e Nazario et al. (2008) outras espécies do género Cynometra sao utilizadas
na carpintaria, na marcenaria, producao de carvao vegetal, etc.

De acordo com estudos morfoldgicos da espécie, a jutairana pode medir de 6 a 10
metros de altura, o que garante uma sombra consideravel. Esta espécie € bastante plantada em
canteiros centrais de avenidas, e com os devidos tratamentos culturais, como podagem, pode-
se direcionar 0 seu crescimento, sem prejudicar o seu desenvolvimento e sem atrapalhar a
passagem de veiculos, caso seja plantada muito rente ao meio-fio (TAVARES; SILVA, 1992).

C. bauhiniifolia Benth. vem sendo utilizada em arborizacdo urbana, na cidade de
Manaus (AM), apresentando bom desempenho e boas perspectivas para se desenvolver
(NAZARIO et al 2008).
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3 MATERIAIS E METODOS
3.1 DESCRICAO DO EXPERIMENTO

O experimento foi realizado no viveiro do Centro de Estudos Superiores de Itacoatiara
— CESIT da Universidade do Estado do Amazonas - UEA, situado na Avenida Mario
Andreazza, 2960, bairro Jardim Florestal, CEP 69.101-603, no municipio de Itacoatiara-AM.
Apos a definicdo das combinagdes e propor¢des dos substratos, foi realizada homogeneizacéo
manual do material e o acondicionamento em bandejas plasticas préprias para germinacao
(Figura 1-a).

As sementes de C. bauhiniifolia utilizadas no experimento foram coletadas
diretamente das duas arvores matrizes situadas no mesmo local citado anteriormente. Apds a
coleta, as sementes foram imersas em agua em temperatura ambiente por 24 horas para
embebicdo (Figura 1-b), considerando as informacdes sobre a disperséo hidrocérica da espécie
(Nazério et al 2008). A semeadura ocorreu logo em seguida para que ndo houvesse perda da
viabilidade, pois C. bauhiniifolia € recalcitrante (Figura 1-c e d).

B I 11| = 2 >

Figura 1: a — preenchimento das bandejas de germinacdo com os substratos selecionados para

0 experimento; b — sementes imersas em agua antes da semeadura; ¢ e d — semeadura.
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O experimento durou 45 dias, sendo os 20 primeiros o periodo de germinacao e o
restante o periodo de crescimento pos-germinativo. A tabela 1 descreve a composicédo e as

propor¢Oes de cada substrato e tratamento.

Tabela 1

Composicéo e proporcoes dos tratamentos utilizados para a germinacao de
Cynometra bauhiniifolia

Composicao Proporcbes Repeticdes
TO Terra preta (controle) 3 50
Tl Terra preta + esterco bovino curtido 3:1 50
T2 Terra preta + serragem curtida 3:1 50
T3  Terra preta + esterco bovino + serragem curtida 3:1:1 50
Total 200

3.3 COLETA DOS DADOS

Foram realizadas contagens diarias do nimero de sementes com protrusao da radicula
para os calculos da percentagem de germinacdo (%G), tempo médio de germinacdo (t) e do
indice de velocidade de emergéncia (IVE), conforme metodologia sugerida por Maguire (1962).
As formulas utilizadas nos calculos sdo descritas na Tabela 2.

Tabela 2

Férmulas dos parametros utilizados para a avaliacdo da germinacgdo de Cynometra
bauhiniifolia em diferentes substratos orgéanicos.

Parametros Férmulas Composicao
Percentual de Ini Onde:
erminacio %G = (—) .100 Zni é 0 nimero total de sementes germinadas
9 ¢ N N é o nimero inicial de sementes colocadas para
(%G) germinar
A Onde:
Tempo mEdlo t = Z(ni_ti) / Yni ¥ni é o numero total de sementes germinadas
de germinagdo dentro do intervalo de tempo estabelecido (ti)
NG
Indice de Onde:
velocidade de E1 E2 En E1, E2 ... ¢ 0 nUmero de d_iésporos germinados ou
~ IVE = —+ —+ ... — emergidos
emergencia N1 N2 Nn N é o intervalo de tempo estabelecido
(IVE)

Quarenta e cinco dias ap6s a semeadura, foram selecionadas 15 individuos de cada
tratamento para as medicOes das varidveis biométricas, sendo estas: comprimento da parte

aérea (CPA) e o comprimento da raiz principal (CRP), ambas medidas com régua graduada em
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cm; o diametro do colo (DC), auferido com paquimetro digital; a area foliar (AF), medida com
régua graduada em cm e posteriormente calculada pelo somatorio dos produtos entre o
comprimento e largura dos foliolos, conforme método proposto por Zeist et al., (2014).

Para a determinacdo do peso da massa seca as plantulas, os individuos foram
submetidos a secagem em estufa com circulacdo de ar forcado regulada a 65° C, por 72 horas.
Apods este periodo, foram retiradas e pesadas em uma balanca analitica (Shimadzu) SF-400. O
delineamento experimental escolhido foi o inteiramente casualizado (DIC). Os dados foram
submetidos ao teste de normalidade de Kolmogorov-Smirnov a analise de variancia (ANOVA)

e as médias dos tratamentos foram comparadas pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO
COMPORTAMENTO GERMINATIVO

A germinacdo das sementes de Cynometra bauhiniifolia foi iniciada no primeiro dia
apos a semeadura, sendo este 0 pico germinativo para todos os tratamentos (Figura 2). Nos dias
seguintes, confirmando o que foi encontrado na literatura (TAVARES e SILVA, 1992;
NAZARIO et al., 2008), o nimero de sementes germinadas decresceu gradativamente, com o
término da germinacdo no 17° dia apds a semeadura.

O para dados de percentual de germinacdo foram utilizados os critério agronémico
tecnoldgico que considera a emergéncia da planta no solo ou a formacdo de uma plantula
vigorosa no substrato (BORGHETTI e FERREIRA 2004).

O percentual de germinacao foi de 94% no substrato composto por terra preta + esterco
bovino curtido + serragem curtida (T3) e 72% no tratamento com terra preta + serragem curtida
(T2), entretanto, ndo foi verificada diferenga estatistica. Consequentemente, a mesma tendéncia
de resultados foi verificada para o indice de velocidade de germinacéo (Tabela 3).

De acordo com Souza (2014), é possivel que os substratos tenham reunido
caracteristicas necessarias de um bom substrato para a germinacao, tais como porosidade e
esterilidade, na qual a porosidade permite a movimentacao da agua e ar a0 mesmo tempo, que

favorece a germinacao.

Tabela 3

Porcentagem de germinacao (%G), tempo médio de emergéncia (t) e
indice de velocidade de emergéncia (IVE) de C. bauhiniifolia Benth. sob
diferentes tratamentos de adubacédo organica 45 dias ap6s a semeadura

de experimento instalado em viveiro

Tratamentos %G t (dias) IVE
T0 80 a 38a 22,5a
T1 86 a 2,6a 27,3 a
T2 72a 51a 16,9 a
T3 94 a 35a 30,4 a

A — ndo houve variagdo estatistica significativa, segundo o teste Tukey.
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Figura 2. Comportamento germinativo de Cynometra bauhiniifolia submetida a diferentes substratos organicos
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Segundo Borghetti, Ferreira (2004), a germinabilidade informa o numero total de
sementes germinadas entretanto ndo o tempo necessario para que as sementes atinjam tal
porcentagem de germinacdo, pois se dois lotes de sementes apresentam germinabilidade
semelhantes isso ndo quer dizer que seus comportamento sejam 0S mesmo, um parametro
utilizado para isso € o tempo médio de emergéncia que informa quanto tempo foi necesséario
para determinado lote de semente germinar.

Este tempo médio de emergéncia (t), foi constatado que T2 apresentou tempo medio
mais prolongado aos demais, porém em quantidade e qualidade ndo se diferiram
estatisticamente.

De acordo com Ferreira, Borghetti (2018), a partir das medidas de tempo médio de
emergéncia pode-se inferir que germinacao rapida é caracteristica de espécies cuja estratégia é
se estabelecer o mais rapido possivel ou quando oportuno, aproveitando condi¢cGes ambientais
favoréveis ao desenvolvimento do novo individuo.

Ainda de acordo com o autor Borghetti, Ferreira (2004), o tempo médio de emergéncia
esta relacionado a velocidade média do tratamento aplicado.

O tratamento T3 obteve o0 maior indice de emergéncia com 30,4 e menor no tratamento
T2 obteve 16,4. Souza (2006), afirma que os maiores valores de IVE resultam em menor
exposicao de sementes nas condi¢des adversas no meio, como ataque de fungos e insetos, além
de menor permanéncia das mesmas em viveiro. De acordo com Nakagawa (1999), quanto
maior o IVE, maior a velocidade de germinacdo da espécie, o que permite inferir que mais
vigoroso € o lote de semente.

De acordo com Mendonga et al., (2005), na producéo de mudas de espécies florestais
nativas para conservacdo, utilizacdo econdmica e paisagismo é importante que as sementes
germinem rapida e uniformemente, o que resultaria em menor tempo no viveiro e mudas
uniformes, diminuindo custos e facilitando o calendario dos plantios.

Né&o foi verificada diferenca estatistica significativa para comprimento da parte aérea
das plantas com uma diferenca de apenas 0,5 cm entre 0 maior e 0 menor resultado portando
podemos afirmar que estatisticamente elas s&o iguais a medicéo (Figura 3).

Oliveira et al (2009), salientam que o comprimento da parte aérea das plantulas reflete
0 vigor das sementes e/ou a resposta a adi¢cdo de nitrogénio ao substrato, portanto, o resultado
semelhante para todos os tratamentos mostra que ndo houve aproveitamento do nitrogénio

disponibilizado pela adigéo de esterco bovino.
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Silva e Morais (2013), encontraram resultados semelhantes em plantas de Ormosia
arborea em diferentes substratos organicos, nao obtendo diferencas significativas em relacao a
variavel CPA. Uma das explicacGes possiveis € a presenca de uma grande quantidade de reserva
nos cotilédones, que faz com que a muda ndo necessite buscar nutrientes no solo por ainda estar
usando reservas naturais. E provavel que um tempo maior de experimento possa promover
diferencas que ndo foram verificadas até os 45 dias.

Com relagdo ao comprimento da raiz principal (figura 3), mostra que também néo
houve diferencas estatisticamente significativas, T2 apresentou resultados levemente menores,
com relacdo aos demais comprimentos. De acordo com Gomes e Reis (2018), uso de serragem
curtida influenciou negativamente a qualidade das mudas de Ochroma pyramidale,
desproporcionando entdo ganhos em incremento em algumas variaveis. A variavel CRP mostra
que apesar do tratamento T2 apresentar leve diferenca, todos os substratos testados podem ser

utilizados no crescimento inicial das plantulas de C. bauhiniifolia.
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Figura 3 - Respostas de crescimento ao comprimento da parte aérea (CPA) e comprimento da
raiz principal (CRP) de plantulas de Cynometra bauhiniifolia submetidas a diferentes substratos
organicos TO controle (terra preta) T1 (terra preta + esterco bovino curtido) T2 (terra preta +
serragem curtida) e T3 (terra preta + serragem + esterco. Letras iguais indicam que ndo ha
diferencas significativas entre os tratamentos (teste de Tukey P<0,05).
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Os valores médios encontrados para o didametro do colo também ndo diferiram
estatisticamente, o tratamento TO controle obteve média 2,33 mm e a menor média foi no
tratamento T3 (terra preta + esterco + serragem) que foi de 2,14 mm (Figura 4).

O DC ¢é uma variavel que indica a qualidade das mudas por apresentar alta correlagdo
com a sobrevivéncia pds-transplantio, quanto maior for o didmetro mais resistente sera a muda
ao tombamento ou a quebra por alguma forca mecénica (SOUZA et al., 2006).

Duarte e Nunes (2012), obteve resultados semelhantes, o composto organico
apresentou melhores resultados com exce¢do do diametro do coleto que ndo obtiveram

diferencas estatisticas significativa em mudas de Bauhinia forficata.
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Figura 4 - Respostas de crescimento de diametro do colo de pléantulas de C. bauhiniifolia
submetidas a diferentes substratos organicos TO controle (terra preta) T1 (terra preta + esterco
bovino curtido) T2 (terra preta + serragem curtida) e T3 (terra preta + serragem + esterco).
Letras iguais indicam que ndo ha diferencas significativas entre os tratamentos (teste de Tukey
P<0,05).

A variavel mensurada area foliar (AF) € um dos principais parametros morfoldgicos
que avalia o crescimento da planta, pois reflete os resultados da aplicagdo dos tratamentos a
serem avaliados (LIMA et al., 2011), A mensuracdo da AF dos individuos mostrou que o
tratamento TO (controle) teve a maior media, 21,35 cm?; e o tratamento T1 revelou a menor
area foliar, com 15,9 cm? (Figura 5). Nota-se que o tratamento TO mostrou diferenca

estatisticamente significativa dos tratamentos T2 e T3. Uma vez que ndo foi verificado a
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quimica dos substratos, e como ndo houve aumento de crescimento das plantulas dos
tratamentos que obtiveram na sua composicdo o esterco bovino, j& que de acordo com a
literatura este possui maior concentracdo de nitrogénio. O que pode estar relacionado ao ndo
aproveitamento dessa fonte de nutrientes pela presenca de cotilédones nas plantulas.

A éarea foliar apresenta um papel fundamental na determinacdo da quantidade de luz
que a planta intercepta, na fixacdo de carbono, na perda de agua e até na produtividade do
ecossistema (VAN VOLKENBURGH 1999). Segundo Pinto et al., (2011), esta variavel tem
grande importdncia para a avaliagdo da qualidade de mudas, pois a quantidade de
fotoassimilados na planta é, geralmente, proporcional a area foliar, e esses sdo convertidos em

biomassa, 0 que contribui para o0 aumento da matéria seca total.
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Figura 5 - Respostas de crescimento de area foliar de plantulas de C. bauhiniifolia
submetidas a diferentes substratos organicos TO controle (terra preta) T1 (terra preta +
esterco bovino curtido) T2 (terra preta + serragem curtida) e T3 (terra preta + serragem +
esterco).. Letras iguais indicam que ndo ha diferencas significativas entre os tratamentos
(teste de Tukey P<0,05).

A massa seca total (MST) das plantulas ndo obteve diferencas estatisticamente
significativa, mostra que todos os substratos utilizados sdo eficientes (figura 6). Para esta
determinacdo, as amostras que apresentam maiores pesos médios de matéria seca de plantulas
normais sdo consideradas mais vigorosas. De acordo com Nakagawa, (1999), as sementes

vigorosas proporcionam maior transferéncia de massa seca de seus tecidos de reserva para 0
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eixo embrionario, na fase de germinacéo, originando plantulas com maior peso, em fungéo do
maior acumulo de matéria. Segundo Cruz (2006), a massa seca total compreende a soma de
massa seca da parte aérea e massa seca da raiz, e quanto maior for esse valor, melhor sera a
qualidade das mudas produzidas.

Araujo e Paiva-Sobrinho (2011), observou que 0 peso da biomassa das mudas de
Enterolobium contortisiliquum Foi influenciado pela adi¢do de uma fonte organica de nutriente
porque esta fonte organica adicionada ao solo proporciona maior retencdo de agua, melhor a

aeracdo das raizes e disponibiliza nutrientes para a muda.
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Figura 6 - Respostas de crescimento de peso da matéria total seca de plantulas de C.
bauhiniifolia submetidas a diferentes substratos organicos TO controle (terra preta) T1 (terra
preta + esterco bovino curtido) T2 (terra preta + serragem curtida) e T3 (terra preta + serragem
+ esterco). Letras iguais indicam que ndo ha diferencas significativas entre os tratamentos (teste
de Tukey P<0,05).
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CONCLUSAO

Conclui-se gque a espécie ndo é exigente em termos nutricionais nos primeiros estadios
de desenvolvimento, sendo uma opc¢éo interessante para producdo em larga escala, visto que
apresenta alta taxa de sobrevivéncia.

O fornecimento de nutrientes via esterco bovino ndo proporcionou ganhos em termos
de crescimento e uso de serragem como condicionador ndo influenciou no melhor
desenvolvimento do sistema radicular.

E todos os substratos podem ser utilizados para a germinacdo de Cynometra

bauhiniifolia.
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APENDICE A — Teste de normalidade em relagio de plantulas de jutairana (C. bauhiniifolia)

submetidas a diferentes substratos, apds 45 dias de experimento, tratamentos TO (terra preta),

T1(terra preta + esterco bovino curtido), T2 (terra preta + serragem) e T3 (terra preta + esterco

+ serragem).
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APENDICE B — Analise de variancia em relacio ao comprimento da parte aérea de plantulas
de jutairana (C. bauhiniifolia) submetidas a diferentes substratos, apos 45 dias de experimento.
Teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Fonte GL SQ Seq Contribuicdo SQ (Aj.) QM (Aj.) ValorF Valor-P

Fator

3

2,035

9,13%

2,035

0,6784

1,87 0,144



37

Erro 56 20,261 90,87% 20,261 0,3618

Total 59 22,296 100,00%

APENDICE C — Anélise de variancia em relacéo diametro do coleto de mudas de jutairana (C.
bauhiniifolia) submetidas a diferentes substratos, apos 45 dias de experimento. Teste de Tukey
a 5% de probabilidade.

Fonte GL SQ Seq Contribuicdo SQ (Aj.) QM (Aj.) ValorF Valor-P

Fator 3 0,2626 483% 0,2626 0,08753 095 0424
Erro 56 5,1728 95,17%  5,1728 0,09237

Total 59 5,4354 100,00%

APENDICE D- Anélise de variancia em relacio ao em comprimento da raiz de plantulas de
jutairana (C. bauhiniifolia) submetidas a diferentes substratos, apds 45 dias de experimento.
Teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Fonte GL SQ Seq Contribuicdo SQ (Aj.) QM (Aj.) Valor F Valor-P

Fator 3 62,68 5,20% 62,68 20,89 1,02 0,389
Erro 56 1143,67 94,80% 1143,67 20,42

Total 59 1206,35  100,00%

APENDICE E- Anélise de variancia em relacdo em area foliar de plantulas de jutairana (C.
bauhiniifolia) submetidas a diferentes substratos, apos 45 dias de experimento. Teste de Tukey
a 5% de probabilidade.

Fonte GL SQ Seq Contribuicdo SQ (Aj.) QM (Aj.) ValorF Valor-P

Fator 3 2965 32,18% 296,5 98,82 8,86 0,000
Erro 56 6249 67,82% 624,9 11,16

Total 59  921,3 100,00%
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APENDICE F- Analise de variancia em relagio a massa seca total de plantulas jutairana (C.
bauhiniifolia) submetidas a diferentes substratos, apds 45 dias de experimento. Teste de
Tukey a 5% de probabilidade.

Fonte GL SQ Seq Contribuicdo SQ (Aj.) QM (Aj.) Valor F Valor-P

Fator 3 0,02225 1,53% 0,02225 0,007415 0,29 0,832
Erro 56 1,43050 98,47% 1,43050 0,025545

Total 59 1,45274 100,00%



