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RESUMO

Os residuos gerados pela indastria madeireira sdo materiais que constituem grande
ameaca ao meio ambiente quando dispostos de formas inadequadas. A cadeia produtiva
‘madeira-méveis” gera consideravel quantidade de residuos de madeira. Na industria de
moveis ocorrem perdas nas operacdes de corte e de acabamento, podendo constituir-se
num problema de gestdo ambiental para as empresas. O objetivo geral deste estudo foi
analisar a gestdo dos residuos solidos gerados pelas movelarias San Tiago e Santo
André, do municipio de Itacoatiara-AM. A coleta de dados ocorreu entre junho e outubro
de 2018. Foi feita a observacéo direta sistematica dos processos de transformacéo das
matérias-primas nas movelarias. Foram realizadas entrevistas, com auxilio de
guestionario semiestruturado, com a diretoria e funcionarios das movelarias. Em ambas
as movelarias os residuos solidos pd6/maravalha foram recolhidos semanalmente, as
sextas-feiras, no periodo de 4 semanas. Apoés recolhidos, os residuos eram colocados
em sacas de fibra de 50 kg e pesados com dinamdmetro marca Pocket, com capacidade
de 50 kg. Classificou-se os residuos solidos de acordo com 0s seguintes dispositivos
técnicos e legais: Norma Brasileira de Referéncia 10.004 e Politica Nacional dos
Residuos Sdlidos (Lei 12.305/2010). Foram classificados em: i) residuos classe |,
perigosos; ii) residuos classe Il A e B, ndo perigosos. A caracterizacdo dos materiais que
originam os residuos sélidos levou em conta a localizacdo geogréafica de onde foram
produzidos e categorizados segundo sua destinacédo final ambientalmente adequada. Na
movelaria Santo André a quantidade de pé/maravalha ao més € de 218 kg e a de aparas
fica em torno de 296,5 kg. Estima-se que no periodo de um ano, a producdo de
po/maravalha aproxime-se de 2600 kg; enquanto que a producdo de aparas chegue a
3500 kg anuais. Na movelaria San Tiago a producdo mensal de p6/maravalha foi de
206,8 kg e a de aparas foi de 277,5 kg. Calcula-se que em um ano, a producédo de
pé/maravalha aproxime-se de 2400 kg e a producdo de aparas chegue a 3300 kg. A
partir das informacdes contidas nos rétulos das embalagens dos residuos classe | —
perigosos

—, obteve-se a composicdo quimica destes, categorizando-os em: a) inflamaveis; e
b) téxicos. Os residuos solidos ndo madeireiros mais encontrados foram embalagens
de verniz, cola de contato, cola branca, selador, solvente. A origem geografica da
madeira utilizada nas movelarias foi considerada como local e regional; no entanto,
0s insumos que geram residuos perigosos séo de origem nacional. Percebeu-se que
a gestado dos residuos solidos nas duas movelarias estudadas ndo esta de acordo
com a Politica Nacional dos Residuos Soélidos, pois estas ndo discriminam a
natureza destes residuos — classe | (perigosos) e classe Il (ndo perigosos). Ambas
as classes de residuos ndo sdo separadas e nem acondicionadas adequadamente.
A gestdo dos residuos solidos nas movelarias estudadas € muito deficiente. A
destinacao dos residuos ainda é um problema tanto para o meio ambiente, quanto
para a sociedade. Foi constatado que estas movelarias hdo seguem o recomendado
pela Lei 12.305/2010 e pela Norma Brasileira de Referéncia 14.001. Apenas uma
movelaria produz Pequenos Objetos de Madeira, reaproveitando parte dos residuos
gerados no processo de transformacao da madeira. Este reaproveitamento contribui
com a diminuicdo da quantidade de residuos, além de melhorar a renda da empresa
por meio do uso das aparas de madeira, revalorizando os residuos.

Palavras-chaves: Amazonia Legal. Setor Madeireiro. Cadeia Produtiva. Destinacao
dos Residuos Sdlidos.



ABSTRACT

The leavings left by the wood industry are materials that constitute a major threat to the
environment once they are discarded incorrectly. The productive chain of “woods-
furniture” make a considerable amount of wood waste. In the furniture industry happens
many losses during the cut and the finishing which can bring environmental management
problems to the industries. The general goal of this study was annalise the management
of solid waste produced by the furniture stores San Tiago and Santo André, at
Itacoatiara-AM. The gathering of datas happened between June and October 2018. It
was made a systematic observation of the transformation process of the raw material at
the furniture stores. It was also made interviews, with a semi structured questionnaire
support, with the director and employees of the furniture. In both furniture stores, the
solid waste powder/shavings were collected every friday for four weeks. After collected,
the leavings were put in fiber bags with capacity of 50 kilos and weighed with a Pocket
dynamometer, with maximum capacity of 50 kilos. The solid residues were classified
according to the following technical and legal provisions: Brazilian Norm of Reference
10.004 and National Solid Waste Policy (Law 12.305/2010). They were classified in: i)
residues class |, dangerous; ii) residues class Il A and B, not dangerous. The materials
categorization was made considering the geographic location where they were made and
where were discharged. At Santo Andre furniture store, the powder/shaving production is
of 218 kilos by month and the woods shaving production is around 296,5 kilos. It is
estimated that in one year, the powder/shaving production will approach 2600 kilos,
meanwhile the woods shaving production will approach 3500 kilos every year. At San
Tiago furniture store, in one month, the powder/shaving production was of 206,8 kilos
and the woods shavings production was of 277,5 kilos. During one year, it is thought to
be produced 2400 kilos of powder/shaving and 3300 kilos of woods shaving. From the
reading of the packaging labels of the residues class | - dangerous - it was found out the
residues chemical composition, which was categorized in: a) flammable and b) toxic. The
most commonly found solid waste not woody were varnish, contact glue, white glue,
sealant and solvent. The geographic origin of the wood used at the furniture stores was
classified as local and regional; however, the inputs that cause the solid waste have a
national origin. It was understood that the solid waste management is not according to
the National Solid Waste Policy, once two furniture stores do not discriminate the origin
of the residues - class | (dangerous) and class Il (not dangerous). Both classes are not
separated and not even conditioned correctly. The solid waste management at the
furniture stores is very precarious. The destination of the residues is still a problem to the
enviroment and the society. It was noticed that these furniture stores do not follow what
is recommended by the Law 12.305/2010 and by the National Solid Waste Policy. Only
one furniture store produces small wood objects reusing what was left by the
transformation process of the wood, which contributes to the reducing of the residues,
besides improving the income of the company, resignifying the solid residues.

Key-words: Legal Amazon. Timber Sector. Productive Chain. Solid Waste Destination.
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INTRODUCAO

Os residuos gerados pela indastria madeireira sdo materiais que constituem
grande ameaca ao meio ambiente quando dispostos de formas inadequadas. Esses
materiais, porém, podem ser utilizados de maneira alternativa para incrementar as
receitas dos estabelecimentos madeireiros (CERQUEIRA et al., 2012).

Considerando que os residuos madeireiros industriais sdo muito heterogéneos,
em termos de formas e caracteristicas fisicas, sdo gerados em diferentes locais dentro
da industria e que a quantidade disponibilizada € um dos fatores que determinam sua
potencialidade de uso, € muito importante a avaliacdo da potencialidade da industria em
termos de geracéao e utilizagdo dos mesmos (BRAND et al., 2002).

A cadeia produtiva “madeira-moveis” gera consideravel quantidade de
residuos de madeira. Embora a maior perda de residuos de madeira ocorra nas
operacdes de extracdo, na industria de moveis também ocorrem perdas nas
operacfes de corte e de acabamento, podendo constituir-se num problema de
gestdo ambiental para as empresas (HILLIG et al., 2009).

A elevacdo do consumo, decorrente do crescimento urbano, bem como da
industrializacdo, provocou na sociedade o0 aumento excessivo da geragao de
residuos sélidos e, consequentemente, conferiu ao Poder PuUblico grandes
demandas e gargalos a serem atendidos (FIGUEIREDO et al., 2012).

No Brasil, a legislagdo traz mecanismos de gerenciamento ambiental, no esforco
engajado com o setor da industria e do comércio, buscando assegurar a nédo
contaminagdo do meio, preservacdo dos recursos naturais, a extracdo sustentavel das
matérias primas, a reformulagédo dos processos produtivos objetivando producdes mais
limpas, buscando ao maximo a reducdo dos rejeitos gerados, e ainda mecanismos de
reciclagem e reutilizacdo dos mesmos (SANTOS; SOUZA, 2017).

A partir da Rio-92, defende-se que a Sustentabilidade é essencial para a
sobrevivéncia das industrias, pois estas obtém maiores ganhos de competitividade,
pela racionalizacdo e uso de matérias-primas com o reaproveitamento e reciclagem
de residuos; mantém os mercados ja conquistados e melhoram sua imagem frente a
futuros parceiros (LIMA; SILVA, 2005).

O uso da madeira como matéria-prima para a inddstria vem aumentando
constantemente; portanto, a industria moveleira, que utiliza grandes volumes de

matéria-prima florestal, se for explorada e utilizada corretamente, devera causar
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menor impacto ao meio ambiente, por se tratar de um recurso renovavel (LIMA;
SILVA, 2005).

Mesmo com a crise econémica dos ultimos anos, Sebrae (2018) afirma que o
setor moveleiro teve desempenho positivo no acumulado do ano de 2017,
apresentando alta na industria, empregabilidade, produtividade e exportacées. Em
2017, o comportamento do setor moveleiro apresentou alta em praticamente todas
as areas: producdo e emprego industrial, produtividade, varejo e exportacdo, em
comparacao com 2016 (IEMI, 2018).

A indastria moveleira possui poucos estudos que indiqguem a quantificacdo
dos residuos gerados em seu processo produtivo, necessitando de mais
aprofundamento sobre o tema. Apesar de estes residuos serem considerados de
baixo nivel poluidor, a estocagem dos residuos de madeira ocupa espaco, 0 que
gera problemas. Neste caso, se forem queimados a céu aberto ou em queimadores
sem fins energéticos, liberardo gases para o ambiente, tornando-se poluidores
(LIMA; SILVA, 2005). Entdo, a partir deste cenario, o objetivo deste estudo foi
analisar a gestdo dos residuos solidos gerados pelas movelarias San Tiago e Santo

André do municipio de Itacoatiara-AM.
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1 REVISAO BIBLIOGRAFICA
1.1 RESIDUOS SOLIDOS

Os residuos nos estados soélido e semissoélido resultam de atividades de
origem industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de servigos de salude e
de varricdo urbana. Ficam incluidos nesta definicdo também os lodos provenientes
de sistemas de tratamento de agua, os gerados em equipamentos e instalacdes de
controle de poluicdo, bem como os liquidos cujas particularidades tornem inviavel o
seu lancamento na rede publica de esgotos ou corpos de 4gua, ou que exijam para
isso solugbes técnicas e economicamente inviaveis em face a melhor tecnologia
disponivel (ABNT, 2004, 2015).

Os residuos solidos representam um dos grandes desafios do século XXI.
Esta preocupacdo se justifica pelo crescente aumento da sua geracdo e pelo
reconhecido déficit de solugBes sanitarias e ambientais adequadas a sua disposicéo
ou destinacao final. Além do aumento na quantidade de residuos sélidos gerada, sdo
descartados, diariamente, residuos de composicfes cada vez mais complexas,
tornando mais dificeis e onerosos 0s processos de tratamento ou reaproveitamento,
limitando a capacidade de assimilacdo pelo meio ambiente (FARAGE et al., 2013).

Dentre os varios métodos para diminuir a quantidade dos residuos solidos
tem-se a incineracdo que apresenta pontos positivos e negativos. Entre os pontos
positivos, destacam-se a reducdo do volume dos residuos, a destoxificacdo pela
eliminacdo de bactérias e virus potencialmente patogénicos, a diminuicdo da
contaminacao de lencéis freaticos e a geracdo de energia térmica. Por outro lado, a
emissao dos gases gerados constitui desvantagem, necessitando de um controle de
alto custo. A incineracdo ndo € aconselhavel a ser realizada para uma grande
quantidade de residuos solidos (SILVA; EVALDT, 2014).

O progresso econdémico, o aumento da populagao, a urbanizagéo e o avanco
de novas tecnologias tém influenciado as mudancas no estilo vida das pessoas e
contribuido para mudancas nas formas de consumo. Com essas mudancas, 0S
residuos sélidos tém tido um crescimento significativo tanto em seu volume como na
sua variedade, especialmente em cidades com alto nivel de urbanizagdo. Além do
aumento desses residuos, sua constituicdo passou a conter substancias perigosas

para o meio ambiente e para a saude humana (GOUVEIA, 2012).
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Um fator que condiciona as empresas a atuarem de forma ambientalmente
amigavel é a crescente imposicdo legislativa. A Lei 12.305/2010 que instituiu a
PNRS apresenta diretrizes e objetivos com vistas a incentivar praticas de consumo
sustentavel na busca pela prevencdo e reducdo na geracdo de residuos. Dentre
estas diretrizes estdo o aumento da reciclagem, da reutilizacdo de residuos e da
destinacdo adequada dos rejeitos. Esta Lei também estabeleceu a responsabilidade
compartilhada dos geradores de residuos, fixando instrumentos de planejamento,
criando metas, dentre as quais se destaca a eliminagéo dos lixdes, e impde que 0s
particulares, ou seja, empresas, 0rgdo responsavel e municipios, elaborem seus
Planos de Gerenciamento de Residuos Solidos (CREUTZBERG; FERRARI,
ENGELAGE, 2016).

Segundo a ABNT (2004, 2015), os residuos sélidos industriais sdo todos os
residuos no estado sélido ou semissolido resultantes das atividades industriais, que
incluem lodos e determinados liquidos, cujas caracteristicas tornem inviavel seu
langcamento na rede publica de esgotos ou corpos d"agua, ou que exijam para isso
solucdes técnicas e economicamente inviaveis.

O conhecimento dos residuos gerados por uma empresa é de grande
importancia, tanto econémica quanto ambiental, uma vez que a organizagdao sempre
almeja reduzir desperdicios ao longo de todo o0 seu processo produtivo e minimizar
0s danos ambientais. A problematica dos residuos soélidos pode ser resolvida por
meio da “Producédo Mais Limpa”, prezando pelo melhor aproveitamento dos residuos
gerados durante a cadeia produtiva, inclusive na inddstria madeireira; mas para isso
€ preciso conhecer e quantificar os residuos gerados pelas fabricas (CAETANO et
al., 2017).

No Brasil, de acordo com a PNRS, até o ano de 2020, o pais tera que dispor
de infraestrutura necesséaria para destinar, de forma correta, todo e qualquer residuo
sélido produzido. A PNRS criou metas importantes no sentido de contribuir para a
eliminacdo dos lixdes — éarea de destinagdo de residuos a céu aberto, sem
preparacao anterior do solo — e instituiu instrumentos de planejamento em todas as
esferas de governo: Nacional, estadual, microrregional, intermunicipal, metropolitano
e Municipal (SEBRAE, 2018).

A fabricacdo de moveis gera residuos solidos que variam em volume e

natureza, causando também emissdes atmosféricas e, em menor escala, efluentes
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liguidos causadores de algum impacto ambiental, que se distinguem apenas por
extensao e intensidade (SEBRAE, 2018).

1.1.1 Reciclar, Reutilizar, Reduzir e Coleta Seletiva

O aproveitamento de residuos de madeira tem grande importancia, pois
contribui para a racionalizacao dos recursos florestais e assim ajuda com PNRS para
destinar de forma adequada os residuos. A reutilizacdo proporciona alternativas
socioecondémicas as empresas que gerenciam seus residuos de forma apropriada. O
processamento de madeira pode ser incluido no rol dos geradores de residuos que
podem se transformar em poluentes ambientais caso ndo sejam aproveitados ou
reciclados de forma adequada (SILVA et al., 2017).

A reciclagem de materiais descartados compreende basicamente as
seguintes etapas:

a) Coleta e Separacao, Revalorizacdo e Transformacao: reduzir, reutilizar e
reciclar sdo movimentacdes potenciais que favorecem ao meio ambiente e a
logistica reversa, que € o instrumento de desenvolvimento econémico e social
caracterizado por um conjunto de acdes, procedimentos e meios destinados a
viabilizar a coleta e a restituicdo dos residuos soélidos ao setor empresarial, para
reaproveitamento em seu ciclo ou em outros ciclos produtivos, ou outra destinagéo
final ambientalmente adequada (BRASIL, 2010).

b) Reducéo: também conhecida como “prevencao de residuo”, é definida pela
EPA como qualquer mudanca no projeto, fabricacdo, compra ou uso de materiais
produzidos, inclusive embalagens de modo a reduzir a sua quantidade ou
periculosidade, antes de se tornarem residuos (MANSOR et al., 2010).

c) Reutilizacdo: processo de aproveitamento dos residuos sélidos sem suas
transformacdes bioldgica, fisica ou fisico-quimica, observadas as condi¢cdes e o0s
padrbes estabelecidos pelos érgaos competentes do SISNAMA e, se couber, do
SNVS e do SUASA (BRASIL, 2010).

d) Reciclagem: processo de transformacdo dos residuos solidos que
envolvem a alteracdo de suas propriedades fisicas, fisico-quimicas ou bioldgicas,
com vistas a transformacdo em insumos ou novos produtos, observadas as
condicdes e os padrdes estabelecidos pelos 6érgaos competentes do SISNAMA e, se
couber do SNVS e do SUASA (BRASIL, 2010).
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e) Coleta Seletiva: processo que envolve a separacdo dos materiais pela
fonte, com posterior coleta e envio a usina de triagem, cooperativas beneficiadores
ou recicladores (MANSOR et al.,2010).

1.2 GERACAO E CLASSIFICACAO DE RESIDUOS DE MADEIRA

A geracao de residuos da madeira é consequéncia direta da transformacéo da
madeira macica ou painéis de madeira reconstituida. De acordo com suas
caracteristicas morfoldgicas, classificam-se os residuos da madeira em: 1) cavacos,
particulas com dimensdes maximas de 50 x 20 mm, em geral provenientes do uso
de picadores; 2) maravalha, residuo com mais de 2,5 mm; 3) serragem, particulas de
madeira provenientes do uso de serras, com dimensdes entre 0,5 a 2,5 mm; e 4) po,
residuos menores que 0,5 mm (IBQP, 2019).

As caracteristicas fisicas dos residuos solidos gerados variam de acordo com
0 processo ao qual a matéria-prima passara durante o seu beneficiamento até o seu
produto final (ROSARIO, 2018).

Tendo em vista a grande geracdo e acumulo de residuos da madeira, a
fabricacdo de POM pode se tornar uma alternativa viavel para sua diminui¢do. Os POM
podem ser agrupados em diversas categorias: a) artigos domésticos de carater utilitario;
b) de carater decorativo; c) de uso pessoal; d) brinquedos e complementos de outros
produtos; entre outros. Os POM também apresentam propriedade mercadolégica
interessante em relacdo aos demais produtos de madeira, pois ndo sofrem exigéncia
guanto a espécie de madeira. Se o produto atende as necessidades basicas de sua
funcdo, a espécie de madeira com a qual ele & confeccionado n&o interfere na sua
aquisicao (STERNADT apud ABREU; LOURIVAL,; SILVA, 2009).

1.3 CLASSIFICACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS
1.3.1 Politica Nacional dos Residuos Sdélidos

A PNRS dispde sobre os principios, objetivos e instrumentos, bem como
sobre as diretrizes relativas a gestdo integrada e ao gerenciamento de residuos
sélidos, incluidos os perigosos, as responsabilidades dos geradores e do poder
publico e aos instrumentos econémicos aplicaveis (GARCIA et al., 2015).

De acordo com a PNRS, os residuos solidos sao classificados quanto a sua
origem e a sua periculosidade. Quanto a origem, estes se dividem em: a) residuos
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domiciliares; b) residuos de limpeza urbana; c) residuos sélidos urbanos; d) residuos
de estabelecimentos comerciais e prestadores de servicos; e) residuos dos servigos
publicos de saneamento basico; f) residuos industriais; g) residuo de servi¢cos de
saude; h) residuos da construcéo civil; i) residuos agrossilvopastoris; j) residuos de
servico e transporte (BRASIL, 2010).

Quanto a periculosidade, os residuos sélidos sao classificados em: a) residuos

1 2

perigosos — inflamaveis, corrosivos, reativos, toxicos, patogénicos™, carcinogénicos”,

3

teratogénicos” e mutagénicos4; e b) residuos nao perigosos (BRASIL, 2010).

1.3.2 Classificacdo dos Residuos

a) Residuo Perigoso é todo aquele que apresenta significativo risco a saude
publica ou a qualidade ambiental devido a certas caracteristicas. Ele pode ser
inflamavel, corrosivo, reativo, toxico, patogénico, cancerigeno, teratogénico e
mutagénico (BRASIL, 2010).

- Inflamavel — material que tem facilidade de entrar em combustéo, ou seja, de
gueimar, produz chamas e que geralmente ao termino da combustdo deixa pouco ou
nenhum residuo sdlido (BRASIL, 2010).

- Corrosivo — destruicdo total, parcial, superficial ou estrutural de determinado
material causado pela agao do meio (BRASIL, 2010).

- Reativo — normalmente instavel e reage de forma violenta e imediata; reagi
violentamente com &gua; gera gases vapores e fumos tdoxicos em quantidades
suficientes para provocar danos a saude publica ou ao meio ambiente (BRASIL,
2010).

- Toxico — propriedade potencial que o agente toxico possui de provocar, em
maior ou menor grau, um efeito adverso em consequéncia de sua interacdo com o
organismo (BRASIL, 2010).

- Patogenicidade — residuos solidos patogénicos sao 0s que contém
microrganismo associados a doencgas, proteinas virais e acidos desoxirribonucleicos
(BRASIL, 2010).

! Residuo causador de alguma doenca ou enfermidade (FERREIRA, 2001).

2 Processo de conversdo de uma célula normal em uma célula maligna causadora do cancer
gDUSMAN etal., 2012).

Residuo causador de alguma deformidade e/ou anomalia no feto (FERREIRA, 2001).

40 agente causador ocorre em qualquer célula e em qualquer estagio do ciclo celular (DUSMAN et
al., 2012).
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- Cancerigeno — substancias, misturas, agentes fisicos ou biolégicos, cuja
inalagdo ingestao e absorgao cutdnea possam desenvolver cancer ou aumentar sua
frequéncia (BRASIL, 2010).

- Teratogénico — substancia, organismo, agente fisico ou estado de deficiéncia
gue, estando presente durante a vida embrionaria ou fetal, produz uma alteracéo na
estrutura ou funcao do individuo dela resultante (BRASIL, 2010).

- Mutagénico — substancia, mistura, agente fisico ou biolégico, cuja inalacéo,
ingestdo ou absorcdo cutanea possa elevar as taxas espontaneas de danos ao
material genético e provocar ou aumentar a frequéncia de defeitos genéticos
(BRASIL, 2010).

b) Residuos ndo perigosos sao os residuos que nao apresentam

periculosidade, isto é, riscos a saude e ao meio ambiente (BRASIL, 2010).

1.4 RESIDUOS INDUSTRIAIS

Residuos Industriais sdo aqueles gerados nos processos produtivos em
instalacdes industriais; e normalmente grande parte sdo residuos de alta
periculosidade (BRASIL, 2012).

Os residuos gerados pelas atividades industriais, tais como metallrgicas,
qguimica, petroquimica, papelaria e alimenticia sado residuos muito variados que
apresentam caracteristicas diversificadas, podendo ser representados por cinzas,
lodos, Oleos, residuos alcalinos ou &cidos, plasticos, papel, madeira, fibras,
borracha, metal, escoérias, vidros, ceramicas (SANTOS, 2012). Os residuos
industriais também incluem a grande maioria dos residuos considerados téxicos.
Esse tipo de residuo necessita de um tratamento adequado, em especial pelo seu
potencial poluidor (SANTOS, 2012).

Os residuos sdlidos envolvem a identificacdo do processo ou atividade que
Ihes deram origem, de seus constituintes e caracteristicas, e a comparacao destes
constituintes com listagens de residuos e substancias cujo impacto a saude e ao
meio ambiente é conhecido (ABNT, 2004, 2015).

De acordo com a Resolucdo 313/2002 do CONAMA, Residuo Sdlido Industrial
€ todo o residuo que resulta de atividades industriais e que se encontra nos estados
soélido, semissolido, gasoso. Esta resolucdo também trata do Inventario Nacional de

Residuos Solidos Industriais. Este inventario € o conjunto de informacdes sobre a
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geragdo, -caracteristicas, armazenamento, transporte, tratamento, reutilizagdo,
reciclagem, recuperacdo e disposicdo final dos residuos solidos gerados pelas
industrias do pais (CONAMA, 2002).

A segregacao dos residuos na fonte geradora e a identificacdo da sua origem sao
partes integrantes da classificacdo, onde a descricdo de matérias-primas, de insumos e
do processo no qual o residuo foi gerado devem ser explicitados (Op. Cit.).

Segundo a ABNT (2004, 2015), os residuos sédo classificados em Residuos
Classe | (perigosos); Residuos Classe Il A (ndo perigosos) — nao inertes; e Residuos
Classe Il B (n&o perigosos) — inertes.

Os residuos Classe | sdo os residuos sdlidos ou misturas de residuos que
em funcdo de suas caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade, reatividade,
toxicidade, e patogenicidade, podem apresentar risco a salde publica, provocando
ou contribuindo para o aumento de mortalidade ou incidéncia de doencas e/ou
apresentar efeitos adversos ao meio ambiente quando manuseados ou dispostos de
forma inadequada (ABNT, 2004, 2015).

Os residuos Classe Il A séo os residuos solidos ou misturas de residuos que
séo classificados segundo sua biodegradabilidade, combustibilidade ou solubilidade
em agua. Ja os residuos Classe Il B sdo os residuos que nao tém nenhum dos seus
constituintes solubilizados a concentracdes superiores aos padrdes de potabilidade
de agua, excetuando-se aspectos, cor, turbidez e sabor (ABNT, 2004, 2015).

A classificacdo pela NBR 10.004 se da conforme a identificacdo do processo
ou atividade que lhes deu origem e de seus constituintes, bem como por suas
caracteristicas e comparacdo destes constituintes com listagens de residuos e
substancias, cujo impacto causa prejuizo a saude e ao meio ambiente
(RAIMUNDINI; SOUZA, 2014).

1.5 GESTAO DOS RESIDUOS SOLIDOS

O gerenciamento dos residuos solidos é o conjunto de ac¢des voltadas para a
busca de solugdes para estes residuos, considerando as dimensdes politicas,
econdmicas, ambientais, culturais e sociais, com controle social e sob a premissa do
Desenvolvimento Sustentavel (BRASIL, 2012).

De acordo com o Sebrae (2014), as empresas contabilizam os custos com 0s

residuos gerados apenas considerando os valores gastos com o transporte e a
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eliminacdo dos mesmos. No entanto, 0 momento da elaboracdo do plano de gestédo
de residuos € uma boa oportunidade para realizar uma analise das causas e fontes
da geracao de residuos nas empresas. Para isso é necessario identificar quais fases
do processo produtivo geram residuos, que tipos de residuos sdo gerados e quais 0s
motivos da sua geracdo; com isso é possivel propor medidas de reducdo ou até
mesmo de eliminacdo de alguns tipos de residuos. O gerenciamento € uma forma de
encontrar solugbes para reduzi-los, elimina-los, reutiliza-los ou recicla-los,
diminuindo o custo as empresas.

A destinacdo de residuos inclui a reutilizacdo, a reciclagem, a compostagem,
a recuperacao e o aproveitamento energético ou outras destinacées admitidas pelos
orgaos do SISNAMA, do SNVS, do SUASA e do SINMETRO. J& a disposicéao final
ambientalmente adequada é a distribuicdo ordenada de rejeitos em aterros,
observando normas operacionais especificas, de modo a evitar danos ou riscos a
saude publica e a seguranca e a minimizar os impactos ambientais adversos

(BRASIL, 2012).

1.6 CADEIA PRODUTIVA DE MOVEIS

A cadeia produtiva madeira-moveleira representa um conjunto amplo de
atividades que vao desde a obtencao da matéria-prima nas florestas, até a venda de
moveis e madeira processada para outras atividades produtivas, articulando o
fornecimento de insumos, bem como o processamento, a distribuicdo e a
comercializagao desses bens (SEBRAE, 2008).

Segundo o Sebrae (2008), a indUstria moveleira pode ser dividida de acordo
com 0s seguintes aspectos:

a) tipos de materiais — madeira, metal, couro, plastico, vime, junco e outros;

b) design de produtos — retilineos, torneados e sob medida;

C) uso a que estes se destinam — domicilios, escritdérios ou segmento esportivo.

O setor de moveis é bastante amplo e envolve a utilizacdo de diversos tipos
de matérias-primas: madeira (84,5%), metal (8,8%), materiais para fabricacdo de
colchdes (2,3%) e outros (4,4%). Estas matérias-primas séo utilizadas na fabricagcéo
de produtos para diferentes fins: méveis residenciais (67,7%), moveis para escritorio
(16,3%), colchdes (6,9%) e outros (SEBRAE, 2017).
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A madeira é um material organico, 100% reciclavel seja por tecnologias ou
aproveitamento para a composi¢cdo de outros produtos, pois, depois de triturada
pode ter outras formas e diferentes resisténcias, voltando a ser produtos
comercializaveis como: tapumes, caixas de madeira ou como residuo estruturante,
na biodegradabilidade do lodo de esgoto provenientes de ETE, na utilizacdo para
compostagem como fertilizante organico utilizado em suinocultura e avicultura, ou
mesmo ser utilizada na industria da celulose que é outro grande seguimento que
consome muita madeira, no aproveitamento depende do segmento industrial que
encontra-se perto da fonte geradora do residuo (MELLO; VIEIRA, 2015).

Para a ABNT (2004, 2015), a ISO 14.001 especifica os requisitos relativos aos
Sistemas de Gestdo Ambiental, permitindo a uma organizacdo desenvolver e
implementar sua politica ambiental com objetivos que levem em conta requisitos
referentes a aspectos ambientais significativos. E destinada aos aspectos ambientais
identificados como potencialmente causadores de impacto ambiental.

A 1SO 14.001 nao estabelece critérios especificos de desempenho ambiental,
podendo ser aplicada a qualquer tipo de organizacdo que deseje implementar e/ou
aprimorar um Sistema de Gestdo Ambiental, assegurar-se da conformidade de sua
politica ambiental, demonstrar conformidade da norma ao fazer auto avaliacdo ou
declaracéo, buscar confirmacdo de sua conformidade por partes que tenham
interesse na organizacdo; ou buscar certificacdo de seu Sistema de Gestdo

Ambiental por uma organizacdo externa.
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2 METODOLOGIA
2.1 AREA DE ESTUDO

O municipio de Itacoatiara esta situado na 82 sub-regido — Regido do Médio
Amazonas — que além deste, integra 0s municipios de Itapiranga, Maués, Nova Olinda
do Norte, Presidente Figueiredo, Silves e Urucurituba (AMAZONAS, 1989). Itacoatiara
também pertence a Regido Metropolitana de Manaus instituida pela Lei 52/2007. A
Regido Metropolitana de Manaus compreende 0s municipios de Manaus, Iranduba,
Novo Airdo, Careiro da Varzea, Rio Preto da Eva, Itacoatiara e Presidente Figueiredo
(AMAZONAS, 2007). A distancia de Itacoatiara até Manaus é de aproximadamente 270
km, via AM-010 e de 201 km por via fluvial pelo rio Amazonas.

Itacoatiara faz limite com os municipios de Itapiranga, Silves, Urucurituba, Boa
Vista do Ramos, Maués, Nova Olinda do Norte, Autazes, Careiro da Varzea, Manaus
e Rio Preto da Eva (IBGE, 2017). Tem uma populacdo de 99.955 habitantes (IBGE,
2017). A renda per capita da populacdo € de R$ 18.129,59, apresentando um salario
médio mensal de 1,9 salario-minimo (IBGE, 2017).

Segundo o IDESAM, Itacoatiara possui 40 movelarias. O estudo foi realizado
em apenas duas delas movelaria Santo André (Figura 2) e San Tiago (Figura 3), nos
meses de julho a outubro. Estas empresas possuem certiddo de viabilidade emitida
pela prefeitura; licenca ambiental;, e documento de origem florestal emitido pelo
sistema DOF, que € uma licenca obrigatéria para o controle do transporte e
armazenamento de produtos e subprodutos florestais de origem nativa, inclusive o
carvao vegetal nativo (IBAMA, 2019).
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Figura 1: Localizag&o da area de estudo

Fonte: GARCIA, 2018.

A movelaria Santo André foi criada em 10 fevereiro 2002. Trabalha com o
desdobramento e beneficiamento de madeira, com objetivo de atender a construcéo
civil. Possui 4 funcionarios. Esta movelaria fabrica perna manca, ripdo, caibro, janela,

porta. Localiza-se na Avenida Mario Andreazza, n® 3291, bairro sdo Francisco.

Figura 2: Movelaria Santo André.
Fonte: MACEDO, 2018.

A movelaria San Tiago foi criada em 1999, mas legalizada apenas em 2008.
Esta movelaria produz moveis — cama, guarda-roupa, cobmoda, banco — e pequenos
objetos — quadro personalizado, cabides, cofre. Possui 4 funcionarios. Essa

movelaria localiza-se na rua Muirapiranga, n® 521, bairro Jardim Florestal.

25



>

Figura 3: Movelaria San Tiago.
Fonte: MACEDO, 2018.

2.2 QUANTIFICACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS

Em ambas as movelarias os residuos solidos p6/maravalha foram recolhidos
semanalmente, as sextas-feiras, num periodo de 4 semanas. ApOs recolhidos, os
residuos eram colocados em sacas de fibra com capacidade méaxima 50 kg e pesados

com dinamo6metro marca Pocket (Figura 4), com capacidade maxima de 50 kg.

p— i

~ -0 >

Figura 4: Dinamémetro.
Fonte: MACEDO, 2018.

Ao final das pesagens semanais, o total de kg obtido foi extrapolado para o
periodo de um ano, multiplicando-se o peso encontrado por 12.

Depois de pesados, uma amostra de 6,200 kg e outra movelaria de 6,250 foi
levada para secagem no Laborat6rio de Biologia do CESIT. A secagem foi realizada

num periodo de 72 horas, a temperatura de 65° C (Figura 5).
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Figura 5: Estufa de circulacdo for¢ada.
Fonte: MACEDO, 2018.

Foram feitas duas pesagens. A primeira logo apds a coleta nas movelarias,

onde foi obtido o registro da massa umida em kg (Figura 6).

Figura 6: Pesagem dos residuos da madeira.
Fonte: MACEDO, 2018.

A segunda pesagem foi realizada ap0s a secagem na estufa de circulagéo
forcada, a temperatura de 65° C para esta pesagem foi usada balanga marca
Welmy, modelo W15 (Figura 7).

Figura 7: Pesagem no laboratério.
Fonte: MACEDO, 2018.
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A diferenca entre o0 peso Umido e o0 peso seco revelou o teor de umidade (%6).
Foi utilizada a Regra de Trés Simples para obtencdo do teor de umidade do peso
total dos residuos sélidos da madeira produzidos pelas movelarias no periodo de

doze meses.
2.3 CLASSIFICACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS

Classificou-se os residuos solidos de acordo com o0s seguintes dispositivos
técnicos e legais: NBR 10.004 (2004) e Politica Nacional dos Residuos Sélidos (2010).

Segundo a NBR 10.004 (2004), os residuos sélidos foram classificados em:

i) Residuos classe |, perigosos;

i) Residuos classe Il A e B, ndo perigosos.

- Quanto a origem, classificados em residuos industriais: processos produtivos

e instalacdes industriais.

- Quanto a periculosidade, classificados em residuos perigosos: inflamaveis,

corrosivos, reativos, toxicos, patogénicos, carcinogénicos, teratogénicos e

mutagénicos.
2.4 CARACTERIZACAO DAS ORIGENS E USOS DOS RESIDUOS SOLIDOS
2.4.1 Caracterizacdo dos materiais que originam os residuos solidos

A caracterizacdo dos materiais que originam os residuos sélidos levou em
conta a localizacdo geogréfica de onde foram produzidos:

1) Local (municipio de Itacoatiara);

2) Estadual (Estado do Amazonas);

3) Regional (Regido Norte);

4) Nacional (Brasil); e

5) Importado (exterior).
2.4.2 Usos dos Residuos Sélidos

Os residuos solidos encontrados foram categorizados segundo sua
destinacdo final ambientalmente adequada de acordo com Rodrigues (2015) e
Gama-Junior (2016):
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1) fabricacdo de pequenos objetos;
2) compostagem;

3) cama de aviario;

4) material combustivel;

5) descarte; e 6) outros.

2.5 VERIFICACAO DA GESTAO DOS RESIDUOS SOLIDOS

Foi feita a observacao direta sistematica dos processos de transformacéo das
matérias-primas nas movelarias. Foram realizadas entrevistas, com auxilio de
guestionario semiestruturado, com a diretoria e funcionarios das movelarias.

Verificou-se se a gestdo dos residuos sélidos produzidos pelas movelarias
segue o recomendado pela legislacdo brasileira (Politica Nacional dos Residuos

Solidos) e normatizacgéo técnica (ISO 14.001).
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 AQUISICAO DA MATERIA-PRIMA

A madeira utilizada na movelaria Santo André vem da serraria WS Madeireira

Ltda. (Figura 8), localizada na Estrada das Industrias, Km 1,5 - zona rural de
Itacoatiara - AM.

[

WS MADE | R A

ATIVIDADE DE DESDOBRO PRIMARIO

DE MIADEIRA
LICENCA DE OPERACAO-L. O N' 388 12
C.VA N° 0231101
CADASTRO TECNICA FEDERAL 4926623
ESTRADA DAS INDUSTRIAS KM 06

Figura 8: WS Madeireira
Fonte: GAMA, 2016.

A madeira vem sob a forma de pranchas que séo transportadas de caminh&o,
da madeireira WS, até o péatio da movelaria, onde sdo armazenadas e transformadas
em ripa, ripdo, perna-manca, ripeta, caibro, vistas, aduelo, porta e janela.

As espécies madeireiras utilizadas pela movelaria sdo arura-vermelho
(Iryanthera grandis Ducke), angelim (Hymenolobium nitidum Benth), cupitba (Goupia
glabra Aubl.), cedrinho (Picramnia parvifolia Engl) e sumalima (Pachira macrocalyx
Ducke.).

Quadro 1

Nomes Vulgares, Nomes Cientificos, Produtos, Quantidades, Valores da
Madeira adquirida pela movelaria Santo André.

Nome Vulgar Nome Cientifico Produto Quantidade | Valor
R$

Arura — Iryanthera grandis Ducke Prancha 1ms 160, 56

vermelho

Angelim Hymenolobium nitidum Prancha 1ms 280,12

Benth
Cupituba Goupia glabra Aubl Prancha 1ms 267,31
Cedrinho Picramnia parvifolia Engl Prancha 1ms 293,47
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Sumauma Pachira macrocalyx Prancha 1ms3 110,00
Ducke

A madeira utilizada pela movelaria San Tiago é adquirida da empresa Mil
Madeiras Preciosas Ltda., localizada na rodovia AM-363, zona rural, Itacoatiara —
AM. As espécies madeireiras utilizadas sao angelim (Hyemenolobium petraeum
Ducke), cedrinho (Picramnia parvifolia Engl), louro (Diospyros artanthifolia Mart.),

muiracatiara (Astronium lecointei Ducke) e sucupira (Calliandra macrocalyx Harms).
Quadro 2

Nomes Vulgares, Nomes Cientificos, Produtos, Quantidades, Valores da
Madeira adquirida pela movelaria San Tiago.

Nome Nome Cientifico Produto | Quantidade | Valor
Vulgar R$
Angelim Hymenolobium nitidum Benth | Prancha 1m3 280,12

Cedrinho Picramnia parvifolia Engl. Prancha 1m3 293,47
Louro Diospyros artanthifolia Mart Prancha 1m3 182,50
Muiracatiara Astronium lecointei Ducke Prancha 1ms 163,20
Sucupira Calliandra macrocalyx Harms | Prancha 1m3 167,20

Registrou-se o total de dez espécies madeireiras. Notou-se que apenas as
espécies cedrinho e Angelim é utilizada por ambas as movelarias.

As espécies citadas acima sao tipicas da regido com excecdo das espécies de
arura-vermelho, cedrinho e sucupira elas apresentam caracteristicas muito apreciadas
pelo setor madeireiro. A quantidade de madeira comprada para a producdo é de

1ms3/espécie/semestre e 0s precos variam de acordo com as espécies.

3.2 MAQUINAS UTILIZADAS NAS MOVELARIAS
3.2.1 Tipos de Maquinas Presentes nas Movelarias Estudadas

Um dos bons caminhos para e garantir qualidade aos mdéveis sob medida é
por meio da implantagcdo de maquinas de qualidade para automatizar a producao.
Os residuos de madeira produzidos pelas movelarias na transformacdo das

pranchas sdo aparas, maravalha, po de serra, lascas de madeira e serragem.
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Tabela 1

Maquinas Utilizadas pela Movelaria Santo

Andreé
Maquinas Tipo de residuos
Serra de Fita Aparas, pé
Tupia Lascas de madeira, aparas
Desempenadeira Maravalha
Esquadrejadeira Serragem, apara
Serra de bancada PO, serragem

As maquinas para as movelarias sao fundamentais para o desenvolvimento das
atividades. Cabe frisar que o setor de moéveis, em comparacdo com outros produtos
feitos de madeira, tem 6tima demanda que ndo consegue ser suprida com a quantidade
de empresas do ramo disponiveis no mercado. Uma maquina de qualidade para
marcenaria € fundamental para se conseguir oferecer um produto final de qualidade
para o consumidor (GONCALVES, 2017). Segundo este autor (Op. Cit.), as maquinas
sédo de grande importancia para as movelarias, pois estas obtém bom rendimento com
maquinas adequadas para garantir um produto de boa qualidade.

A tabela 2 apresenta as maquinas e os residuos sélidos da madeira gerados
pela movelaria San Tiago.

Tabela 2

Maquinas Utilizadas pela Movelaria San Tiago

Maquinas Tipo de residuos
Serra de Fita Aparas, p6
Tupia Lascas de madeira, aparas
Desempenadeira Maravalha
Serra de bancada Pd, serragem
Furadeira serragem

Ambas as movelarias possuem em comum, serra de fita, tupia, serra de
bancada e desempenadeira. Por outro lado, a Movelaria Santo André possui

esquadrejadeira; enquanto que a Movelaria San Tiago possui furadeira manual.
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Durante as observacdes de campo, percebeu-se as que maiores quantidades
de residuos eram geradas através do desdobramento primario das pranchas e que,
em tal operacédo, nas duas movelarias, utilizava-se a serra de fita.

Segundo Batista et al. (2013), a eficiéncia operacional da serra de fita de duas
serrarias da regido Amazonica foi avaliada e o trabalho produtivo foi de
aproximadamente 90% em relacéo as outras maquinas. Contudo, deve-se observar
gue o baixo desempenho de uma serra de fita pode ser gerado pela pouca
experiéncia dos operadores, a presenca de extrativos da madeira, como também a

falta de manutencdo das mesmas.
3.3 QUANTIFICACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS GERADOS PELAS MOVELARIAS

Foram quantificados os residuos solidos de madeira produzidos pelas
movelarias durante 4 semanas.

O quadro 3 apresenta o0s registros das pesagens dos residuos sélidos de
madeira referentes a movelaria Santo André.

Quadro 3

Peso dos Residuos Solidos Madeireiros na Movelaria Santo André

Pesagem Pé e Maravalha Aparas
Peso umido Peso Uumido

12 Semana 62 kg 77 kg

22 Semana 39,5 kg 59,5 kg

32 Semana 54 kg 82,5 kg

42 Semana 62,5 kg 77,5 kg
Total 218 kg 296,5 kg
Média 54,5 kg 74,1 kg

A movelaria Santo André produziu um total de 218 kg (peso umido) de
po/maravalha e 296,5 kg de aparas (peso Umido). Constatou-se que a maior
producdo de pd/maravalha ocorreu na quarta semana (62,5 kg); ja a maior producao
de aparas foi na terceira semana (82,5 kg). A producdo média semanal foi de 54,5
kg de p6/maravalha e de 74,1 kg de aparas.

Com os valores totais encontrados para a produgdo de pdé/maravalha (218 kg)

e aparas (296,5 kg) durante as quatro semanas (um més), estima-se que no periodo
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de um ano, a producdo de pé/maravalha aproxime-se de 2600 kg; enquanto que a
producédo de aparas chegue a 3500 kg anuais, totalizando 6100 kg/ano.

Os dados referentes aos residuos solidos madeireiros produzidos pela
movelaria San Tiago séo apresentados no quadro 4.

Quadro 4

Peso dos Residuos Sélidos Madeireiros na Movelaria San Tiago

Pesagem Pé e Maravalha Aparas
Peso Umido Peso umido

12 Semana 54 kg 58, 5 kg

22 Semana 59 kg 53 kg

32 Semana 59,5 kg 84,5 kg

42 Semana 68,5 kg 77 kg
Total 206,8 kg 277,5 kg
Média 51,7 kg 69,4 kg

A movelaria San Tiago produziu um total de 206,8 kg (peso umido) de
p6/maravalha e 277,5 kg de aparas (peso Umido). Verificou-se que a maior producéo
de pé/maravalha ocorreu na quarta semana de (68,5 kg); e a maior producdo de
aparas deu-se na terceira semana o peso de (84,5 kg). A producdo média semanal
foi de 51,7 kg de po/maravalha e de 69,4 kg de aparas.

Com os valores totais encontrados para a producdo de pd/maravalha (206,8
kg) e aparas (277,5 kg) durante as quatro semanas (um més), estima-se que no
periodo de um ano, a producéo de pé/maravalha aproxime-se de 2400 kg; enquanto
gue a producéo de aparas chegue a 3300 kg anuais, totalizando 6,100 kg/ano.

Comparando ambas as movelarias, o pé e a maravalha obtiveram maiores
resultados na quarta semana; ja as aparas obteve-se maiores resultados na terceira
semana. Somando-se 0s totais de pé/maravalha e de aparas, das duas movelarias,
tem-se que a maior quantidade estimada é de aparas (6.800 kg), em comparacéo
com a de p6/maravalha (5.000 kg).

A diferenca de peso umido de pé/maravalha produzidos nas movelarias foi de
206,8 kg; enquanto que de aparas foi de 277,5 kg.

De acordo com os proprietérios, a variacdo na quantidade dos residuos solidos

de madeira se deve pelo aumento de encomendas na primeira semana do més, em
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virtude do aumento de circulacdo monetaria no municipio, principalmente pelas
datas de pagamentos serem neste periodo do més.

Para obter-se 0 peso seco dos residuos solidos de madeira das movelarias,
foram levadas duas amostras ao Laboratério de Biologia/CESIT. Da movelaria Santo
André retirou-se uma amostra de 6,250 kg e da movelaria San Tiago, 6,200 kg. As
amostras foram colocadas em uma estufa e depois de 72 horas o material foi
retirado. P6de-se verificar que o peso seco da amostra da movelaria Santo André foi
de 4,05 kg; enquanto que a amostra da movelaria San Tiago foi de 5,505 kg. Isto
mostra a umidade dos residuos antes de passar pela estufa; na movelaria Santo
André foi de 64,8 kg e na movelaria San Tiago de 88,79 kg.

Ao fazer-se a estimativa do peso seco, nota-se que a diferenca entre elas foi
consideravel, na movelaria Santo André foi de 11,13 kg e movelaria San Tiago foi de
7,56 kg. E o valor do peso seco produzido pela movelaria Santo André em um ano

sera de 107,8; e na movelaria San Tiago de 158,7 kg/ano.

3.4 CLASSIFICACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS
3.4.1 Classificacdo dos Residuos Solidos Madeireiro e Nao Madeireiro

A classificacdo dos residuos sélidos ocorre por meio da identificacdo do
processo ou atividade que |he deu origem, seus constituintes, suas caracteristicas
fisicas, quimicas e bioldgicas.

Na movelaria Santo André, os residuos madeireiros encontrados foram p6 de
serra, maravalha, lascas de madeira, apara e serragem. Os materiais usados no
acabamento e transformacdo das pecas que geram residuos sélidos foram
solventes, cola de contato, cola branca, pincel, lixa, selador, lata de verniz e tintas.

Na movelaria San Tiago, os residuos madeireiros encontrados também foram
po6 de serra, maravalha, lascas de madeira, apara e serragem. Os materiais usados
no acabamento e transformacdo dos moveis foram solventes, cola de contato, cola
branca, lixa, selador e lata de verniz. Em ambas as movelarias p6de-se observar que

estas produzem os mesmos tipos de residuos.
Os residuos solidos foram classificados em:
i) Residuos classe |, perigosos;

i) Residuos classe Il A e B, néo perigosos.
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Os residuos classe |, perigosos, sdo aqueles encontrados nas movelarias
como latas de verniz, solvente e cola de contato, que causam riscos a saude e ao
meio ambiente.

Os residuos classe Il A, ndo perigosos e nao inertes, encontrados nas
movelarias sdo EPI (6culos, protetores auriculares, luvas, mascaras, botas de
borracha), lixas, pincel; além dos residuos sélidos provenientes da transformacao
dos moveis, tais como: lascas de madeira, p6, maravalha e aparas. Os residuos
classe Il B, ndo perigosos e inertes, sdo aqueles que ndo alteram sua composi¢ao

com o tempo, e estes ndo foram encontrados nas movelarias.
O quadro 5 apresenta a classificacao dos residuos solidos madeireiros.

Quadro 5

Classificacdo dos Residuos Soélidos

Residuos Madeireiros Classificacao
PO Il A — ndo perigoso
Maravalhas Il A — ndo perigoso
Aparas Il A — ndo perigoso
Lascas de madeira Il A — ndo perigoso
serragem Il A — ndo perigoso

Nota-se no quadro 5 que todos os residuos solidos de madeiras sao
classificados, segundo a PNRS e a ISO 14.001, como sendo da classe Il — A, ndo
perigosos. Ou seja, estes residuos ndo apresentam periculosidade a saude humana
e nem ao meio ambiente.

Os residuos ndo perigosos englobam os residuos de papel da éarea
administrativa, bem como os residuos madeireiros que saem do processo de
beneficiamento da madeira, e que ndo estdo contaminados com qualquer tipo de

produto toxico ou patogénico.
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O quadro 6 mostra o registro dos residuos soélidos ndo madeireiros

Quadro 6

Classificacdo dos Residuos Solidos Nao Madeireiros

Residuos Ndo Madeireiros Classificacao
Solvente | — perigoso — inflamavel
Selador | — perigoso — inflamavel
Cola de contato | — perigoso — toxico e inflamével
Papel higiénico | — perigoso — patogénico
Lata de verniz | — perigoso
Cola Il A — ndo perigoso
Pincel Il A — ndo perigoso
Lixas Il A — ndo perigoso
Protetor auricular Il A — ndo perigoso
Luva Il A — ndo perigoso
Mascara Il A — ndo perigoso

A partir da leitura dos rétulos das embalagens dos residuos classe | —
perigosos, inflamaveis e tdxicos — obteve-se a composi¢do quimica dos residuos. O
solvente utilizado pelas movelarias é composto por resina alquidica sintética, aditivos
e solventes aromaticos. O selador possui também resina alquidica, solucéo
nitrocelulose, aditivos e solventes aromaticos. E a cola de contato € composta por
borrachas, resinas sintéticas, solventes alifaticos e tolueno. E o verniz possui resinas
alquidica, epoxi, poliuretanicas, acrilicas, poliéster e nitrocelulose.

Os residuos perigosos sdo agueles que estdo contaminados com algum tipo
de produto toxico/perigoso, como Oleo lubrificante dos equipamentos, residuos
plasticos que estdo contaminados com cola, estopas contaminadas, correias sujas
com o6leo, residuos madeireiros contaminados com 6leo ou cola e lampadas
fluorescentes (SILVA et al., 2014).

Os residuos soélidos classe | — perigosos, toxicos, inflamaveis, patogénicos —
encontrados nas movelarias sdo causadores de algum tipo de dano a saude

humana, bem como ao meio ambiente.
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3.5 DANOS CAUSADOS A SAUDE HUMANA E AO MEIO AMBIENTE POR
RESIDUOS PERIGOSOS

3.5.1 Residuo Perigoso e Inflamavel

O residuo perigoso e inflamavel em contato com os humanos pode causar disturbios
gastrointestinais com dor abdominal, nduseas, vomito danos ao trato respiratorio
com tosse, dor de garganta e faléncia respiratéria. Se ingerido em grandes
quantidades pode causar pneumonia. E toxico para a vida aquatica e causa rapida

degradacgéao ao meio ambiente.

3.5.2 Residuo Perigoso Toxico e Inflamavel

Os residuos perigosos toxicos e inflamaveis em contato com os olhos podem
causar irritacdo ocular; ja em contato com a pele raramente causam sensibilizacado
cutanea. Nado sdo conhecidos efeitos crbnicos, tais como carcinogenicidade ou
efeitos reprodutivos em decorréncia da formulagéo.

Com relagdo ao meio ambiente, ha problemas quando produtos perigosos toxicos
e inflaméveis sdo descartados incorretamente na natureza, causando poluicdo dos
recursos hidricos, contaminacdo do solo, destruicdo da vida aquatica; podendo também

contribuir com a destruicdo da camada de o0z6nio e do aguecimento global.

3.5.3 Residuo Perigoso Patogénico

Com relagao ao papel higiénico encontrado nos banheiros das movelarias, a
patogenicidade deste residuo estd na sua potencialidade de contaminacdo e
transmissdo de doencas pelo contato indireto com fezes humanas. As doencas
transmitidas com esse contato podem ser a rotavirose e a hepatite A (VRANJAC,
2004).

A rotavirose € uma doenca transmitidas pelo contato fecal-oral (fezes-boca),
por contato pessoa a pessoa, além de agua, alimentos e objetos contaminados.

Com relacdo a hepatite A, estd € do grupo de transmisséo fecal-oral e tem
seu mecanismo de transmisséo ligado a condi¢cdes de saneamento béasico, higiene

pessoal, qualidade da agua e dos alimentos (VRANJAC, 2004).
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Os residuos perigosos citados acima, segundo o CONAMA (2002), causam
danos a saude e a natureza e, quando descartados de forma inadequada podem

contaminar a 4gua, a atmosfera e 0s solos.

3.6 ORIGEM DOS RESIDUOS SOLIDOS

Os residuos sélidos mencionados nas tabelas 1 e 2 sdo provenientes do
desdobro das pranchas de madeira. Ou seja, sdo residuos soélidos da madeira
proveniente das empresas Mil Madeiras Preciosas Ltda. e WS Madeira, que
compram e/ou extraem a madeira da prépria regiao.

A Mil Madeiras Preciosas Ltda. retira madeira de sua propriedade localizada nos
municipios de Itacoatiara e Silves, e a WS Madeira compra toras originarias da Fazenda
Novo Progresso e da propriedade rural da Sra. Maria Madalena Silva Oliveira, ambas
situadas em Maués; e da Fazenda Jatoba I, localizada em Itacoatiara.

Nota-se que os residuos sélidos da madeira tém origens local e estadual,
pois a madeira transformada, por ambas as movelarias, € proveniente de Itacoatiara
e de municipios vizinhos — Maués e Silves.

Com relacdo aos residuos sélidos ndo madeireiros, verificou-se que séo
originados da induastria brasileira. A cola branca € produzida em Jundiai — SP; a cola
de contato € vinda de Itapevi — SP; o solvente vem de S&o Bernardo do Campo —
SP; e o selador é produzido em Jaboatdo dos Guararapes — PE. Observa-se que 0s
residuos perigosos provém de outras regides do Brasil, principalmente do Sudeste,
do Estado de Séo Paulo. Dessa forma, pode-se afirmar que estes residuos — Classe
| — tém origem nacional.

Os demais insumos que geram residuos ndo madeireiros (Classe Il, ndo
perigosos) — pinceis, lixas, protetores auriculares, luvas e méascaras — sé&o

produzidos em Manaus; ou seja, tém origem estadual.

3.7 A GESTAO DOS RESIDUOS SOLIDOS PELAS MOVELARIAS

Na movelaria Santo André, os residuos pé/maravalha sdo armazenados no “solo
nu”, a céu aberto, na parte de fora do prédio da movelaria. Os residuos maiores
— aparas — sao armazenados no chao da movelaria e doados a padarias da cidade; e os
residuos perigosos, latas vazias de tinta, frascos de colas, solventes e seladores, sdo

colocados em sacas de fibra, que sdo recolhidos pela limpeza publica.
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Na movelaria San Tiago, os residuos p6/maravalha, diferentemente da outra
movelaria, sdo armazenados dentro da prépria movelaria, abrigados da intempérie.
Com relagédo as aparas, estas sdo armazenadas em um caixote de madeira para
serem utilizadas pelo proprietario na producdo de pequenos objetos. Os residuos
perigosos desta movelaria sdo descartados e levados pelo servico publico de
limpeza da cidade.

Percebeu-se que a “gestao dos residuos solidos” ndo esta de acordo com a
PNRS, pois as duas movelarias estudadas nado discriminam a natureza destes
residuos — Classe | (perigosos) e Classe Il (ndo perigosos). Ambas as classes de
residuos ndo sao separadas e nem acondicionadas adequadamente. Embora a
movelaria Santo André ja faca uma distincdo preliminar entre os tipos de residuos,
contudo néo é o correto.

De acordo com a ABNT (2004, 2015), as pessoas fisicas ou juridicas, neste
caso particular ambas as movelarias, sdo as responsaveis pela elaboracao,
implementacdo e operacionalizagao integral de seus planos de gerenciamento de
residuos solidos, que devem ser aprovados pelo 6rgdo competente; que no caso de
Itacoatiara € o IPAAM. A finalidade da norma ISO 14.001 é equilibrar a protecéo
ambiental e a prevencéo de poluicdo com as necessidades socioeconémicas (ABNT,
2004, 2015).

Constatou-se que nenhuma das movelarias possuia plano de gerenciamento
de residuos solidos e nenhum dos seus proprietarios sabia ou conhecia a PNRS. A
PNRS contém instrumentos importantes para permitir o avanco necessario ao Pais
no enfrentamento dos principais problemas ambientais, sociais e econdmicos
decorrentes do manejo inadequado dos residuos solidos. Para cumprir as diretrizes
da PNRS, os geradores devem minimizar a geracdo de residuos e promover o
maximo de reaproveitamento e reciclagem, garantindo uma destinacdo
ambientalmente adequada (ABNT, 2004, 2015).

Tanto a ISO 14.001, quanto a PNRS s&o usadas para protecdo do meio
ambiente em relacdo aos danos e degradacado e a correta utilizacdo dos recursos e
preservacao da biodiversidade.

O processamento da madeira € uma atividade industrial geradora de residuos
gue podem se transformar em poluentes ambientais, caso ndo sejam reaproveitados
forma adequada (SILVA et al., 2017).
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Machado (2014) considera que a principal tarefa em relagdo a geracao de
residuos € identificar e conhecer o fluxo destes, classificando-os segundo sua
periculosidade e possibilidades de reaproveitamento, e eliminando-se ou reduzindo
na sua origem e desenvolvendo métodos seguros de transporte e descarte —
deposicao final ambientalmente adequada.

O reaproveitamento dos residuos de madeira tem grande importancia, pois
contribui para a racionalizacdo dos recursos florestais, proporcionando alternativas
socioeconbmicas as empresas que gerenciam seus residuos de forma apropriada
(SILVA et al., 2017).

Faz-se necessario que as movelarias, como geradoras de residuos solidos
poluentes, desenvolvam estratégias e acdes de reaproveitamento — reutilizacao,
recuperacao, reciclagem, compostagem, reaproveitamento energético — para diminuicao
de sua quantidade de residuos (BRASIL, 2010; SILVA et al., 2017). No caso dos
residuos perigosos, a legislacdo brasileira recomenda a coleta seletiva e a logistica
reversa das embalagens ou a sua disposicao final ambientalmente adequada em aterro
sanitario licenciado por 6rgdo ambiental competente (BRASIL, 2010).

Uma das alternativas para as movelarias estudadas, bem como para todo o ramo
moveleiro de Itacoatiara, seria a contratacdo, direta ou indireta, de servigos de coleta,
armazenamento, transporte, transbordo, tratamento ou destinacdo final de residuos
solidos, ou disposicdo final de rejeitos. No entanto, esta estratégia ndo isenta os
geradores de residuos sélidos da responsabilidade por danos provocados pelo
gerenciamento inadequado dos respectivos residuos ou rejeitos (BRASIL, 2010).

Os problemas socioambientais causados pelos residuos sdlidos crescem
desordenadamente e é necessario que a participacdo dos 6rgdos competentes faca
com que as movelarias sigam as leis e normas referentes aos residuos soélidos
industriais e desenvolvam praticas menos agressivas ao meio ambiente e a saude

humana.

4 DESTINACAO E DISPOSICAO FINAL DOS RESIDUOS SOLIDOS

Observou-se que apenas os residuos solidos de madeira séo reaproveitados
para alguma finalidade. Os residuos solidos ndo madeireiros, incluindo-se o0s

perigosos, ndo sao reaproveitados para qualquer outro fim.
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Dentre os diversos usos — destinacao final — dos residuos sélidos de madeira,
destaca-se: 1) fabricacdo de pequenos objetos de madeira; 2) compostagem; 3)
cama de aviario; e 4) material combustivel.

A fabricacdo de pequenos objetos de madeira é realizada apenas pela
movelaria San Tiago. Sao utilizadas as aparas de madeira para a confeccdo de
cofres; quadros personalizados, principalmente de gravuras de times de futebol e
imagens de animais; porta-retratos e bancos pequenos (tamboretes).

A compostagem também é realizada somente pela movelaria San Tiago. Neste
processo sdo utilizados o po e a serragem. O residuo maravalha desta movelaria €
empregado como cama de aviario. Ressalta-se que o produto da compostagem e a
cama de aviario sdo usados no sitio do proprietario da movelaria San Tiago.

Ja o material combustivel — aparas, maravalha e serragem — é doado, por ambas
as movelarias, para algumas padarias da cidade, que o utilizam em seus fornos
a lenha. Uma parte do p6 e da maravalha produzidos pela movelaria Santo André, é
utilizada pelo seu proprietario para o cultivo de plantas.

Em ambas as movelarias, os residuos soélidos de madeira ndo reaproveitados,
bem como os residuos perigosos sao recolhidos pelo servico publico de limpeza
urbana, tendo como disposicao final o lixao municipal.

Salienta-se que Itacoatiara ndo possui aterro sanitario conforme preconiza a
legislacdo brasileira. Os residuos coletados pelo servigo publico sdo depositados no
lixdo municipal, que se localiza na zona urbana do municipio. Assim, todos o0s
residuos produzidos pelas movelarias sao recolhidos pelo servico publico de limpeza
urbana e, igualmente, levados para o lixdo municipal.

A destinacdo final dos residuos sélidos — perigosos e ndo perigosos — nas
movelarias ndo € ambientalmente adequada, pois os residuos sédo levados pelo
servico publico e depositados no lixado do municipio, contribuindo para uma potencial
contaminacdo do meio ambiente e possiveis danos a salde humana. Esta realidade
poderia ser evitada caso as movelarias estudadas conhecessem a legislacao
pertinente e possuissem planos de gerenciamento de seus residuos soélidos.

Por outro lado, o poder publico ndo se exime da responsabilidade pela
efetividade da observancia da PNRS (BRASIL, 2007, 2010), principalmente na
esfera municipal, que deve zelar pelos servicos de limpeza urbana e de manejo dos

residuos soélidos.
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CONCLUSAO

A gestao dos residuos sélidos nas movelarias estudadas é muito deficiente. A
destinacédo dos residuos ainda é um problema tanto para o meio ambiente, quanto
para a sociedade. Foi constatado que estas movelarias ndo seguem o recomendado
pela PNRS e pela ISO 14.001.

As movelarias sao produtoras de consideravel quantidade de residuos solidos
madeireiros e ndo madeireiros, perigosos e nao perigosos. Esta situacdo, aliada a
caréncia na execugdo da PNRS favorece o descarte ambientalmente inadequado
dos residuos, contribuindo para poluicdo atmosférica, dos solos e das aguas
superficiais e subsuperficiais, principalmente quando considerados os residuos
sélidos perigosos. Excepcionalmente, uma pequena parte dos residuos madeireiros
€ reaproveitada para fins diversos.

Uma solucdo para a minimizacdo do problema seria a implantacdo da coleta
seletiva de residuos, estratégia recomendada pela PNRS a ser realizada em todas
as cidades. Esta coleta pode ser feita em conjunto com as industrias de reciclagem
de materiais, para que estes retornem a cadeia produtiva como novos insumos.
Todavia, isto ndo ocorre nas movelarias estudadas, tampouco com o restante do
setor moveleiro de Itacoatiara.

Apenas uma movelaria produz Pequenos Objetos de Madeira, reaproveitando
parte dos residuos gerados no processo de transformacdo da madeira. Este
reaproveitamento contribui com a diminuicdo da quantidade de residuos, além de
melhorar a renda da empresa por meio do uso das aparas de madeira, revalorizando
0s residuos.

Para a destinacao ambientalmente adequada dos residuos sélidos perigosos,
a logistica reversa deve ser aplicada e estimulada, o que ndo acontece nas
movelarias por falta de conhecimento dos proprietarios.

Aconselha-se que as movelarias tenham Plano de Gerenciamento de
Residuos, importante instrumento para a gestao correta de residuos.

Dada a limitada abrangéncia deste trabalho em numero de movelarias
analisadas, recomenda-se que novos estudos alcancem maior quantidade de
movelarias, a fim de que se possa melhor conhecer a gestédo dos residuos pelo setor
industrial moveleiro de Itacoatiara e, até mesmo, dos demais municipios da Zona

Metropolitana de Manaus.
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APENDICES

Apéndice A — Aceite de orientagao.

UNIVEAS DAL
DO ESTADO DO
GOVARNOD DO ESTLIO 00 A.AZ01AS AUAZONAS

CENTRO DE ESTUDOS SUPERIORES DE ITACOATIARA - CESIT

ACEITE DE ORIENTACAO
TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO I
Académico
Nome: 55010 Maocedo Coel fo

Enderego: -
¢ Df Lqu(.:.clc FERKEIILA DEe (MELO

Celular:

E-mail:

Las ) AL S yq il 2 v sl sl O (& airmo .

Professor-orientador

l-uu‘: Enrique Goinette Pratles

Tema

(\\ - 14 8 )| '
Haélioe des teurducs «&lidee aevadces pele pole

e ynurnielpos ole Tracenbt aern - am

Dia, horério e local das reunides de orientacio

Dia da semana: WUAZAA —F C L ea

Horério:

(9,0 R [2: o= H(JK’/‘\S

Local:

SHMA L oS  2F € Sl €5

Itacoatiara— AM, CR% / C3 /2018.

Académico

) C 9 %j

Professor-orientador

Universidade do Estado do Amazonas - UEA
Centro de Estudos Superiores de ltacoatiara - CESIT
- Rua Mario Andreazza, S/N° - S&o Francisco
CEP: 69100-000 Tel. Fax (92) 3521-4293
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Apéndice B — Carta de anuéncia da movelaria Santo André.

&
CENTRO DE ESTUDOS SUPERICRES DE ITACOATIARA — CESIT oy A

FEERN S AR o A pv——y

UNIVERSIDADE DO ESTADO DO AMAZONAS
CENTRO DE ESTUDOS SUPERIORES DE ITACOATIARA
CURSO DE ENGENHARIA FLORESTAL
TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO 11

CARTA DE ANUENCIA DE PESQUISA

llmo. Sr. Proprietirio da Madeireira Santo André,

Selicitamos autorizagio para a execugiio do projeto de pesquisa “Andlise dos residuos
s6lidos gerados por movelarias do municipio de ltacoatiara-AM™ a ser realizado nesta
associaglo pela estudante Rafacla Macédo Coelho, sob orientagdo do prof. Lufs Enrique
Gainette Prates.

Ao mesmo tempo, pede-se autorizagdio para que o nome da movelaria conste na

monografia, bem como em futuras publicagdes em eventos académicos e revistas cientificas.
Os dados coletados serfio mantidos em sigilo de acordo com a Resolugdio 466/2012 do

Conselbo Nacional de Saide, que trata da pesquisa envolvendo Seres Humanos, Estes dados
serfio utilizados somente neste estudo ¢ serfio mantidos em banco de dados, com acesso restrito.
Na certeza de contarmos com sua colaboragdo, agradecemos antecipadamente a atengiio,

ficando 4 disposi¢lio para quaisquer esclarecimentos que se fizerem necessirios,

Itacontiara-AM, 28 de junho de 2018.

/m/) 7. £ | O

'/ “ " Luis Enrique G'amcne Prlles

(Yj ) CONCORDAMOS com a solicitagiio. () NAO concordamos com a solicitagfio.

L Qo

etino da Mad9&ira Santo André

Universidade do Estado do Amazonas — UEA
Centro de Estudos Superiores de taccatiara — CEST
Avenida Mo Andreazza, 2960 ~ Jardim Florestal
CEP: §9.101-603 ~ Itacoatlara/Amazonas
www. uea. edu be
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Apéndice C — Carta de anuéncia da movelaria San Tiago.

-

‘6' (e ERBCAOT
CENTRO DE ESTUDOS SUPERIORES DE ITACOATIARA - CESIT 00 ERTAN0 DO
s 4SS A —— AMATONASD

UNIVERSIDADE DO ESTADO DO AMAZONAS
CENTRO DE ESTUDOS SUPERIORES DE ITACOATIARA
CURSO DE ENGENHARIA FLORESTAL
TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO 11

CARTA DE ANUENCIA DE PESQUISA

limo. Sr. Proprietario da Madcircira San Tiago.

Solicitamos autorizagdio para a execugdio do projeto de pesquisa “Andlise dos residuos
s6lidos gerados por movelarias do municipio de Itacoatiara-AM™ a ser realizado nesta
associacho pela estudante Rafacla Macédo Coelho, sob orientagdio do prof. Luis Enrique
Gainette Prates.

Ao mesmo tempo, pede-se autorizagiio para gue o nome da movelaria conste na
monografia, bem como em futuras publicagdes em eventos académicos ¢ revistas cientificas.

Os dados coletados serdo mantidos em sigilo de acordo com a Resoluglio 466/2012 do
Conselho Nacional de Saide, que trata da pesquisa envolvendo Seres Humanos. Estes dados
serfio utilizados somente neste estudo e serdio mantidos em banco de dados, com acesso restrito.

Na certeza de contarmos com sua colaboragilo, agradecemos antecipadamente a atengfio,
ficando & disposigiio para quaisquer esclarccimentos que se fizerem necessarios.

Itacoatiara-AM, 28 de junho de 2018,

() g
'\) 14, [L- Cf .'/d.

“Luis Enriqué Gainette Prates

(X)) CONCORDAMOS com a solicitago. () NAO concordamos com a solicitagiio.

'7/;‘; A7V /Cﬂﬂ(r-\-’;.

Proprietério da Madeireira San Tiago

Universidade do Estade do Amazonas - UTA
Centro de Estudos Superiores de Itacoatiars ~ CESIT
Avenida Mirio Andreazza, 2960 = Jardim Florests|
CEP: 69.101-603 - Itacoatlara/Amazonas
www. uea.edu.br
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Apéndice D — Maquinas usadas nas movelarias.

Serra circular: utilizada para serrar madeira, efetuando cortes longitudinais.

E composta de uma lamina circular dentada.

b L

Figura 9: Serra circular
Fonte: RODRIGUES, 2016

Figura 10: Desempenadeira
Fonte: RODRIGUES, 2016.
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Serra de fita: possui uma fita de serra (Ilamina) que se movimenta de forma
continua destinada a recortes externos, retos e curvos. E composta de uma lamina

estreita, flexivel, dentada e sem fim.

Figura 11: Serra de fita
Fonte: RODRIGUES, 2016

Esquadrejadeira: € utilizada para cortar pecas de tamanhos variados, no sentido
transversal, normalmente depois que as pec¢as foram cortadas com uma margem de

seguranca na serra circular.

Figura 12: Esquadrejadeira
Fonte: RODRIGUES, 2016
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Tupia: utilizada para fazer rebaixos, molduras, ranhuras, perfis, canais, entre
outros. As ferramentas de corte utilizadas na tupia séo as facas, os discos dentados

e as laminas circulares dentadas.

Figura 13: Tupia
Fonte: RODRIGUES, 2016

Furadeira manual: utilizada para fazer furos, cavas, encaixes de espigas ou
cavilhas em pecas de madeira.

Figura 14: Furadeira manual
Fonte: RODRIGUES, 2016
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GLOSSARIO

Depdsito de madeira

Espaco onde ficam armazenados todos os produtos que estdo prontos para
comercializacdo, como tabuas brutas e ja beneficiadas, vigamento, quadrados,
caibros e pecas ja acabadas (SEBRAE, 2019).

Madeireira

Empresa responsavel por realizar o beneficiamento industrial de pecas de
madeira, mas ainda no estagio em que se encontram logo apdés o corte, quando
ainda estdo no formato de toras (SEBRAE, 2019).

Movelaria

Empresa responsavel por transformar madeira em maoveis ou outros produtos,
em objetos de utilidade e ainda funcionar com decoracdo de ambientes (SEBRAE,
2019).

Serraria

Atividade encarregada do primeiro beneficiamento industrial da madeira, ou
seja, logo apds de as arvores serem cortadas e preparadas em formato de toras
ainda nas florestas (SEBRAE, 2019).
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