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RESUMO

7

O territorio brasileiro, considerado um dos maiores em extensdo, € recoberto por
variados tipos de ecossistemas, 0 que permite situar o Brasil como um dos paises
com a maior diversidade de vida do planeta, abrigando exemplares unicos e
significativos da fauna e da flora. Apesar disso, os dados sobre essa diversidade
biolégica sdo escassos ou ainda desconhecidos. O objetivo desse trabalho foi
analisar o acervo das colecGes biologicas do Centro de Estudos Superiores de
Itacoatiara (CESIT). O presente estudo foi desenvolvido no municipio de Itacoatiara
(AM), mais precisamente nas dependéncias do CESIT. Os dados referentes as
colecdes bioldgicas foram coletados e posteriormente categorizados de forma a
respeitar as particularidades de cada colecéo. O processo de categorizacdo buscou
conhecer a diversidade de exemplares, principalmente de procedéncia nacional e
enquadrar as cole¢cdes em parametros voltados para a area de Engenharia Florestal,
um dos cursos ofertados pelo CESIT. Além disso, buscou-se também conhecer a
guantidade de trabalhos publicados que usaram como tema as colec¢des biolégicas
do CESIT. Foram identificadas 5 cole¢Bes bioldgicas que se encontram divididas
em: colecdes botanicas (herbario, carpoteca, xiloteca) e colecdes zooldgicas
(entomoldgica e ornitologica). Apenas as cole¢cbes botanicas apresentaram dados
referentes a quantidade de exemplares, frequéncia de incorporacdo das amostras,
familias botanicas mais representativas, procedéncia das amostras coletadas e
diversidade de exemplares do Estado do Amazonas. Quanto as publicacdes, foram
encontrados 13 trabalhos cientificos durante os anos de 2013 a 2017 das quais
apresentaram maior numero de projetos publicados o herbario e a xiloteca, com 6 e
4 publicacdes respectivamente. O presente trabalho conclui que, a auséncia de
acompanhamento continuo e especializado em todas as cole¢des biolégicas do
CESIT é um fator que impossibilita o desenvolvimento do potencial cientifico e
utilizacao dos dados em sua totalidade. Dessa forma, a realiza¢cdo de novos estudos
na area, além de suprirem a caréncia de informagfes relacionadas ao tema, sédo
ferramentas essenciais para difusdo do conhecimento e divulgacdo desses museus
histéricos para a sociedade.

Palavras-chave:
Universidade do Estado do Amazonas; Herbario; Xiloteca; Carpoteca.



ABSTRACT

The Brazilian territory, considered one of the largest in extent, is covered by several
types of ecosystems, which allows to place Brazil as one of the countries with the
greatest diversity of life on the planet, sheltering unique and significant examples of
fauna and flora. Nevertheless, data on this biological diversity are scarce or
unknown. The objective of this work was to analyze the collection of the biological
collections of the Center for Higher Studies of Itacoatiara (CESIT). The present study
was developed in the municipality of Itacoatiara (AM), more precisely in the
dependencies of CESIT. The data concerning the biological collections were
collected and later categorized in such a way as to respect the particularities of each
collection. The categorization process sought to know the diversity of specimens,
mainly of national origin and to frame the collections in parameters related to the
Forestry Engineering area, one of the courses offered by CESIT. In addition, it was
also sought to know the amount of published works that used the biological
collections of CESIT as a theme. Five biological collections were identified, which are
divided into: botanical collections (herbarium, carpoteca, xiloteca) and zoological
collections (entomological and ornithological). Only the botanical collections
presented data regarding the number of specimens, the frequency of incorporation of
the samples, the most representative botanical families, the origin of the samples
collected and the diversity of the samples from the State of Amazonas. As for the
publications, 13 scientific papers were found during the years 2013 to 2017, of which
the greatest number of published projects were the herbarium and the xiloteca, with 6
and 4 publications respectively. The present study concludes that the lack of
continuous and specialized monitoring in all biological collections of the CESIT is a
factor that makes it impossible to develop the scientific potential and use of the data
in its entirety. In this way, the realization of new studies in the area, besides
supplying the lack of information related to the theme, are essential tools for
dissemination of knowledge and dissemination of these historical museums to
society.

Key words:
University of the State of Amazonas; Herbarium; Movie library; Carpoteca.
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INTRODUCAO

O territorio brasileiro, considerado um dos maiores em extenséo, é recoberto
por variados tipos de ecossistemas, 0 que permite situar o Brasil como um dos
paises com a maior diversidade de vida do planeta, abrigando exemplares Unicos e
significativos da fauna e da flora.

Apesar disso, pouco se conhece acerca dessa heterogeneidade biologica,
pois conforme Peixoto et al. (2006), embora o pais abrigue 20% de toda a
biodiversidade mundial, armazena apenas 1% do acervo bioldgico cientifico do
mundo.

Um acervo bioldgico ou colecéo biolégica, de acordo com a Fiocruz (2015),
constitui-se de cole¢fes de plantas, animais ou também de micro-organismos (atuais
ou fésseis) caracterizados em sua totalidade ou em partes, produtos e vestigios.

De acordo com Aranda (2014), constam como principais objetivos de uma
colecdo biologica: sumarizar, organizar, qualificar e disseminar a informacgéo
taxondmica e biogeografica, além de promover a conservacgao ex situ de exemplares
da biodiversidade.

Ao longo da historia, as cole¢des biolégicas — zooldgicas, botanicas,
microbianas — tém sido importantes fontes de armazenamento de informacéo de
espécimes (CANHOS, 2003), possuindo, portanto, um papel fundamental para a
pesquisa, conhecimento e conservacao da biodiversidade.

No Brasil, o estabelecimento de colecBes biolégicas ndo é considerado
totalmente adequado devido as condi¢cdes precarias que muitas se encontram,
decorrentes de inadequada infraestrutura fisica para realizacdo de suas atividades
ou por falta de recursos humanos especializados (PEIXOTO et al.,, 2006). Essa
realidade, segundo Lirio (2016), é decorrente da falta histérica de uma iniciativa para
manutencdo de um cadastro nacional de cole¢des cientificas, processo que dificulta
a elaboracao de um panorama efetivo sobre a situacao atual dessas colec¢oes.

Como exemplo de descuido com as colecfes biologicas nacionais, pode-se
citar o incéndio ocorrido, no ano 2010, no Instituto Butantd, que atingiu o Laboratério
de Répteis; e mais recentemente, em 2018, o incéndio no Museu Nacional do Brasil
gue destruiu cerca de 18,5 milhGes de exemplares de seu acervo. Ambos o0s

sinistros se deram por falta e/ou falhas na manutencéao de seus sistemas elétricos.
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No Estado do Amazonas, o numero de cole¢Bes bioldgicas é considerado
relativamente baixo, quando comparado a sua extensao territorial e a magnitude de
sua diversidade, o que dificulta obter uma representatividade tdo completa quanto
possivel de sua biodiversidade (MAGALHAES, 2001).

Entre as cole¢cdes com maior nimero de exemplares localizadas na capital
do Estado de acordo com o Sistema de Informacé&o sobre a Biodiversidade Brasileira
(SiBBr) [S.d.], destacam-se as colecdes cientificas armazenadas INPA, a colecdo
microbiolégica do ILMD — Fiocruz/Amazonia e a cole¢éo botanica do IFAM — Campus
Manaus/Zona Leste.

Essa situacdo se agrava quando se verifica as colecbes biologicas
existentes no interior do Amazonas, pois apenas 0Ss municipios de Parintins e
Itacoatiara sé@o detentores de colecdes biolégicas. Dentre os municipios, Itacoatiara
se destaca por apresentar o maior quantitativo de cole¢cbes formalizadas para o
interior do Estado, depositadas no CESIT.

As colecdes bioldgicas do CESIT abrigam exemplares da fauna e da flora
regional, nacional e internacional, sendo muitos destes oriundos da extinta UTAM,
tais como grande parte do herbério (colecdo de plantas) e toda a xiloteca (colecao
de madeiras), que eram utilizadas como suporte didatico as disciplinas do curso de
Engenharia Florestal daquela instituicéo.

No ano de 2001, a Lei Estadual 2637/2001 criou a UEA, extinguiu a UTAM e
incorporou esta ultima a primeira (AMAZONAS, 2001). Com esta incorporagao, a
UTAM foi transformada na EST, localizada em Manaus. Em 2003, o curso de
Engenharia Florestal foi transferido da capital para o municipio de Itacoatiara, o que
resultou também no deslocamento das colecfes bioldgicas para o interior do Estado.

Em decorréncia desta mudanca, muitos exemplares das colec¢des biologicas
foram danificados ou tiveram suas informacdes perdidas, além de ndo receberem
acompanhamento técnico adequado ao longo dos anos, o0 que acelerou 0 processo
de deterioragdo de muitas amostras.

Com a recente criacdo de novas cole¢des biolégicas no CESIT, tais como
carpoteca (frutos), ornitologica (aves) e entomoldgica (insetos), revelou-se a
necessidade de se estabelecer mecanismos para melhorar a manipulacdo e
acompanhamento destas, difundir a riqueza de dados e suprir a caréncia de

informacgdes relacionadas ao tema.



16

Dessa forma, a presente monografia teve como objetivo geral analisar o
acervo das coleces biologicas do CESIT.

Os objetivos especificos do estudo foram descrever quantitativamente o
acervo das colecbes, bem como as condi¢cdes da estrutura fisica que as abriga;
categorizar os elementos constituintes de cada colecao; verificar a frequéncia de
incorporacdo de material biologico; e averiguar o0 quantitativo de trabalhos
cientificos publicados que abordaram como tematica as cole¢des biologicas do
CESIT.

A partir dos resultados encontrados pretende-se ter melhor compreenséo da
dindmica e estrutura organizacional das cole¢des biologicas existentes, o que se
torna de fundamental importancia para se elevar este ambiente a categoria de
“verdadeiro” centro proativo na educacdo, na pesquisa e na conservagao da

biodiversidade.
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1 REVISAO BIBLIOGRAFICA
1.1 COLECOES BIOLOGICAS

As colecbes bioldgicas sdo constituidas por organismos vivos ou mortos,
preservados para estudos taxonémicos, documentacdo a partir de testemunhos e
preservacdo de material genético (GARCIA; PADILLA; TOMAS, 2016).

Maués (2013) ressalta que as colec¢des biologicas representam um pequeno
universo da biodiversidade de um determinado local, pois além de espécimes
coletados e estudados, abrigam informacbes associadas aos individuos e as
populacdes de cada espécie.

Ao longo da histéria, para Oliveira et al. (2017), as colecdes bioldgicas
despontaram como importantes depoésitos estaticos de informacdo, através da
catalogacéo de espécimes e realizacdo de atividades de analise sistemética.

As colecbes biologicas, como acervos museoldgicos, sdo de inestimavel
importancia para todo e qualquer trabalho de pesquisa que esteja relacionado a
aspectos da diversidade, da estrutura, da classificacdo, da distribuicdo, entre outros,
de organismos vivos (PIRANI, 2005).

1.1.1 Tipos de Colecdes Bioldgicas

A Instrugdo Normativa 160/2007, do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e
dos Recursos Naturais Renovaveis, que institui o Cadastro Nacional de Colecbes
Bioldgicas (CCBIO), classifica as colecfes bioldégicas nas seguintes tipologias
(IBAMA, 2007a):

| — colegdo bioldgica cientifica: colegdo de material biolégico devidamente
tratado, conservado e documentado de acordo com normas e padrdes que
garantam a seguranca, acessibilidade, qualidade, longevidade, integridade
e interoperabilidade dos dados da colecdo, pertencente a instituicdo
cientifica com objetivo de subsidiar pesquisa cientifica ou tecnoldgica e a
conservagao ex situ;

Il — colec@o bioldgica didatica: colecao de material bioldgico pertencente a
instituicbes cientificas, a escolas do ensino fundamental e médio, unidades
de conservacéo, sociedades, associa¢cdes ou as organizacdes da sociedade
civil de interesse publico, destinadas a exposicdo, demonstracao,
treinamento ou educacao;

-1[..J

IV — colecdo biologica particular: colecdo de material bioldgico
representativo da diversidade bioldgica, devidamente tratado, conservado e
documentado, mantida por pessoa fisica ou juridica de direito privado,
exceto por instituicdes cientificas, que vise a conservagdo ex situ ou
fornecer subsidios a pesquisa cientifica ou atividades didaticas;
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V — colecdo de seguranca nacional: colecdo que envolva acervos
mdaltiplos,  vivos, pertencentes a instituicbes publicas, com
representatividade do conjunto génico de diferentes espécies de
importéncia estratégica que promovam a autossuficiéncia e a seguranca
interna da nac¢éo, considerando fatores econdmicos, sociais, populacionais,
ambientais e tecnoldgicos;

VI — colecdo de servico: colecdo de material biologico certificado
devidamente tratado e conservado de acordo com normas e padrées que
garantam a autenticidade, pureza e viabilidade, bem como a seguranca e o

rastreamento do material e das informacgdes associadas.

Desta forma, a norma legal brasileira definiu seis tipos de colec¢des biologicas
de acordo com seus diferentes usos, finalidades, graus de seguranca, diversidade e

magnitude.

1.1.2 Categorias de Colecdes Biolbgicas

As colecdes biologicas também sdo divididas em categorias. A Fiocruz
(2017), classifica as cole¢bes bioldgicas em quatro grandes categorias: 1) cole¢céo
microbiolégica; 2) colecdo histopatologica; 3) colecdo botéanica; e 4) colecéo

zoologica.

1.1.2.1 Colecéo Microbiolégica

Uma colecdo microbiolégica € aquela que abriga micro-organismos. Esta
categoria de colecao biologica tem como principal funcéo a aquisicao, preservacao,
identificacéo, catalogacao e distribuicdo de micro-organismos autenticados para dar
suporte a pesquisa cientifica, estudos epidemiolégicos, bem como ao
desenvolvimento e producdo de bioprodutos para diagndstico, vacina e
medicamentos, atuando também como provedores de servicos especializados

(SILVA; SA, 2016).

1.1.2.2 Colecao Histopatoldgica

Sao constituidas, conforme Nascimento (2015), por espécimes de tecidos
biolégicos que auxiliam na compreensdo dos estados de saude e de doenca em
humanos e animais; na relacdo epidemiolégica das doencas e dos ambientes nos
quais ocorrem ou ocorreram; num maior conhecimento sobre a evolucdo das
doencas, patdégenos, vetores e reservatorios; na reavaliacdo diagnostica e no estudo

da influéncia das doencas nos habitos e costumes da sociedade.
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1.1.2.3 Colecéo Botéanica

As colecbes botanicas sdo bancos de materiais (espécimes ou exemplares)
vivos ou preservados, de exemplares da flora de uma determinada regido ou pais,
assim como os dados a eles associados (PEIXOTO; MORIM, 2003). Sdo colecdes
consideradas imprescindiveis para o conhecimento a respeito da biodiversidade e
compdem a infraestrutura basica de suporte para o desenvolvimento cientifico e
para a inovacao tecnolégica (SHEPHERD, 2003).

Para Peixoto (2005), as colecbes botanicas tém papel fundamental no
inventario da diversidade bioldgica, pois além do material essencial e indispensavel
para estudos taxondmicos elas guardam dados que séo utilizados em muitos outros
ramos da ciéncia e Uteis em politicas de conservacgao.

As colecdes botanicas sdo classificadas em colecdes vivas e colecdes
preservadas (PEIXOTO; MORIM, 2003).

1.1.2.3.1 Colecgdes Vivas

Neste tipo de colecdo botanica estdo incluidos os jardins botanicos, os
arboretos e os bancos de germoplasma.
1.1.2.3.2 Colecdes Preservadas

As colecdes botanicas preservadas sdo constituidas pelas palinotecas,
herbérios, carpotecas, espermatecas e xilotecas.

a) Palinoteca

A palinoteca, de acordo com Coutinho (2018), consiste em uma colecao de
laminas de referéncia de polens e esporos de plantas atuais e em um depésito de
material testemunho, tendo como principal objetivo a utilizacdo para consultas de

comparacao de material polinico.

b) Herbario

O herbario é uma colec¢éo cientifica composta por amostras de plantas secas
— coletadas em estado fértil, com flores e frutos — oriundas de diversos ecossistemas

e servem como registro e referéncia sobre a flora de determinada regido
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(MACHADO; BARBOSA, 2010). O herbario também representa um forte
instrumento pedagdgico na medida em que permite o intercambio de alunos do
ensino meédio, fundamental e graduandos enfatizando a importancia das colecdes
cientificas (PONTAROLO; TARDIVO, 2011).

c) Carpoteca

A carpoteca, de acordo com Rodrigues et al. (2002), corresponde a uma
colecdo de frutos usualmente auxiliar dos herbarios, e tem por funcdo basica
subsidiar os estudos taxondmicos, ecolégicos, fisioldgicos, de botanica econémica,
etnobotanica, como também de outras &reas do conhecimento cientifico.

Segundo Magalhdes et al. (2006), uma carpoteca se constitui numa
importante ferramenta para a pesquisa taxonémica, floristica, estudos referentes a
impactos ambientais, orientando estratégias de manejo e conservacao e

promovendo a identificagcdo de organismos potencialmente Uteis.

d) Espermateca

As colecdes de sementes (espermateca, ou sementeca), conforme Silva et al.
(2018), consistem de um acervo de sementes. Para Lopes (2011), muitos s&o 0s
modelos de colecbes de sementes encontrados, desde cole¢bes de cunho mais
cientifico, como o0s presentes em bancos de germoplasmas, até colecbes
meramente ilustrativas, com uma abordagem e apresentacdo mais artesanal do
material biol6gico utilizadas como fontes de estudo de morfologia e taxonomia

vegetal.

e) Xiloteca

Uma xiloteca € uma colecdo de amostras de madeiras procedentes de uma
ou de diferentes regibes geograficas, que funcionam como referéncia para
identificacdo de outras madeiras, além disso sdo fundamentais no estudo da
diversidade vegetal por registrar a diversidade de espécies lenhosas em carater

local, regional, nacional ou mundial (FONSECA et al., 2005).

1.1.2.4 Colecao Zooldgica

As cole¢des zoolégicas sdo centros de documentagdo que mantém um

registro permanente e ordenado de faunas de habitats e regides diferentes. Estas
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colecdes sdo compostas por conjuntos de espécimes inteiros ou partes, preservados
para estudo, constituindo amostras de popula¢gdes naturais (UnB, 2011).

Segundo Ingenito (2014), a classificacdo de colecdes zooldgicas mais usada
no Brasil foi desenvolvida por Papavero (1994), que considera cinco categorias: 1)
Didética, utilizada em aulas praticas; 2) Pesquisa, visam a pesquisa cientifica; 3)
Regional, em que seu acervo provem de &reas geograficas restritas; 4) Especial,
detentora de material biolégico de interesse econbmico ou testemunho de
levantamentos faunisticos; 5) Identificacdo, possui acervo destinado a realizacao

de identificagbes taxondmicas.

1.1.2.5 Colecao Entomoldgica

Para Jurberg et al. (2014), estas cole¢cdes sédo formadas por conjuntos de
armarios e contém caixas menores com espécimes de insetos secos alfinetados ou
laminas de montagem definitiva, sendo conservados com substancias quimicas para

prevenir o ataque de fungos e outros insetos.

1.1.2.6 Colecéo Ornitoldgica

Uma colecao ornitolégica é composta por espécimes preservados na forma
de peles taxidermizadas, em meio-liquido (alcool 70%), como esqueletos completos
ou parciais e, finalmente, como fragmentos (asas, cabeca, cauda e penas), ninhos e
ovos, sendo que as colecdes brasileiras de aves estdo entre as mais significativas
do mundo e tém exercido um enorme impacto internacional no desenvolvimento da
ornitologia na regiao Neotropical (PRUDENTE, 2005).

1.2 MARCO LEGAL DAS COLECOES BIOLOGICAS

A ONU, preocupada com a intensificagdo da crise ambiental global e sua
repercussao negativa no que resta de areas naturais, deliberou oficialmente o ano
2010 como o “Ano Internacional da Biodiversidade” com o intuito de consolidar a
guestdo como prioritaria a discussao e ao incremento da CDB, que vigora desde
1992 (VIVIANI, 2013).

1.2.1 Convencao sobre Diversidade Biolégica— CDB

Esta convencdo foi criada em decorréncia do intenso debate que foi se

formando, notadamente a partir do ano de 1960, em relagdo ao meio ambiente e a
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sua protecdo, assim como em relacdo a sua crescente importancia politica, legal e
econdmica (COSTA E SILVA, 1997).

Os objetivos desta convencdo, a serem cumpridos de acordo com as
disposicbes pertinentes, sdo a conservacdo da diversidade biologica, a utilizacéo
sustentivel de seus componentes e a reparticdo justa e equitativa dos beneficios
derivados da utilizacdo dos recursos genéticos, mediante, inclusive, 0o acesso
adequado aos recursos genéticos e a transferéncia adequada de tecnologias
pertinentes, levando em conta todos os direitos sobre tais recursos e tecnologias, e
mediante financiamento adequado (MMA, 2000).

Dentre os programas que dependem dos servicos de colecdes biologicas
pode-se destacar: Meta da Biodiversidade 2010 (2010 Biodiversity Target), Iniciativa
Internacional de Polinizadores (International Pollinators Initiative - IPI) e Estratégia
Global para Conservacdo de Plantas (Global Strategy for Plant Conservation -
GSPC).

1.2.1.1 Meta da Biodiversidade 2010 (2010 Biodiversity Target)

A 62 Conferéncia das Partes da Convencdo sobre Diversidade Bioldgica,
realizada em Haia, Holanda, em maio de 2002, determinou, como missdo em médio
prazo, que os paises membros da CDB se comprometem a implementar de forma
mais efetiva e coerente os trés objetivos da Convencéo, para alcancar em 2010 uma
reducao significativa das atuais taxas de perda da biodiversidade nos niveis global,
regional e nacional, que ficou conhecida como a “Meta de 2010, referendada pela
Cuapula Mundial para o Desenvolvimento Sustentavel, realizada em Joanesburgo,
Africa do Sul, em setembro de 2002 (MMA, 2007).

1.2.1.2 Iniciativa Internacional de Polinizadores (International Pollinators Initiative -
IPI)

Criada na COP da CBD realizada em Nairobi/Quénia, no ano 2000, com o
objetivo de promover acdes mundiais coordenadas para monitorar o declinio de
polinizadores, suas causas e seu impacto nos servi¢cos de polinizagao, tratar da falta
de informagdes taxondmicas sobre polinizadores, além de medir o valor econémico

da polinizacdo e o impacto econémico do declinio dos servicos de polinizacdo e
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promover a conservacdo, a restauracdo e o0 uso sustentavel da diversidade de

polinizadores na agricultura e ecossistemas relacionados (FONSECA et al., 2007).

1.2.1.3 Estratégia Global para Conservacdo de Plantas (Global Strategy for Plant
Conservation - GSPC)

Foi aprovada, de acordo com o JBRJ (2006) na COP, em 19 de abril de 2002
em Haia nos Paises Baixos. Tem como o objetivo conter a corrente e continuada
perda da diversidade de plantas, fornecendo uma estrutura para facilitar a
harmonizacdo entre iniciativas existentes que objetivam a conservacéo de plantas,
para identificar lacunas que carecam de novas iniciativas e promover a mobilizagéo

dos recursos necessarios a sua preservacao.

1.3 LEIS E INSTRUCOES SOBRE AS ATIVIDADES DAS COLECOES
BIOLOGICAS

A nivel nacional, coube aos 0Orgdos competentes a criagdo de lei e
Instru¢cdes Normativas que incidem sobre as atividades das Colecfes Biologicas a
partir dos modelos propostos a nivel internacional.

Nesse sentindo, tem-se a Lei n°® 13.123/2015, regulamentada pelo Decreto
n°® 8.772/2016, que dispbe sobre o acesso ao patrimbénio genético, sobre a protecéo
e 0 acesso ao conhecimento tradicional associado e sobre a reparticdo de
beneficios para conservagéo e uso sustentavel da biodiversidade (BRASIL, 2015).

A Instrucdo Normativa n® 160/2007 do IBAMA, instituiu o Cadastro Nacional
de Colecdes Bioldgicas - CCBIO e disciplinou o transporte e o intercambio de
material biolégico consignado as colecdes (IBAMA, 2007a).

Além desses documentos, a Instrucdo Normativa n° 146/2007 do IBAMA -
estabeleceu critérios para manejo de fauna e inventarios faunisticos e determinou
que todo levantamento de fauna devera conter informacédo referente ao destino
pretendido para o material biolégico a ser coletado, com anuéncia da instituicao
[colecéo biolégica] onde o material sera depositado (IBAMA, 2007b).

1.4 BREVE HISTORICO DAS COLECOES BIOLOGICAS BRASILEIRAS


https://portal.fiocruz.br/sites/portal.fiocruz.br/files/documentos/l13123_0.pdf
https://portal.fiocruz.br/sites/portal.fiocruz.br/files/documentos/decreto_no_8772.pdf
https://portal.fiocruz.br/sites/portal.fiocruz.br/files/documentos/decreto_no_8772.pdf
http://portal.fiocruz.br/sites/portal.fiocruz.br/files/documentos/IN146_2007_Empreendimentos.pdf
http://portal.fiocruz.br/sites/portal.fiocruz.br/files/documentos/IN146_2007_Empreendimentos.pdf
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O Museu Nacional foi a primeira cole¢éo cientifica brasileira criada por Dom
Joao VI no dia 6 de junho de 1818, onde estavam expressos que a educacao, a
cultura e a difusdo da ciéncia seriam 0s objetivos da instituicdo e que esta deveria
funcionar nos moldes dos museus e gabinetes europeus de Histdoria Natural, com
colecdes cientificas, bibliotecas, arquivos, laboratérios e exposi¢des (PIRES, 2017).

De acordo com o JBRJ (2008), foi também Dom Joao VI o criador do Jardim
Botanico do Rio de Janeiro, em 1808, como Jardim da Aclimacao, para preservar as
especiarias vindas das indias Orientais, sendo hoje, uma das mais renomadas
instituicées de pesquisa em flora do Brasil.

Posteriormente, conforme Costa (2014), foram criadas as cole¢fes cientificas
do Museu Paraense Emilio Goeldi, fundado em 1866, e que se apresenta como um
observador privilegiado da regido amazoénica, sobretudo no desenvolvimento de
pesquisas relacionadas aos campos da zoologia, botanica, arqueologia e
antropologia.

A partir desse processo, as cole¢des bioldgicas comecaram a se difundir e se
estabelecer em diversas outras instituicbes, como universidades e institutos de

pesquisa.

1.5 PRINCIPAIS COLECOES BIOLOGICAS DO ESTADO DO AMAZONAS

No Estado do Amazonas, dentre as colecbes com numero expressivo de
exemplares, destacam-se: INPA, a colecdo microbioléogica do ILMD -

Fiocruz/Amazoénia e a colegéo botanica do IFAM — Campus Manaus/Zona Leste.

1.5.1 INPA

Constitui a maior referéncia da biodiversidade da Amazonia, representada por
suas colecdes cientificas iniciadas com a criacdo do Herbario INPA, em 28 de julho
de 1954, e tém por finalidade basica manter representantes da biodiversidade
amazobnica em condicdes ex-situ, seja vivo ou fixado, elaborando e mantendo
bancos de dados para fins de pesquisa, sendo o publico-alvo dessas cole¢bes
pesquisadores e estudantes de pds-graduacdo, ou seja, a sociedade académica

nacional e internacional (INPA, 2015).

1.5.1.1 Colecdes Botanicas
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As colec¢Bes botanicas possuem como primeiro representante o herbario, que
conta com mais de 217.000 registros, além das cole¢Bes associadas: carpoteca,
com cerca de 2.500 frutos e xiloteca. Estas cole¢cdes possuem um acervo composto
por cerca de 90% representantes da flora Amazonica Brasileira e de outros paises
da bacia Amazonica, representando, dessa forma, a maior colecdo de plantas da
Amazonia e o quinto maior herbario brasileiro (INPA ,2015).

1.5.1.2 Colec¢des Zoolbgicas

As colecbes zooldgicas abrigam espécimes de aves, de invertebrados,
mamiferos, peixes, recursos genéticos, anfibios, répteis e informacdes associadas
que retratam todos o0s grupos de animais presentes na AmazOnia e permitem
entender sua ocorréncia na regiao, diversidade de espécies, distribuicdo, variacdes
morfologicas. Além disso, com o advento das tecnologias moleculares, as cole¢bes
zoologicas passaram a representar importantes bancos genéticos para estudos

taxondmicos, sisteméticos e biotecnoldgicos (INPA ,2015).
1.5.2 Colecéo Microbiologica do ILMD - Fiocruz/Amazbénia

As colecdes biolégicas de acordo com a Fiocruz (2017), foram inseridas no
ano de 2001, com apoio da FINEP, como eixo agregador de suas pesquisas e conta
com um acervo composto por 600 exemplares de bactérias e 1.200 amostras de

fungos de grande importancia para pesquisas que beneficiam a saide humana.

1.5.3 Herbario do IFAM - Campus Manaus - Zona Leste

Este herbério iniciou suas atividades no ano de 2008 e possui uma colecao
composta por aproximadamente 6000 exsicatas, com énfase em espécies da flora
vascular amazénica. Suas atividades sdo voltadas principalmente para estudantes
de nivel médio (técnico), contribuindo para desmistificar a botanica e os herbérios
junto ao publico jovem e a comunidade em geral (KINUPP, 2015).

1.6 COLECOES BIOLOGICAS DO CESIT

As colec¢bes biolégicas do CESIT armazenam informacfes da fauna e flora
local e regional, sendo constituidas por colecdes botanicas (herbario, carpoteca e

xiloteca) e colecbes zoologicas (entomologica e ornitologica).


http://portal.inpa.gov.br/arquivos/relatorios/TCG/TCG_INPA_2008_errata.pdf
http://portal.inpa.gov.br/arquivos/relatorios/TCG/TCG_INPA_2008_errata.pdf
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1.6.1 Herbéario

O HERBIT é uma colecado biolégica criada oficialmente no ano de 1980, na
extinta UTAM, sob a responsabilidade do professor Antdnio de Lima Mesquita,
contando com a cooperacdo da doutora Marlene Freitas da Silva, do INPA, com o
objetivo de catalogar as espécies amazonicas fornecedoras de madeira (SOUZA,
GARCIA, 2017).

1.6.2 Xiloteca

A xiloteca € composta por espécies nativas e exéticas do Brasil, tendo seu
primeiro registro xilologico datado de 1955. Constitui-se em uma ferramenta para
auxiliar os alunos do Curso de Bacharelado em Engenharia Florestal no estudo

anatdbmico da madeira e suas respectivas atribuicées (BENTES-FILHO et al., 2017).

1.6.3 Carpoteca

A carpoteca foi criada com auxilio prestimoso da professora Melissa Chalco e
colaboradores no ano de 2010, através da coleta de 29 frutos, sendo 25 carnosos e
4 secos, diretamente das arvores nas vias publicas do municipio de Itacoatiara —
AM. Também foram revitalizados 16 frutos secos vindos do herbario da UTAM
(BRAGA et al., 2011).

1.6.4 Colecdo Entomoldgica

Esta colecdo foi estruturada em 2014 a partir do suporte financeiro do
Programa de Apoio a Organizacdo, Restauracado, Preservacdo e Divulgacdo das
Colecdes Biolégicas do Estado do Amazonas (FAPEAM). Seu acervo vem sendo
formado, a partir de 2013, por materiais coletados durante o desenvolvimento de
projetos de pesquisa especificos, além de materiais preparados por discentes do
curso de Engenharia Florestal na disciplina de Entomologia Florestal (AMARAL et
al., 2016).

1.6.5 Colecéo Ornitolégica

A colecgdo teve inicio em julho de 2013 com a coleta de exemplares durante o
desenvolvimento de projetos de pesquisas especificos (p. ex. estudos de frugivoria e

ecologia florestal). Seu acervo € composto por espécimes representantes da
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avifauna local, onde, além de contribuir para a documentacdo da avifauna local e
regional, esta relacionada diretamente ao desenvolvimento das pesquisas realizadas
no CESIT/UEA, disponibilizando informacfes para o desenvolvimento de trabalhos
cientificos dirigidos a areas correlatas aos seus cursos de graduacdo (SOARES et
al., 2016).

2 METODOLOGIA
2.1LOCAL DE ESTUDO

O estudo foi desenvolvido no CESIT, unidade académica pertencente a UEA.

O CESIT esta localizado na Avenida Mario Andreazza, n° 2960, bairro Jardim
Florestal, CEP 69.101-603, municipio de Itacoatiara (Figura 1), no Estado do
Amazonas (Figura 2).
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Figura 1: Area urbana do municipio de Itacoatiara e em destaque o CESIT.
Fonte: Google Earth (2018).
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Figura 2: Estado do Amazonas.
Fonte: Google Earth (2018).

2.2 TECNICAS DE PESQUISA

Para a coleta e posterior analise dos dados foram utilizadas as seguintes
técnicas:

- Pesquisa bibliografica e documental em livros, jornais, revistas, recortes e
plataformas de buscas na rede mundial de computadores;

- Observacdo direta sistematica que possibilitou a analise minuciosa da
colecdo e de seus componentes, permitindo anotacbes e posterior mensuracao
quantitativa.

As informacdes coletadas foram transcritas e submetidas a Andlise de

Conteudo.

2.3 PROCEDIMENTOS

Inicialmente foi feita a descricAo quantitativa do acervo biolégico das
colecbes, composto por colecdes botanicas e colecdes zooldgicas. O herbério
(colecdo de plantas), a xiloteca (colecdo de madeira) e a carpoteca (colecdo de
frutos) compdem as cole¢Bdes botanicas; e as colecdes zooldgicas, por sua vez, sdo
compostas pela colecdo entomolédgica (colecdo de insetos) e pela colecédo

ornitoldgica (colecao de passaros) (Figura 3).

Colecdes
biolbgicas

Zoologica Boténica

Entomoldgica Ornitoldgica ' Herbario I 'Carpoteca ' Xiloteca I

Figura 3: Organograma das colec¢des biologicas do CESIT.
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Neste processo, foram quantificados os elementos constituintes de cada
colecdo e anotados os dados referentes a cada exemplar (familia, género, nome
cientifico, nome vulgar, nimero de tombo, data de incorporacdo, informacbes
relativas a localidade e outras informacfes do registro), através de consulta as
etiquetas de identificacdo das amostras e/ou ao livro de tombo, que contém todas as
informacg0des referentes a cada elemento incorporado nas colegdes.

Todas as informacdes obtidas foram tabuladas em planilhas eletrbnicas,
onde também constaram informacdes referentes as normas a nivel internacional que
regem os procedimentos adotados em cada colecao.

Paralelo a esta atividade, foi feita a descricdo da estrutura fisica do ambiente
onde as colecbes estdo depositadas, incluindo sua metragem, locais de
armazenamento de cada colecao e condi¢cdes de umidade.

A seguir, realizou-se a categorizagcdo dos elementos constituintes de cada
acervo de forma a respeitar as particularidades de cada colecdo, uma vez que
tratam-se de colecdes que armazenam diferentes tipos de elementos (zooldgicos e
botanicos), em que cada uma obedece a um padrdo para armazenamento de
informacéo.

Com o processo de categorizagdo, buscou-se conhecer a diversidade de
exemplares alojados nas colec¢des, principalmente de procedéncia nacional,
buscando dessa forma, organizar e armazenar a informacdo existente sobre a
biodiversidade brasileira presente na colecdo e principalmente sobre a riqueza e
diversidade das espécies do Estado do Amazonas.

A categorizacdo dos exemplares também buscou enquadrar as colecdes
biolégicas em parametros voltados para as disciplinas ofertadas no curso de
Engenharia Florestal do CESIT. Os parametros utilizados para enfatizar assuntos
frequentemente abordados no curso foram: classificagcdo de frutos da carpoteca
quanto a tipologia em frutos secos e carnosos, classificacdo das ordens encontradas
no herbario quanto ao habito, onde priorizou-se aquelas que apresentaram
representantes classificados como arvores, temas estes frequentemente abordados
nas disciplinas de Botanica Geral, Morfologia Vegetal, Taxonomia Vegetal,
Tecnologia de Sementes e Viveiros Florestais e outros.

Dessa forma, para as cole¢des botanicas, as amostras do herbéario foram
categorizadas quanto ao habito (forma do vegetal quando adulto), priorizando as

ordens vegetais que apresentam algum representante classificado como arvore.
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Paralelo a esta atividade, foram categorizadas quanto ao tipo das amostras em:
fotototeca (colecéo de fotos dos vegetais) e exsicatas (amostra de plantas secas
fixadas em cartolina), sendo posteriormente classificadas conforme a procedéncia
em internacional ou nacional, e as nacionais classificadas quanto as familias
representativas do Estado do Amazonas e Outros (Figura 4).

A carpoteca foi categorizada quanto a tipologia em frutos em secos ou
carnosos, e quanto a procedéncia, em frutos de origem nacional e internacional
(Figura 5).

A xiloteca foi classificada em amostras de procedéncia internacional ou
nacional, sendo que os exemplares de origem nacional foram divididos em espécies

do Estado do Amazonas e Outros (Figura 6).
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Figura 4: Organograma de categorizacdo do herbéario do CESIT.
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Figura 5: Organograma de categorizacéo da carpoteca do CESIT.
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Figura 6: Organograma de categorizacéo da xiloteca do CESIT.

Os elementos que compdem a cole¢do entomoldgica foram categorizados em
exoticos e nativos. Na categoria nativos, os insetos foram classificados em pragas
florestais e Outros (Figura 7).

A classificacdo da colecdo ornitologica também obedeceu a divisdo em
exoticos e nativos. A categorizacdo das aves nativas foi feita de acordo com seus

hébitos alimentares, divididos em: frugivoros, granivoros e Outros (Figura 8).

e
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Figura 7: Organograma de categorizacéo da colecao entomolégica do CESIT.
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Figura 8: Organograma de categorizacéo da colecao ornitolégica do CESIT.

A partir do processo de categorizacdo, foram consultados os livros de tombo
de cada colecao para verificar a frequéncia de incorporacdo de exemplares desde
sua fundacgéo e também suas procedéncias.

Por fim, para averiguar o quantitativo de trabalhos cientificos que abordaram
como tema as colecfes biologicas do CESIT foram feitas buscas em plataformas
eletrbnicas tais como: SciELO, ERIC, CAPES, IBICT e a plataforma de busca Google,
utilizando-se como palavras-chave: cole¢Bes bioldgicas, colecbes botanicas, herbério,
carpoteca, xiloteca, colecdo entomoldgica, cole¢do ornitolégica todas acompanhadas do

complemento Itacoatiara ou CESIT.
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3 RESULTADOS E DICUSSAO

As colecdes biolégicas do CESIT estdo alocadas em duas salas com
dimensées de 56 m?. Uma das salas, denominada de sala de Colecées Biolégicas,
abriga as colec¢des entomoldgica, ornitologica, herbario e carpoteca (Apéndice A).

Para preservacdo das amostras desta sala e manutencdo de um ambiente
gue ofereca condicfes adequadas no controle de pragas e fungos sao utilizados: um
desumidificador de ar do tipo Desidrat Plus IV, com a finalidade de manter a
umidade do ambiente em torno de 50%; um condicionador de ar, que mantém a
temperatura interna constante em 23° C, e para conservacdo das amostras e
combate aos insetos € utilizada canfora sintética.

Nesta sala também s&o disponibilizados um computador com acesso a rede
mundial de computadores, 12 cadeiras de escritério, 04 mesas de compensado,
além de material para confeccdo de exemplares das cole¢cdes armazenadas, tais
como cartolinas, potes de vidro, caixas entomoldgicas e material de expediente.

A xiloteca estd armazenada no Laboratério de Anatomia da Madeira do
CESIT, (Apéndice B), localizado ao lado da sala de Cole¢des Bioldgicas.

Para o armazenamento dos seus exemplares, cada colecdo apresenta um
namero especifico de armarios, com caracteristicas distintas, obedecendo as

peculiaridades das amostras depositadas e seu quantitativo (Tabela 1).

Tabela 1

Descricdo do Local de Armazenamento das Colec¢des Bioldgicas

~ . . Altura Largura Espessura
Ne° Colecao Descricao uantidade
i efo ]9 (m) (m) (m)
1 Entomolégica Armar_lo de 08 2.45 0,65 0,57
madeira
5 Ornitologica Armar_lo de 06 2.45 0.85 0,75
madeira
3 Herbario Armfalrlo 08 5 1,23 0,52
metalico
4  Xiloteca Armario 03 2.05 1,21 0,43
metalico
5 Carpoteca — Armario de 01 1,62 093 0,48
frutos secos compensado
Carpoteca —
6 frutos Estante 01 1,38 0.85 0,40
plastico
carnosos
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Lopes (2015), ao avaliar o espaco fisico do HERBAM, no Estado do Mato
Grosso, constatou que sua darea totaliza 500m?, distribuidos em dois blocos
climatizados, dispondo de: sala de colecdo (exsicatas, carpoteca), espaco da
curadoria, banco de dados, biblioteca, morfologia, almoxarifado de equipamentos,
recepcao e outro prédio mais antigo que acomoda as cole¢des acessorias tais como:
xiloteca, colecédo liquida de flores e de sementes.

3.1 HERBARIO

Constatou-se que o herbario conta atualmente com um acervo composto por
4591 exsicatas (Figura 9), armazenadas em sete armarios de aco fechados
contendo 5 prateleiras cada (Anexo A e Al).

0
13% 6% Armério 1

0,
9 A’ Armaério 2
Armario 3

13% | | . 170 Armario4

Armaério 5
Armaério 6

16% 6% Armario 7

Figura 9: Distribuicdo de exsicatas em porcentagem por armario.

No armario 2 estdo alojados a maior quantidade de exsicatas da colecéo,
totalizando 788 amostras (17%) e no armario 6 encontram-se acondicionados o
menor quantitativo de amostras da colegcédo, com apenas 422 exemplares (9%).

Mazzocato (2010), ao realizar o processo de revitalizagdo do Herbario “CNPO”
da Embrapa Pecuaria Sul em Bagé, Rio Grande do Sul, constatou a presenca de
aproximadamente 1.250 exsicatas de diferentes familias e géneros.

O acervo cientifico do HPBR, no Rio Grande do Sul, de acordo com Zanin e
Chaves (2015), conta com aproximadamente 12.000 exsicatas de angiospermas,
gimnospermas e pteridofitas, totalizando 220 familias botanicas registradas.

ApoOs o levantamento, as amostras da colecdo foram categorizadas conforme
registro no livro de tombo de acordo com a sua tipologia, dividindo-se em exsicatas,

duplicatas e fototeca (Tabela 2).
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Tabela 2

Analise Quantitativa das Exsicatas

Condicao geral Total
Exsicatas com registro no livro de tombo 4210
Exsicatas sem registro no livro de tombo 18
Duplicata 202
Fototeca 161

Verificou-se que 4210 amostras estédo registradas no livro de tombo e as 18
exsicatas restantes encontram-se sem registro, sendo atribuidas em sua maioria a
duplicatas que foram incorporadas na colecdo, mas que nao receberam numero de
tombo.

As duplicatas, caracterizadas como amostras de uma mesma coleta e que
ficam disponiveis para permuta com outros herbarios totalizaram 202 exemplares.
Além disso, existem 161 registros fotograficos registrados no livro de tombo e
devidamente etiqguetados que compdem a fototeca (colecéo de fotos) da colecgéao.

As exsicatas analisadas apresentaram espécimes de vegetais que estdo
distribuidos em 44 ordens (Tabela 3) e 139 familias baseando-se no sistema

Angiosperm Phylogeny Group Il (APG IIl) de classificagdo botanica adotado no

herbario.
Tabela 3
Ordens Botanicas Distribuidas por Armério
Armario Ordens
Piperales Poales Zingiberales Vitales
Nymphaeales Alismatales Celastrales Ranunculales
Laurales Asparagales Oxalidales Commelinales
1 Magnoliales Liliales Saxifragales Dioscoreales
Dilleniales Proteales Arecales
2 Malpighiales Sapindales
3 Sapindales Myrtales Fabales
4 Fabales
5 Curcubitales Lamiales Rosales Gentianales
6 Santalales Ericales Malvales Caryophyllales
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Tabela 3 - continuacéo

Ordens Botanicas Distribuidas por Armario

Armaério Ordens
6 Brassicales
Solanales Hymenophyllales  Polypodiales Commelinales
; Asterales Lycopodiales Aquifoliales Cyatheales
Apiales Pinales Boraginales Selaginellales
Gnetales Dioscoreales

Como observado na tabela 2, o armario 01 possui a maior diversidade de
ordens armazenadas, totalizando 19 ordens. A Ordem Fabales armazenada nos
armarios 3 e 4 possui a maior representatividade da colecdo, totalizando 1047
exsicatas. Desse total, 14 amostras pertencem a Familia Polygalaceae e 1033 a
Familia Fabaceae, que se destaca como a familia com mais exemplares
armazenados na colecéo.

Resultado semelhante também foi encontrado por Silva (2015), ao analisar o
acervo do Herbario UESC - Bahia, constatando que dentre as familias mais
representativas destacava-se a Familia Fabaceae, com 1.505 exsicatas.

Estes resultados corroboram com os dados encontrados por Almeida-Janior
(2015), que destacou a Familia Fabaceae como a mais representativas no Herbario
MAR, com 889 registros.

Quanto ao habito das ordens encontradas no herbario, caracterizado como a
forma de vida do vegetal quando adulto, foram identificadas 14 ordens (Tabela 4)

gue possuem algum representante classificado como planta lenhosa.

Tabela 4

Ordens Botéanicas Classificadas por Habito

Ordem Habito
Aquifoliales Arbustos e arvores pequenas
Asparagales Arbustos pequenos e arvores
Celastrales Arbustos e arvores pequenas
Fabales Arvores e arbustos
Gnetales Arbustos, arvores, lianas e trepadeiras

Lamiales Ervas e arvores
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Laurales Arvores e arbustos
Tabela 4 - continuagéo

Ordens Botéanicas Classificadas por Habito

Ordem Habito
Magnoliales Arvores e arbustos
Malpighiales Ervas, arbustos, herbaceas e arvores
Oxalidales Ervas, arvores e arbustos
Proteales Arbustos e arvores pequenas
Rosales Arbustos, arvores, lianas e trepadeiras
Sapindales Arbustos e arvores pequenas

Paralelo a analise quantitativa, foram também identificados e quantificados os
problemas do acervo, como as exsicatas em desfalque e os exemplares que
possuem numero de tombo repetidos (Tabela 5). Para isso, foi utilizado como base o
livro de tombo da colecéo, no qual o ultimo registro de amostra incorporada consta o

numero 4324.

Tabela 5

Problemas Identificados no Acervo do Herbério

Problema Total
Exsicatas faltando 222
Exsicatas com nimeros repetidos 63

De acordo com os resultados, observou-se que existem 222 exsicatas em
desfalque na colecdo. Tais exsicatas estdo registradas, receberam numero de
tombo, mas ndo se encontram no acervo. Foram ainda identificadas 63 exsicatas
que possuem numeros de registro idénticos e que foram atribuidos a amostras de
diferentes espécies, localizadas em armarios distintos, com informacdes divergentes
na etigueta.

Quanto a data de coleta das amostras, 3891 exemplares da colegédo
apresentaram dados relativos ao ano de coleta, que variou de 1954 a 2018 (Figura
10).


https://en.wikipedia.org/wiki/Malpighiales
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Figura 10: Frequéncia da coleta de exsicatas do HERBIT.

De acordo com a figura 10, os anos com maior nimero de coleta foram 1982
e 1984, com a da coleta de 599 e 583 exemplares, respectivamente. A exsicata com
data de coleta mais antiga da colecédo pertence a Familia Musaceae e foi coletada
em 17 de agosto de 1954, no Estado do Amazonas, sendo proveniente de doacéo
da colecéo de plantas do INPA.

A divisdo da frequéncia de coleta em décadas permitiu maior visualizagdo do
namero de exemplares incorporados. Dentre os anos de 1954 a 1964 foram
coletadas 84 amostras (Figura 11) e dentre os anos de 1965 a 1975 as amostras
totalizaram 193 exemplares (Figura 12). Todas essas coletas sdo anteriores a
criacao do herbario do CESIT, antigo HITAM, no ano de 1980.

1954-1964

Quantidade

1954 1955 1956 1957 1958 1959 1960 1961 1962 1963 1964
Ano

Figura 11: Frequéncia da coleta de exsicatas de 1954 a 1964.
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Figura 12: Frequéncia da coleta de exsicatas de 1965 a 1975.

Entre 1976 a 1986, o herbario alcangcou o auge em numeros de coletas e
posteriores incorporacdes da colecdo (Figura 13). Esses resultados sdo decorrentes
de um esforco conjunto para estruturar a colecdo em virtude da criacdo do herbario
na década de 80, através da doacdo de exemplares oriundos de outras colecdes e
realizacdo de excursdes para coleta de espécimes. Nos anos de 1982 e 1984

observou-se o maior numero de coleta de material vegetal, totalizando 1182

amostras.

1976-1986
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Figura 13: Frequéncia da coleta de exsicatas de 1976 a 1986.

Ao longo dos 20 anos seguintes, compreendendo o periodo de 1987 a 1997
(Figura 14) e de 1998 a 2008 (Figura 15), foi coletado um total de 543 exemplares,
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destacando-se os anos de 1992 e 2001 como os de maior nimero de coletas, com

94 e 64 amostras, respectivamente.
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Figura 14: Frequéncia da coleta de exsicatas de 1987 a 1997.
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Figura 15: Frequéncia da coleta de exsicatas de 1998 a 2008.

A partir do ano de 2009, o numero de coletas e posterior incorporacdo das
amostras apresentou padrdo de crescimento continuo (Figura 16). Este fato esta
associado a retomada das atividades no herbario, através de processos de
revitalizacdo da colecdo, incentivos para incorporacdo de material botanico e
acompanhamento dos exemplares por meio de projetos de iniciacdo cientifica e

extensao universitaria do CESIT.
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Figura 16: Frequéncia da coleta de exsicatas de 2009 a 2019.

Quanto a analise da procedéncia da coleta, 3483 amostras apresentaram
dados relativos a localidade, sendo oriundas de quatro paises da América do Sul
(Figura 17).

3395

69 15 4

Quantidade de Exsicatas

m Brasil ®mPeru ®Venezuela = Coldbmbia

Figura 17: Procedéncia das amostras do herbario.

Dentre os paises encontrados, o Brasil destaca-se por possuir a maior
quantidade de exemplares armazenados na colecdo, com um total de 3395
amostras. Outros paises como Peru, Venezuela e Colédmbia complementam a

colecdo com 88 amostras.



42

As amostras de procedéncia nacional abrangem 19 Estados, dos quais o

maior quantitativo de coletas tem procedéncia da Regido Norte do pais, destacando-

se 0 Estado do Amazonas, com 1847 exsicatas (Tabela 6).

Tabela 6

Procedéncia de Coleta das Exsicatas no Brasil

Familia Quantidade
Amazonas 1847
Para 1143
Bahia 235
Mato Grosso do Sul 34
Rio Grande do Norte 26
Pernambuco 25
Acre 22
Mato Grosso 13
Amapa 11
Ceara 10
Minas Gerais 6
Séo Paulo 6
Parana 5
Rio de Janeiro 4
Espirito Santo 3
Paraiba 2
Maranhéao 1
Roraima 1
Santa Catarina 1
19 Estados 3395

Costa (2016), ao analisar a procedéncia da colecdo do MFS - Para,

constatou que as amostras sao, prioritariamente, provenientes de expedicdes

realizadas na regido amazonica, incluindo o Estado do Para, com 12 municipios; e

os Estados do Maranhéo (6); Amazonas (4)e Amapa (2).

Em onze anos de existéncia, de acordo com Lopes et al. (2018), o acervo do

HERBAM, localizado em Alta Floresta (MT), incorporou amostras de 16 Estados
brasileiros (MT, PA, AM, RR, RO, AP, MG, SC, SE, AL, CE, MS, PR, SP, BA, RS),

destacando-se 37 municipios do MT.

Ao realizar o levantamento no Herbario CNMT, Bortolini et al. (2013)

constataram que as exsicatas eram provenientes de nove Estados diferentes,

destacando-se o Estado de Mato Grosso como 0 mais representativo.
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3.2 CARPOTECA

Com o levantamento realizado foram identificadas 80 amostras de frutos que
compdem a carpoteca (Figura 18), sendo que desse total, 49 exemplares
correspondem aos frutos carnosos, armazenados em potes de vidro e preservados
com a utilizagdo de éalcool a 70%; as outras 31 amostras correspondem aos frutos
secos, alocados em sacos plasticos (Anexo B e B).

® Frutos secos
Frutos carnosos

61%

Figura 18: Distribuicéo de frutos secos e carnosos da colecéo.

Dentre os exemplares analisados de frutos secos, todos possuem numero de
registro. Para os frutos carnosos, apenas 15 exemplares estdo registrados e 34
amostras encontram-se sem namero de registro.

Martins et al. (2011), ao analisarem o acervo da cole¢do botéanica da
carpoteca do Herbario Bruno Irving - RS, constataram que a colegcao possui 83
amostras diferentes depositadas sendo 74 frutos secos e 9 carnosos.

Quanto a frequéncia de incorporacdo de amostras na carpoteca, 72 amostras
possuem dados relativos ao ano de coleta, enquanto que 17 amostras ndo estao
datadas. A analise da frequéncia de incorporacdo mostrou que dentre 0os anos de
1977 a 2015 foram incorporadas 72 amostras (Figura 19) tanto de frutos secos,

quanto de frutos carnosos.
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Figura 19: Frequéncia de incorporacdo de amostras na carpoteca.

Para os frutos secos, a frequéncia de incorporacdo variou entre os anos de
1977 a 1985, destacando-se o ano de 1985 como o ano com maior nimero de
incorporacgao, totalizando 17 amostras. A frequéncia de incorporacédo para frutos
carnosos variou entre os anos de 2011 a 2015, no qual o ano de 2011 despontou
como 0 ano com maior niumero de incorporacao, totalizando 16 amostras.

Com relacdo a procedéncia das amostras, apenas 69 amostras dispunham de
dados relativos a localidade. Desse total, 100% das amostras foram provenientes de

coletas realizadas em territorio nacional (Figura 20).

Quantidade de Amostras

® Amazonas ®Amapa ®EPard = N.L
Figura 20: Procedéncia das amostras da carpoteca.

Conforme a figura 12, todos os Estados pertencem a Regido Norte do Brasil,
sendo que o maior quantitativo de coletas foi proveniente do Estado do Amazonas,

com 63 exemplares armazenados na colecéo.
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Quanto a identificacdo botanica, a colecdo de frutos do CESIT est4
associada a colecao de exsicatas obedecendo, portanto, o sistema APG lII.

Para os frutos secos, as amostras estao divididas em 18 familias (Tabela 7).
Dentre as familias com maior representatividade para frutos secos destacam-se:
Fabaceae, com 8 exemplares; Caesalpiniaceae, com 6 exemplares; e

Lecythidaceae, com 5 exemplares.

Tabela 7

Familias Botanicas dos Frutos Secos

Familia Quantidade
Annonaceae
Bignoniaceae
Bombacaceae
Caesalpiniaceae
Chysobalanaceae
Combretaceae
Euphorbiaceae
Fabaceae
Flacourtiaceae
Hippocrateaceae
Humiriaceae
Lecythidaceae
Mimosaceae
Quiinaceae
Rubiaceae
Sapindaceae
Sterculiaceae
Tiliaceae

NP P DNPFEPPFPODNMPEPPOMNMEDNOOPEPPENDN

Quanto a identificacdo botanica para os frutos carnosos, 28 exemplares nao
possuem identificacdo boténica e 21 amostras estao identificadas e classificadas em
14 familias (Tabela 8).
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Tabela 8

Familias Botanicas dos Frutos Carnosos

Familia Quantidade

Anacardiaceae 1
Arecaceae
Bixaceae
Chrysobalanaceae
Combretaceae

Euphorbiaceae
Fabaceae
Lauraceae

Malpighiaceae
Malvaceae
Myrtaceae
Punicaceae
Solonaceae

P R P WR WNR WR R R R

Urticaceae
N.I.

N
(o]

Conforme a tabela 8, dentre as familias com maior nimero de individuos
para frutos carnosos destacam-se Euphorbiaceae, Malpighiaceae e Myrtaceae,
ambas com 3 exemplares incorporados na colecao.

Oliveira, Silva e Abreu (2016), no processo de formacdo de uma carpoteca
no Municipio de Picos - PI, constataram que dentre as familias representadas por
maior numero de espécies destacaram-se: Fabaceae, com 6 espécies;

Anacardiaceae, Cucurbitaceae e Euphorbiaceae, ambas com 4 espécies.
3.3 XILOTECA

De acordo com o levantamento realizado foram identificadas 1194 amostras de
madeira armazenadas em trés armarios de aco (Anexo C e C1). Desse total, 252
possuem procedéncia de coleta a nivel internacional, 919 exemplares sdo de
procedéncia nacional e 23 amostras ndo possuem registro de procedéncia (Figura
21).
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Figura 21: Procedéncia das amostras da xiloteca.

A xiloteca do Herbario do Jardim Botanico do Rio de Janeiro conforme
Forzza et al. (2015), foi criada em 1942, reunindo em seu acervo 10.122 amostras e
uma colecéo de laminas com 26 mil unidades, das quais muitas sao provenientes de
amostras doadas por antigas colecoes.

Carréra et al. (2015), ao analisarem a Xiloteca do Laboratério de Botanica da
Embrapa Amazénia Oriental — PA, constataram que seu acervo € composto por uma
colecdo de madeiras predominantemente regional, contando com mais de oito mil
amostras de madeira sendo 91 familias, 589 géneros e 1450 espécies.

A nivel de procedéncia internacional, foram identificadas amostras de
madeira originarias de 7 continentes (Figura 22). Dentre os continentes com maior
nimero de amostras na colecdo destacam-se a Africa com 148 amostras, seguido
pelo continente americano com 56 exemplares, sendo 27 originarios da América do

Norte e 29 da América do Sul.
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Figura 22: Procedéncia das amostras de madeira internacionais.
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Dentre as amostras de madeira de procedéncia nacional, 221 amostras
apresentaram informacdes indefinidas quanto a localidade e 698 exemplares foram

identificados como oriundos de 14 Estados brasileiros (Figura 23).

560

Quantidade de amostras

Localidade
® Amazonas ® Indefinidas Sao Paulo
= Minas Gerais m Para m Distrito Federal
Pernambuco m Roraima Ceara
m Acre Maranhao m Espirito Santo
m Mato Grosso Paraiba ®m Parana

Figura 23: Procedéncia das amostras de madeira nacionais.

Conforme a figura 23, o Estado que detém o maior numero de amostras da
colecdo é o Amazonas, com 560 exemplares, seguido pelo Estado de Séo Paulo e
Minas Gerais, com 55 e 32 amostras, respectivamente. A maior quantidade de
exemplares do Estado do Amazonas é justificada por conta da localizacdo da
xiloteca nessa regiao.

Fonseca et al. (2005) corroboram com essa assertiva e destacam que das
7.276 amostras de madeiras existentes no acervo da Xiloteca da Colecdo Walter
Alberto Egler - PA, quase metade da colecdo (3.386 amostras) tem origem no
proprio Estado.

Quanto a frequéncia de incorporacdo, apenas 707 exemplares da colecao
apresentaram dados referentes a data de incorporacdo, que variou dentre 0s anos
de 1955 a 2000 (Figura 24).
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Figura 24: Frequéncia de incorporacdo de amostras na xiloteca.

Conforme a figura 24, a maior quantidade de incorporacdo de exemplares no
acervo ocorreu no ano de 1986, totalizando 117 amostras. Valores altos de
incorporacdo de material também sdo encontrados nos anos de 1981 e 1995 com 90
e 83 amostras respectivamente.

Quanto ao sistema de classificacdo botanica, as amostras da colecdo de
madeiras do CESIT estdo associadas a colecdo de exsicatas e também séo
classificadas conforme o sistema APG lII.

De acordo com o sistema APG lll, as amostras da xiloteca estéo classificadas
em 86 familias. Dentre as 10 familias com maior nimero de amostras na colecéo, a

Familia Fabaceae é a mais representativa, totalizando 360 exemplares (Tabela 9).
Tabela 9

Familias Botanicas da Xiloteca

Familia Quantidade
Fabaceae 360
Lauraceae 56
Sapotaceae 51
Lecythidaceae 46
Myristicaceae 40
Meliaceae 36
Moraceae 36
Humiriaceae 30
Burseraceae 29

Apocynaceae 28
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Do total de amostras oriundas do Estado do Amazonas apenas 558

bY

exemplares apresentaram dados relativos a classificacdo botanica. Desse total,
foram identificadas 54 familias, sendo que dentre as 10 mais representativas

destaca-se a Familia Fabaceae, com 129 amostras (Figura 25).

129

Quantidade de amostras

Figura 25: Familias botanicas mais representativas do Amazonas.
Fonte: Souza (2019).

A Familia Fabaceae também foi descrita como a mais representativa por
Melo-Junior et al. (2014), na Xiloteca da Colecao Joinvillea (JOlw) — SC, que conta
com 2100 amostras de madeiras, sendo as familias mais representativas em namero
de amostras: Fabaceae (211), Myrtaceae (181), Rubiaceae (131), Melastomataceae
(94), Lauraceae (70), Sapindaceae (64) e Malpighiaceae (55).

3.4 COLECAO ENTOMOLOGICA

A colecdo entomoldgica do CESIT encontra-se armazenada em 8 armarios de
madeira, contendo 23 prateleiras cada, conforme Anexo D e D1.

A identificacdo dos exemplares é feita principalmente a nivel de familia,
utilizando-se chaves dicotébmicas e livros técnicos de referéncia na area, como a
obra Insetos do Brasil — Diversidade e Taxonomia da editora HOLOS. Os
exemplares encontram-se identificados apenas em nivel de familia devido a
necessidade de especialistas nos diferentes grupos de insetos para uma
identificacdo acurada em niveis taxondmicos inferiores (i.e. subfamilia, género,
especie).

A auséncia de entomologos especialistas nos diferentes grupos de insetos no



51

CESIT limita a identificagdo, organizagéo e conservagao das amostras, dessa forma,
dados mais acurados relativos a identificacdo e quantificagdo de individuos por
familia, subfamilia, género e espécie ndo puderam ser analisados.

Pimenta et al. (2017) enfatizam a importancia da curadoria como um esfor¢o
especializado, que tem como funcdo cuidar da manutencdo, preservagédo e
catalogacao, e, com isso, evitar o desgaste e a perda dos exemplares depositados
em uma colecdo. Para Ingenito (2014), um grande desafio do curador a frente de

sua colecéo, é organizar, conservar o acervo e 0os seus dados para evitar o caos.

3.5 COLECAO ORNITOLOGICA

As amostras desta colecdo encontram-se armazenadas em 6 armarios de
madeira conforme Anexo E. Cada armario possui um numero variado de gavetas
devido a ajustes de espaco necessarios, por meio da remocdo de gavetas ao
tamanho dos exemplares da colecéo.

A identificacdo e organizagdo dos exemplares segue a classificacdo proposta
por Piacentini et al. (2015), através da elaboracdo de uma lista comentada das aves
do Brasil pelo CBRO.

Os dados relativos desta colecdo ndo puderam ser analisados em virtude da
interdicdo da colecdo por tempo indeterminado decorrentes de denuncia
apresentada ao Ministério Publico Estadual.

3.6 TRABALHOS PUBLICADOS

Através do levantamento de trabalhos publicados que apresentaram como
teméatica as colecbes biolégicas do CESIT, foram contabilizados 13 trabalhos
cientificos provenientes de congressos e anais de eventos a nivel nacional, regional
e local (Tabela 10).
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Trabalhos Cientificos Publicados
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| No | Titulo | Autor (es) | Ano | Plataforma |
Criacdo da carpoteca do Centro de Estudos ! .
1  Superiores de Itacoatiara—CESI/EST/UEA. BRA(-SA,-Jose Hamilton 2011 Google
de Oliveira et al.
Importancia da implantacéo da primeira colecao
5 entomoldégica para o Centro de Estudos AMARAL, Adriene de 2016 Goodle
Superiores de Itacoatiara — Universidade do Oliveira et al. 9
Estado do Amazonas
Implantacédo da primeira cole¢éo cientifica
3 ornitolégica da Universidade Do Estado Do SOARES, José Carlos 2016 Google
Amazonas (UEA) no Centro de Estudos Rodriques et al
Superiores de Itacoatiara-AM (UEA). 9 '
Herbario Marlene Freitas da Silva - Centro de Estudos .
4 Superiores de Itacoatiara, Universidade do Estado do AMARAL’ Adriene de 2016 Google
Oliveira et al.
Amazonas
. . L SOUZA, Cassia Regina
Herborizacdo de espécies medicinais oriundas . i
. . x Ferreira de; GARCIA, .
5 de projetos desenvolvidos na regido de ; . 2017 SciELO
. Deolinda Lucianne
Itacoatiara .
Ferreira.
Herbor_lzagao de especies med|C|_r1a|s oriundas SOUZA, Cassia Regina
6  de projetos desenvolvidos na regido de . 2017 Google
. PN Ferreira de et al.
Itacoatiara e adjacéncias
Analise quantitativa e georreferenciamento das
espécies florestais presentes no herbario do OLIVEIRA, Gelson
7 . i 2017 Google
Centro de Estudos Superiores de Itacoatiara- Santos et al.
CESIT
o LIRA-JUNIOR, Fransi
Levantamento quantitativo da carpoteca e de Oliveira: GARCIA
8 espermateca do Herbério do Centro de Estudos : T ' 2017 Google
: : Deolinda Lucianne
Superiores de Itacoatiara-CESIT .
Ferreira.
Diagnostico das espécies madeireiras
comerciais na xiloteca do Centro de Estudos BENTES, Eber da Silva 2017
9 : : : . Google
Superiores de Itacoatiara da Universidade do et al.
Estado do Amazonas
SOUZA, Cassia Regina
10 Herbario do Centro de Estudos Superiores de Ferreira de; GARCIA, 2017 Goodle
Itacoatiara — HERBIT Deolinda Lucianne 9
Ferreira.
Diagnostico da colegéo de exsicatas do ﬁgiﬁ:ﬁ%ﬁgﬁ A
11 Herbario do Centro de Estudos Superiores de ' ' 2017 Google

ltacoatiara — CESIT

Deolinda Lucianne
Ferreira.
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Titulo

Autor (es)

| Ano | Plataforma |

Levantamento botanico da xiloteca do Centro

CASTRO, Marcelly

12  de Estudos Superiores de Itacoatiara da S ) 2017 Google
. . Cristina Monteiro et al.
Universidade do Estado do Amazonas
Levantamento das espécies exéticas do Centro . .
13 de Estudos Superiores de Itacoatiara da dsé);zﬁl" Luciana Berge 2017 Google
Universidade do Estado do Amazonas '
Diagnéstico da Familia Burseraceae existente :(GDrUéZAé;LIJ?cgza
14 na xiloteca do Centro de Estudos Superiores de g€, ’ 2017 Google

Itacoatiara

Deolinda Lucianne
Ferreira.

Os trabalhos foram realizados ao longo de seis anos e abordaram as cinco

colecBes existentes no CESIT. Quanto ao numero de publicacdes/ano, o ano de

2017 contabiliza mais da metade das publicacbes encontradas, com 10 trabalhos

cientificos no total.

Quanto ao numero de publicacdes feitas por cada colecdo, apresentam maior

namero de projetos publicados o herbario e a xiloteca com 6 publicacdes e 4

publicacdes respectivamente.

A relevancia de publicacdes cientificas é destacada por Brofman (2012),

como uma forma da sociedade tomar conhecimento dos resultados de um trabalho

de pesquisa e 0 que este representa para a coletividade, de modo a permitir que

outras pessoas possam utilizar e avaliar os dados sobre outras visdes.
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CONSIDERACOES FINAIS

Dada a importancia das cole¢cbes bioldgicas para o conhecimento de
informagdes acerca da biodiversidade do nosso planeta, essa pesquisa se propos,
em seu objetivo geral, analisar o acervo das colecdes biolégicas do CESIT.

A partir dos resultados analisados, observou-se que a maioria das colecdes
do CESIT encontram-se armazenadas em um espaco fisico inapropriado, pois em
uma mesma sala, dividem espaco duas cole¢Bes botanicas (herbario e carpoteca) e
duas colecbes zooldgicas (ornitolégica e entomoldgica), sendo que cada colecdo
possui sua particularidade de armazenamento e preservacdo dos exemplares.

Além disso, o espaco reduzido além de limitar a expansao dessas cole¢des por
meio da introducdo de novos exemplares, impossibilita que estas cole¢bes tenham
espaco especifico para preparo de materiais, necessarios para evitar contaminacao
das amostras armazenadas.

A auséncia de uma curadoria para cada colecdo particular € um fator que
dificulta ndo somente o armazenamento e acompanhamento adequado dos
espécimes, mas principalmente a identificacdo precisa dos exemplares, o que
impossibilita o desenvolvimento do potencial cientifico e utilizacdo dos dados das
colecoes.

Para a colecdo entomoldgica, a auséncia de curadoria especifica,
especialmente considerando a dificuldade de identificacdo e a diversidade da classe
Insecta, foi apontada como um dos fatores que limita a correta identificacdo e
manutencdo dos exemplares, além do acompanhamento e registro da inclusdo de
material nesta colecao, o que impossibilitou a analise dos dados.

Nas colecBes botanicas, o deslocamento das cole¢des da capital para o interior
do Estado do Amazonas e a falta de acompanhamento continuo dos acervos,
principalmente por uma curadoria especifica, ocasionaram perdas e danos dos
materiais que comprometeram a analise das amostras em sua totalidade.

A andlise da frequéncia de incorporagdo e de coleta dos exemplares para as
colecdes botanicas enfatiza a necessidade de um acompanhamento continuo, pois a
maioria das colecdes apresentaram quantidade nula ou reduzida de exemplares
incorporados nos ultimos 5 anos, com excegdo do herbario, fato decorrente de

investimentos em projetos de iniciagdo cientifica e extensdo universitaria para
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acompanhamento da colegéo.

A categorizacao das colecdes em niveis voltados para as areas abordadas no
curso de Engenharia Florestal permitiu observar outras possiblidades de
categorizacdo em niveis mais refinados, o que possibilita maior inclusdo das
colecdes nas atividades do curso e utilizacdo do acervo como complemento as aulas
teoricas.

Além disso, o numero reduzido de trabalhos publicados que abordaram como
tema as cole¢Bes bioldgicas do CESIT sugere a realizacdo de novos estudos na
area que, além de suprirem a caréncia de informacdes relacionadas ao tema, sdo
ferramentas essenciais para difusdo do conhecimento e divulgacdo desses museus

histdricos para a sociedade.
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APENDICE A - Croqui da sala das colecdes biologicas

Fonte: Santos (2019).

Legenda

"~ Herbario
Carpoteca
Colecéo entomologica

] Colecdao ornitologica

[ ] Moveis



APENDICE B — Croqui do Laboratorio de Anatomia da Madeira

Fonte: Santos (2019).

Legenda

- Xiloteca

|:| Moveis e bancadas
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ANEXO A - Exsicatas

ANEXO Al - Organizacdo das exsicatas nos armarios conforme o APG llI
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ANEXO B - Frutos secos

ANEXO B1 - Frutos carnosos
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ANEXO C - Amostras de madeira da xiloteca

ANEXO C1 - Armaérios da xiloteca
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ANEXO D - Amostras da colecdo entomoldgica
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ANEXO E - Armarios da colecédo ornitolégica
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