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Resumo

Este trabalho teve o objetivo de avaliar a implementacdo de uma sequéncia didatica para a aprendizagem
significativa da morfologia do caule com alunos da Educacéo Basica. A sequéncia didatica foi realizada
em espaco formal (sala de aula) e em espaco ndo formal (ambiente natural) por meio de estratégias
didaticas diferentes daquelas que os alunos vivenciam no cotidiano escolar. A metodologia da pesquisa
tem carater qualitativo. Utilizamos como instrumentos para a coleta de dados a pesquisa bibliografica e
sequéncia didatica que foi realizada em cinco momentos: passeio na trilha, coleta de tipos caulinares,
producéo de texto, montagem de uma colecéo de caules e construgcdo de mapas conceituais. A realizagdo
da sequéncia didatica resultou no interesse dos alunos em aprender significativamente sobre a
biodiversidade, a vegetacdo e suas inter-relaces com outros seres vivos. No passeio pela trilha
proporcionamos aos alunos maior contato com a diversidade vegetal no laboratério vivo, em especial,
com a morfologia do caule. A producdo textual e os mapas conceituais revelaram aprendizagem
significativa sobre a morfologia dos caules. Proposi¢fes coerentes e organizacdo hierarquica dos
conceitos foram apresentados nos mapas conceituais. Houve a sistematizacdo dos conhecimentos
prévios dos alunos e sua associacao aos novos conhecimentos. Portanto, por meio da implementacédo da
sequéncia didatica para a aprendizagem significativa da morfologia do caule pode-se contribuir para o
desenvolvimento da educacdo cientifica dos alunos da Educagao Bésica.

Palavras chave: Ensino de Botanica. Aprendizagem Significativa. Sequéncia Didatica.

Abstract

This paper had the objective of evaluating the implementation of a didactic sequence for the significant
learning of stem morphology with students of Basic Education. The didactic sequence was carried out
in formal space (classroom) and in non-formal space (hatural environment) through didactic strategies
different from those that students experience in school everyday. The methodology of the research is
qualitative. We used as tools for data collection bibliographic research and didactic sequence that was
carried out in five moments: walking on the trail, collection of stem types, production of text, assembly
of a collection of stems and construction of conceptual maps. The accomplishment of the didactic
sequence resulted in the students' interest in learning significantly about biodiversity, vegetation and
their interrelationships with other living beings. In the walk along the trail we provide students with
greater contact with plant diversity in the living laboratory, especially with the stem morphology.
Textual production and conceptual maps revealed significant learning about stem morphology. Coherent
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propositions and hierarchical organization of concepts were presented in concept maps. We conclude
that there was been a systematization between students' previous knowledge and the new knowledge.
Therefore, through the implementation of the didactic sequence for the significant learning of the stem
morphology, one can contribute to the development of the scientific education of the students of Basic
Education.

Key words: Botany teaching. Significant learning. Didactic sequence.

Introducéo

No processo de ensino e aprendizagem em Ciéncias Naturais podem-se utilizar uma
ampla variedade de estratégias didatico-pedagodgicas para abordar um determinado contetdo.
Essas estratégias irdo auxiliar a aprendizagem significativa desses contetdos pelos estudantes.

Ha necessidade de motivar os estudantes para uma aprendizagem significativa a partir
da utilizacdo de estratégias criativas e estimuladoras, pois a realidade do ensino ainda esta
alicercada em recursos e metodologias que promovem a aprendizagem memoristica e sem
significados para o aluno. Fornazari e Obara (2017) afirmam que o professor, pautado em um
modelo de ensino tradicional tem nos curriculos extensos e desatualizados e na dependéncia do
livro didatico, seus recursos basicos. O espaco formal (a escola) onde a educacgdo formal ocorre
normalmente carece de laboratérios de ciéncias, de laboratério de informética, biblioteca e
outras estruturas fundamentais como elementos de apoio e facilitadores do trabalho docente.

Uma estratégia que vem sendo adotada para minimizar a caréncia de recursos e espacos
adequados a realizacdo de aulas interativas, motivadoras e criativas no Ensino de Ciéncias
Naturais € a utilizacdo de espacgos ndo formais para aulas de campo. Realizar essas atividades
em espacos diferenciados do ambiente escolar como em ambientes naturais é proporcionar ao
aluno um maior contato com o contetdo trabalhado, estimulando e motivando-os a
aprendizagem significativa. Aradjo (2014) argumenta que as aulas de Ciéncias desenvolvidas
em espacos externos a sala de aula sdo melhores porque promovem a interagdo social entre
professor/alunos, alunos/alunos e alunos/fenémenos naturais, despertam para novos interesses
e que 0 contato com o objeto de conhecimento pode motivar a aprendizagem.

Segundo Ausubel (1980) uma das condicGes para ocorrer a aprendizagem significativa
é gue o material aprendido seja potencialmente significativo — principalmente incorporavel a
sua estrutura de conhecimento através de uma relacdo ndo arbitraria e ndo literal. Essa condicao

estd atrelada a necessidade da presenga de conceitos subsuncores relevantes na estrutura
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cognitiva do aluno que irdo se relacionar com o conteudo a ser aprendido e implica que o
material didatico utilizado para a aprendizagem seja capaz de se relacionar de forma nédo
arbitraria e ndo literal aos subsuncores especificos relevantes presente na estrutura cognitiva do
aluno (ARAUJO, 2014).

Dessa forma, este trabalho teve o objetivo de avaliar a implementacdo de uma sequéncia
didatica para a aprendizagem significativa da morfologia do caule com alunos da Educagao
Basica. A sequéncia didatica foi realizada em espago formal (sala de aula) e em espaco nédo
formal (ambiente natural) por meio de estratégias didaticas diferentes daquelas que os alunos

vivenciam no cotidiano escolar.

Procedimentos Metodologicos

Quanto a metodologia tem carater qualitativo. Utilizamos como instrumentos para a
coleta de dados a pesquisa bibliografica e sequéncia didatica®.

Realizamos a sequéncia didatica em espaco ndao formal e em dependéncias da escola
Estadual Senador Alvaro Maia no municipio de Parintins. O espaco ndo formal foi uma trilha
existente no Centro de Estudos Superiores de Parintins (CESP/UEA) que possui diversidade
vegetal. Os sujeitos da pesquisa foram 24 alunos de uma turma do 7° ano do Ensino
Fundamental.

A sequéncia ocorreu em 5 momentos: 1. Passeio pela trilha. Utilizamos a Técnica
Aula-passeio de Celestin Freinet. A Técnica de Aula-passeio consiste em levar os alunos a
ambientes naturais para que estes possam explorar e admirar tudo a sua volta por meio da
observacao e experimentagdo, descobrindo um novo sentido do aprender (COSTA, 2007).
Considerando este méetodo, o objetivo da aula-passeio foi proporcionar aos alunos a observacgéo
do que existe em sua volta: a biodiversidade; os elementos da floresta tais como plantas, os
fungos e animais; as caracteristicas dos 6rgaos vegetativos, em especial, a morfologia do caule
e orgdos reprodutivos vegetais; as relagcdes ecoldgicas entre as plantas e outros seres vivos, etc.

Eles anotaram em seus cadernos o que lhe agucaram a curiosidade, o interesse e foram

3 A sequéncia didatica foi baseada em ARAUJO (2014).
50

2019 - Jul - Dez

ANO4 | N.5| p.48-68 |ISSN 2 (impres




MARUPIARA

REVISTA CIENTIFICA DO CENTRO DE ESTUDOS
SUPERIORES DE PARINTINS

solicitados a expressarem o desvelamento do conhecimento prévio. 2. Coleta de tipos
caulinares: Os alunos coletaram diversos tipos de caules aéreos e subterraneos. 3. Producao
de texto destacando o que mais Ihe chamou a atengdo durante a aula passeio. Os alunos
escreveram sobre suas observacoes e impressdes iniciais e finais do local buscando identificar
0s conhecimentos que possuem acerca da biodiversidade ali presente. Para a producao do texto,
os alunos receberam um roteiro para direcionar a producdo do texto. 4. Montagem de uma
colecdo de caules. Esta etapa foi desenvolvida na propria sala de aula, pois a escola ndo possui
laboratdrio de ciéncias. O objetivo da atividade foi buscar elementos relevantes no contetdo
estudado para a superacdo do senso comum e a constru¢cdo do conhecimento cientifico
procurando corroborar com Tomita (2009, p. 131) na “busca da cientificidade e do
conhecimento consistente cientificamente enquanto condicdo fundamental para ir além da
descricdo, auxiliando os alunos a se posicionarem perante os fatos e fenbmenos naturais e
sociais que facilitardo a pratica da autonomia”. 5. Mapas conceituais - Orientacdo e
construcdo de Mapas Conceituais sobre Morfologia do caule. Em sala de aula, os alunos
foram orientados a construir mapas conceituais. Utilizamos o contetdo da disciplina Ciéncias
Naturais — Unidade Botéanica — Morfologia do Caule - para orientar os alunos a construirem
mapas conceituais. Foi preparado um slide sobre mapas conceituais € um guia de orientacao
para producéo de mapas conceituais. O objetivo foi aprender a fazer mapas de conceitos. Em
outro momento, os alunos construiram mapas conceituais sobre a Morfologia do Caule. A
construcdo de mapas de conceitos teve o objetivo de avaliar a aprendizagem significativa de
conceitos sobre o tema Morfologia do Caule. A atividade foi desenvolvida em sala de aula e
cada aluno construiu individualmente seu mapa de conceitos.

Os dados obtidos na pesquisa foram analisados qualitativamente a partir da sequéncia
didatica. Os fundamentos da teoria da aprendizagem significativa proposta por Ausubel

serviram como base tedrica as analises dos dados obtidos.

Resultados e Discussao

A aprendizagem da Botéanica é importante para a compreensdo da biodiversidade e
contribui para a formagéo cientifica do individuo. No entanto, o contexto atual do ensino de
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Botanica abordada na disciplina Ciéncias Naturais aponta para a utilizacdo de estratégias de
ensino que ndo despertam o interesse dos alunos pelo estudo dos vegetais, resultando em pouco
aprendizado. Desse modo, propomos a realizacdo da sequéncia didatica para propiciar a
aprendizagem significativa da Morfologia do Caule aos alunos participantes. A sequéncia
ocorreu de forma interativa, dinamica e problematizadora por meio do passeio na trilha, coleta
de tipos caulinares, producdo de texto, producdo da colecdo de caules e construgéo de mapas

conceituais.

1. Passeio na trilha:

Utilizamos a Técnica Aula-passeio de Celestin Freinet que consiste em levar os alunos
a ambientes naturais para um maior contato com a biodiversidade para exploragéo do ambiente
por meio da observacdo e experimentacao.

Sendo assim, levamos a turma de alunos do 7° ano do Ensino Fundamental para uma

trilha existente no CESP/UEA que possui mata secundéria e realizamos o passeio (Figura 1).

Figura 1: Passeio pela trilha

Fonte: L Silva e J. AraGjo (2017)
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Ao chegarmos a localidade os alunos tiveram as orientacdes necessarias para 0
desenvolvimento da aula-passeio. Foi orientado também que eles observassem atenciosamente
e registrassem tudo o que Ihe despertasse o interesse.

Na trilha os alunos tiveram contato com a diversidade vegetal existente no local o que
nos possibilitou trabalhar as caracteristicas morfologicas do caule das plantas e outros temas da
Botanica do interesse deles.

No inicio da trilha os alunos demostraram muito interesse e curiosidade pelas plantas
existentes no ambiente. Ao observar o local, uma aluna comentou “Era pra gente vim aqui mais
vezes.” Esse comentdrio da aluna confirma seu entusiasmo e interesse na participagdo de
atividades de ensino em ambientes fora do espaco escolar. Segundo Araujo (2014) o contato
com 0 objeto de conhecimento ¢ motivagdo para a aprendizagem. “Na area da Botanica, ao
levarmos os alunos para atividades de campo estaremos proporcionando a eles a exploracéo in
loco das caracteristicas dos vegetais” (idem, 2014, p. 108).

Desse modo, ao longo do passeio e a medida que os alunos se deparavam com a
diversidade da morfologia caulinar iamos orientando-os sobre os tipos de caule. Mas, com as
curiosidades e o interesse que o ambiente proporcionava, 0s estudantes perguntavam também
sobre a biodiversidade, a vegetacdo que estava ali presente.

Um aluno fez a seguinte pergunta: “professora porque a arvore do tucuma é parecida
com a do acai?”’. Explicamos aos alunos que as arvores do tucuma e do acai sdo vegetais que
pertencem a familia das Palmae (Arecaceae) e por esse motivo apresentam semelhancas na sua
morfologia. Aproveitamos a indagacao do aluno para falarmos sobre a morfologia do caule das
palmeiras. Explicamos a eles que muitas palmeiras possuem caule aéreo conhecido como estipe.
Estipe é um caule lenhoso, cilindrico, ndo ramificado com um capitel de folhas na extremidade
(VIDAL, 2003). Uma outra aluna afirmou: “Professora por isso todas as palmeiras sdo
parecidas” disse a aluna se referindo a explicacdo sobre a morfologia das Palmeiras. A
utilizacdo no ensino de Ciéncias Naturais e Biologicas dos espacos ndo formais na educacéo
formal é colaborativa com os objetivos de integrar uma visdo holistica de conteddos e abrir
possibilidades de investigacdo em ensino de temas bioldgicos junto aos alunos em ambientes
adequados (SANTOS; TERAN, 2013).
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Ao estar visualizando os vegetais, um aluno observou que as folhas de uma bananeira
estavam em necrose € com curiosidade fez a seguinte pergunta: “porque as folhas da bananeira
estdo morrendo?”. Diante dessa indagacdo foi explicado que as folhas estavam em necrose e
que € um processo da morte das células causado por uma doenca conhecida como Sigatoka
negra. A Sigatoka negra é causada pelo fungo Mycosphaerella fijiensis que tem como sintomas
0 surgimento de estrias negras ao longo das nervuras secundarias da folha, necrose da folha e
seca total da planta (TRINDADE; POLTRONIERI; MENEZES, 2002).

Durante a atividade de campo muitos conhecimentos prévios sobre os vegetais foram
desvelados. Uma aluna observou que aquele ambiente era uma mata secundaria. “Professora
essa mata é secundaria, porgque a mata secundaria é quando a floresta ja sofreu alterac6es do
homem”. Afirmamos que a observacdo da aluna estava correta e que realmente estavamos em
um local de mata secundaria, e aproveitamos a indagacdo da aluna para explicar a eles que a
mata secundaria € mata que sofreu impactos causados pelo homem e que a propria trilha é um
local de mudancas realizadas pelo homem no ambiente natural. Os conhecimentos prévios sdo
chamados por Ausubel de subsuncores (2003). Moreira (2013, p. 4) afirma que “o subsungor &,
portanto, um conhecimento estabelecido na estrutura cognitiva do sujeito que aprende e que
permite, por interagdo, dar significado a outros conhecimentos”. Assim, o conhecimento prévio

da aluna sobre mata secundaria foi relevante para novas aprendizagens no campo da Boténica.

2. Coleta de tipos caulinares

Apdbs o passeio na trilha, os alunos foram organizados em pequenos grupos de 5
componentes para realizarem a coleta dos diferentes tipos de caules. Cada grupo recebeu um
saco plastico e uma tesoura de poda para que pudessem coletar os tipos morfologicos de caules
(figura 2).

Primeiramente os grupos foram orientados no manuseio da tesoura de poda e, em
seguida, foram coletados 5 (cinco) amostras diferenciadas de caules. Cada grupo era orientado
sobre as caracteristicas morfoldgicas dos caules, cujos grupos coletavam. Os alunos coletaram

os caules que eram de seus interesses e que iam encontrando no percurso da trilha.
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Figura 2: Coleta de tipos caulinares.

Fonte: L Silva e J. Aratjo (2017)

Ao estarem coletando os diferentes tipos de caules surgiam novas indagacdes a respeito
das caracteristicas morfologicas dos caules. Um aluno argumentou “alguns caules sdo mais
finos e podem ser tirados facilmente, mas outros sdo mais grossos € nao consigo tirar”, se
referindo ao caule que tentava tirar uma pequena amostra. Explicou-se que os caules de
diferentes espécies vegetais possuem diferentes estruturas morfoldgicas e anatémicas, o que
depende da idade da planta e da presenca ou auséncia de crescimento secundario. Demos como
exemplo a mangueira (Mangifera indica) que tem caule do tipo tronco e o diametro do caule é
maior quando comparado ao caule do acai (Euterpe oleracea) que é um estipe.

Nesse sentido, a coleta de caules ndo foi apenas uma técnica, mas um momento de
aprendizagem significativa sobre a morfologia desse 6rgdo vegetal. Os conhecimentos prévios
dos alunos sobre a morfologia dos caules foram relevantes para a aquisicdo de novos
conhecimentos sobre o tema em estudo. Pois, a aprendizagem significativa:

[...] caracteriza-se pela interacdo entre 0 novo conhecimento e o

conhecimento prévio. [...] 0 novo conhecimento adquire significados para o
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aprendiz e o conhecimento prévio fica mais rico, mais diferenciado, mais
elaborado em termos de significados e adquire mais estabilidade (MOREIRA,
2005, p.13).

Essa aprendizagem é relatada nos textos e nos mapas conceituais produzidos pelos
alunos.

Apds a coleta dos caules, os alunos foram conduzidos a guardarem o material coletado
nos sacos plasticos. As amostras de caules coletadas pelos alunos permaneceram no laboratorio
de Biologia da Universidade do Estado do Amazonas para que fossem levadas para a escola
somente no momento da producdo da colecdo de caules, pois a escola ndo possui laboratério de

Ciéncias.

3. Producéo de texto

Na semana seguinte voltamos a escola e tivemos uma conversa informal com os alunos
para saber suas impressdes sobre a aula passeio. Eles puderam relembrar sobre a atividade de
campo e explicaram o que tinham aprendido durante o passeio na trilha e durante a coleta dos
caules. Apos as indagac0es eles iniciaram a producdo textual (figura 3).

Os textos foram produzidos com a ajuda de um roteiro de perguntas para direcionar a
producdo de texto. Nos textos, eles puderam descrever sobre o que haviam aprendido sobre a
aula de campo, suas impressdes iniciais e finais da aula, sobre o ambiente, a vegetacdo e a

biodiversidade local e sobre a morfologia do caule.
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Figura 3: Producdo textual

Fonte: L Silva e J. Aradjo (2017)

Os textos produzidos foram analisados por meio da andlise textual discursiva. Para
tanto, todos os textos foram transcritos para quadros e, a partir disso, fez-se a desmontagem dos
textos, ou seja, 0 processo de unitariza¢do que implica examinar os textos em seus detalhes para
atingir unidades constituintes. Apds a unitarizagdo seguiu-se o estabelecimento de relagdes,
processo chamado de categorizacdo que envolve a construcéo de relagdes entre as unidades de
base, combinando-as e classificando-as para formar sistemas de categorias (MORAES;
GALIAZZI, 2013). As categorias de respostas criadas foram:

A. Aprendizagem significativa sobre morfologia do caule: estipe, pseudocaule, rizoma,
colmo, tronco, liana.

B. Relevancia do contato com a Universidade e sua infraestrutura fisica.

C. Relagéo dos frutos com organismos patogénicos e higiene alimentar.

D. Concepgdes erréneas sobre a morfologia vegetal.
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A categoria A trata da aprendizagem significativa dos alunos sobre a morfologia dos
tipos de caules. Nos textos identificamos aprendizagem sobre morfologia de caules aéreos
(estipe, colmo, tronco e lianas) e caules subterraneos (rizoma). Apresentamos alguns excertos

dos textos produzidos:

A bananeira se chama de caule pseudocaule, o0 bambu é tipo cilindro ele é um
tipo de colmo ele também tem nos, o ingazeiro tem tronco e o caule aéreo, da
mangueira o tronco é caule, o caroco contém embrido, a jurubeba contém
espinho, o cip6 é um tipo chamado trepadeira e pode ser chamado liana (A6)
E o caule da suporte que é tanto para as flores quanto para a arvore, e o caule
do bambu é cilindrico e o tipo de caule dele é colmo. O ingé é o seu caule é o
tronco aéreo, a mangueira é um tipo de caule de tronco, a jurubeba tem
aculeos, o cip6 é um outro tipo de caule chamado trepadeira que sdo também
chamados de cip6 liana (A13).

Os textos dos alunos A6 e Al3 indicam uma aprendizagem significativa sobre as
caracteristicas da morfologia do caule. No primeiro texto o aluno A6 descreve os diversos
nomes vulgares das plantas e faz uma descri¢do da morfologia do caule delas. O aluno consegue
diferenciar os tipos morfolégicos de caule como o colmo, tronco e liana que séo caules aéreos
presentes na trilha. Ele faz uma confusdo quanto a questdo dos aculeos encontrados nas folhas
da planta conhecida vulgarmente como jurubeba quando afirma que a jurubeba possui espinhos.
Segundo Vidal (2003, p. 106) “os aculeos sdo tricomas rigidos e pontiagudos, de origem
puramente epidérmica, ao contrario dos espinhos, que sdo lenhificados e dotada de tecido
vascular”.

O aluno A13 também apresenta uma descricdo sobre a morfologia de tipos caulinares
aéreos. Cita exemplos de vegetais que possuem esses tipos caulinares 0 que mostra uma
diferenciagéo progressiva dos conceitos aprendidos durante o passeio na trilha. Na maioria o
conceito mais inclusivo foi “caule” e, a partir disso, apresentam conceitos menos inclusivos.
Observa-se, ainda, que A13 possui aprendizagem sobre a fisiologia do caule, o que representa
reconciliagdo integrativa entre conceitos de morfologia e fisiologia vegetal.

Ausubel (1980) afirma que a maioria da aprendizagem € hierarquica, procedendo de
cima para baixo em termos de abstragéo, generalidade e incluséo. De acordo com o autor a

organizacdo do conteddo na mente humana, constitui uma estrutura hierarquica na qual os
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conceitos mais gerais estdo no topo da estrutura cognitiva e os conceitos mais diferenciados e
menos inclusivos localizam-se abaixo destes.

A categoria B trata-se do interesse que os alunos tiveram em relacdo ao local de
realizacdo da atividade de campo, de seu entusiasmo na realizacdo da atividade na trilha e a
visita a infraestrutura fisica da universidade. Os espagos ndao formais contribuem de forma
dindmica para o ensino-aprendizado, melhorando assim consideravelmente a qualidade do
ensino (JACOBUCCI, 2008).

Depois disso fomos conhecer as salas da UEA, formos primeiro na sala do
laboratdrio de biologia e depois a sala de informatica, eu conheci o esqueleto
do ser humano e depois fomos a sala de aula onde ficamos por alguns minutos.
E isso foi muito legal para mim conhecer a UEA (A10).

Eu fui para a UEA para andar e conhecer varias coisas que eu nao conhecia,
fui para o laboratério de biologia. Conheci arvores e plantas que eram bem
faceis de saber os nomes. Achei o passeio bem legal (A24).

O aluno A10 demostra motivacdo ao conhecer o laboratorio e a sala do curso de Ciéncias
Biologicas, relatando o seu aprendizado e sua alegria em conhecer a infraestrutura da
universidade. O aluno A24 descreve o quanto gostou de ter conhecido a universidade e
aprendido sobre os vegetais. Acreditamos que esse contato dos alunos com o ambiente da
universidade pode motiva-los a preparacdo para futuramente ingressar na universidade como
académico do Curso de Ciéncias Bioldgicas.

A categoria C esta relacionada a sensibilizacdo dos alunos em relacdo a ado¢do de
habitos de higiene alimentar relacionados ao consumo de frutos in natura. Durante o passeio,
os alunos encontraram frutos caidos ao chdo e alguns comeram os frutos sem higienizag&o.
Aproveitamos para explicarmos que os frutos devem ser lavados antes de sua ingestdo, pois em
contato com o solo sua casca pode estar contaminada por microrganismos patogénicos como

fungos, bactérias e protozoarios.

Realizamos trilha na UEA, quando os frutos caem no chdo eles tem contato
com o solo, e 0 solo tem microrganismo, no microrganismo tem bactérias, tem
fungos e podem ter protozoarios, que podem causar doengas quando vocé
ingere o alimento, e também muitos desses frutos esteve no solo, na arvore e
na agua e etc (A9).
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O tapereba quando ele estiver caido no chdo, lavar antes de comer por causa
das bactérias que ficam no chao, por causa do solo que tem bactéria (A15).

Observamos a conscientizacdo dos alunos A9 e A15 em lavar os frutos caidos ao chao
antes de consumi-los. O aluno A9 descreve que devido a presenca de microrganismos no solo,
a fruta tem que ser lavada antes de ingerida para que esses microrganismos ndo venham causar
doencas. O aluno A15 comenta que o solo tem bactérias e que se a fruta tiver contato com o
chéo ela tem que ser lavada.

A categoria D refere-se as concepc@es errbneas que os alunos tiveram em relacdo aos

vegetais, ideias confusas relacionadas as caracteristicas morfologicas do caule.

O caule chamado de aculeos, eles sdo espinhos e sdo espinhos falsos, eles sdo
caules embasados (A3).

Entdo o caule rizoma, é um caule subterraneo e o pseudocaule fica na parte
da seiva (A9).

No texto do aluno A3 nota-se uma concepcao errdnea sobre os aculeos quando o aluno
se refere a esse tricoma epidérmico como se fosse semelhante aos espinhos. Ja o aluno A9 faz
uma confusao sobre a localiza¢do do pseudocaule na planta, pois indica que a mesma, fica na
parte da seiva. Sabe-se que o pseudocaule é um falso caule formado pelos restos das bainhas
das folhas densamente superpostas (VIDAL, 2003), o que ocorre com a bananeira. Por outro
lado, A9 consegue definir corretamente rizoma como caule subterraneo.

Perceber as concepcles erroneas dos alunos sobre o contetdo ensinado é importante
para avaliar o erro do aluno e o professor diante desse erro tem condicGes de retomar o assunto
e rediscutir em outras bases explicativas, e também utilizar estratégias e se possiveis
organizadores prévios que facilitem a compreensdo do tema que é bastante complexo
(ARAUJO, 2014).

4. Montagem da colecdo de caules

Em outro momento, os alunos fizeram a montagem da colecdo de caules em sala de aula.

Ao chegar na sala de aula conversamos com os alunos sobre o que tinham aprendido durante as
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etapas anteriores da sequéncia didatica. Em seguida, houve as orientagcdes para a montagem da

colecdo de caules. A colecéo foi feita utilizando as amostras que cada equipe coletou durante o

passeio na trilha (Figura 4).

Figura 4: Producéo da colecéo de caules

Fonte: L Silva e J. Aradjo (2017)

A montagem da colecéo de caules foi realizada com as amostras dos caules colocadas
em um expositor contendo etiqueta com informagdes de identificacdo de cada caule. Foi
solicitado que cada representante das equipes adicionasse as amostras de caule coletado ao
expositor. Conforme os alunos colocavam o0s caules no expositor, aproveitdvamos para
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perguntar-lhes sobre as caracteristicas morfologicas dos caules e explicar-lhes aspectos da
morfologia que ainda ndo haviam aprendido. Essa estratégia conduziu os alunos a identificacdo
da morfologia de cada tipo de caule e, consequentemente, facilitou a aprendizagem significativa
de novos conceitos. Os conceitos sobre a morfologia do caule aprendidos durante o passeio na
trilha e a coleta das amostras de caules foram relevantes para a aprendizagem significativa de
novos conceitos. Moreira (2011) afirma que a esséncia do processo da aprendizagem
significativa estd no relacionamento ndo-arbitrario e substantivo de ideias simbolicamente
expressas a algum aspecto relevante da estrutura de conhecimento do sujeito. Dessa forma, a
existéncia, na estrutura cognitiva do aluno, de conceitos referentes a morfologia do caule foi

significativa para interagir com a nova informacéo sobre o conteudo.

5. Mapas conceituais - Orientacdo e construcdo de Mapas Conceituais sobre

Morfologia do caule

Nesta etapa os alunos foram orientados sobre o que s&o mapas conceituais, para que
servem e como sdo construidos os mapas. Para orientacdo dos alunos sobre os mapas
conceituais foi preparado um slide sobre o assunto e um guia de orientacdo para producdo de
mapas conceituais. O objetivo foi aprender a fazer mapas de conceitos.

Com o auxilio do slide explicamos a defini¢cdo de mapas conceituais, buscando abordar
primeiramente os conceitos-chaves e as palavras de ligagéo e proposi¢oes. Orientamos sobre 0s
diversos modelos de mapas conceituais.

Apds a apresentacdo do slide sobre os mapas conceituais utilizamos o guia para que
pudéssemos construir junto com os alunos o primeiro mapa conceitual. Pedimos a eles que
citassem palavras sobre o que haviam aprendido durante o passeio na trilha e fomos
organizando as palavras no quadro. Depois, solicitamos que eles ordenassem oralmente os
conceitos dos mais gerais para 0s mais especificos. E a medida que eles organizavam oralmente

0s conceitos iamos organizando o mapa conceitual no quadro (Figura 5).
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Figura 5: Conceitos e mapa conceitual organizado pelos alunos em sala de aula.

Fonte: L Silva e J. Araljo (2017)

Em outro momento, os alunos construiram mapas conceituais sobre Morfologia do
Caule. Essa construcdo de mapas de conceitos teve 0 objetivo de avaliar a aprendizagem
significativa do ensino de botanica e mais especificamente de conceitos sobre o tema
Morfologia do Caule. Cada aluno construiu individualmente seu mapa de conceitos. Os 24
alunos presentes na sala de aula construiram mapa conceitual, porém 22 foram analisados. Esses
mapas conceituais analisados pertencem a alunos que participaram de todas as etapas da
sequéncia didatica.

Trazemos a andlise de alguns mapas conceituais sobre a morfologia do caule mostrando
0s conceitos aprendidos significativamente pelos alunos, suas rela¢fes hierarquicas e relagées
significativas. Os mapas conceituais analisados aqui sdo dos alunos A7, A3 e Al2 e estdo
representados nas figuras 6, 7 e 8.
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Figura 6: Mapa conceitual do aluno A7

S30 sS40

Na figura 6 observamos o mapa conceitual produzido pelo aluno A7. Podemos observar

que o conceito mais inclusivo presente neste mapa é caules. Os demais conceitos menos
abrangentes ou menos inclusivos sdo: tronco, liana, vollvel e colmo. Percebemos que o aluno
AT apresenta conceitos basicos sobre a morfologia do caule, porém validos para a aprendizagem
da morfologia do caule. Ele indica os diversos tipos de caules: tronco, liana, voltvel e colmo
formando proposi¢des validas, nas quais utiliza a palavra de ligacdo “sao”. Ausubel (1980)
esclarece que a aquisicdo de novos conceitos por adolescentes e adultos ocorre por meio da
assimilacdo. Para o autor a aprendizagem de novos significados conceituais acontece no contato
com os atributos essenciais dos conceitos e relacionando estes atributos a ideias relevantes
estabelecidas em suas estruturas cognitivas.

O aluno A3 utiliza como conceito mais abrangente “caules” e consegue formar
proposicdes validas sobre a morfologia do caule (Figura 7). Estabelece como conceitos menos
inclusivos: estipe, colmo, volavel, tronco, rizoma e herbaceas. Porém, ainda, ndo consegue
fazer a separacéo desses tipos de caules em seus respectivos habitats aéreos e subterraneos. Faz

uma classificacao bastante generalizada.
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Figura 7: Mapa conceitual do aluno A3.

Caules
estipe / 5 \7herbaceas
sao
colmo / rizoma

voluvel tronco

Moreira (2013) diz que geralmente os primeiros mapas conceituais do aprendiz é pobre,
para tanto seria importante ouvir a explicacdo de quem constrdi 0 mapa e exercitar ainda mais
estudando ou se aprofundando no tema para que ele va paulatinamente ganhando complexidade.

O mapa conceitual do aluno A12 traz como conceito mais abrangente “plantas”, o qual
vai se diferenciando e se relacionando a outros conceitos (figura 8). Observamos que o aluno
possui uma concep¢do errdnea em relacdo ao pseudocaule, afirmando que o pseudocaule é um
tipo de caule. Novak e Gowin (1999) relatam que os mapas conceituais séo eficazes para revelar
concepcdes alternativas ja que exteriorizam proposicoes e podem revelar equivocos do aluno.

Ao analisarmos 0s mapas conceituais, compreendemos que os alunos aprenderam de
forma significativa a construir os mapas conceituais, de forma a utiliza-los como ferramentas
didaticas para ajuda-los na organizacgdo hierarquica dos conceitos sobre os vegetais aprendidos
durante a sequéncia didatica.
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Figura 8: Mapa conceitual do aluno A12.
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Considerac0es Finais

A realizacdo da sequéncia didatica resultou no interesse dos alunos em aprender
significativamente sobre a biodiversidade, a vegetacao e suas inter-relages com outros seres
VIVOS.

No passeio pela trilha, na qual utilizamos a técnica aula-passeio de Celestin Freinet,
proporcionamos aos alunos uma exploracdo e maior contato com a diversidade vegetal, com as
relacBes ecoldgicas entre as plantas e outros seres vivos €, em especial, com a morfologia do
caule presentes no laboratorio vivo (espaco ndo formal). Nessa etapa foi produzido um
aprendizado significativo, pois os alunos se motivaram pelo ensino da botanica, abordada por
uma aula atrativa na qual estavam em contato com o objeto de conhecimento, 0s vegetais.
Observamos o interesse e entusiasmo dos alunos em participar da atividade na qual faziam
perguntas sobre as caracteristicas das estruturas vegetais que estavam visualizando na trilha e
foram estimulados ao desvelamento de seus conhecimentos prévios sobre os vegetais.

A técnica de coleta dos tipos de caules propiciou a aprendizagem sobre a diversidade

morfolégica dos caules. Além disso, o trabalho em equipe, ou seja, a interacdo com os colegas
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durante a coleta do material botanico se tornou um importante fator de motivacao interpessoal
que contribuiu para a aprendizagem.

A producéo textual e os mapas conceituais revelaram aprendizagem significativa sobre a
morfologia dos caules. Proposi¢des coerentes e organizacao hierarquica dos conceitos foram
apresentados nos mapas conceituais. Houve a sistematizacdo dos conhecimentos préevios dos
alunos e sua associagdo aos novos conhecimentos. Muitos mapas apresentam um nivel
hierarquico bastante elementar. Contudo, sabemos que foi o primeiro contato dos alunos com
mapeamento conceitual e com mais exercicios podem produzir mapas mais elaborados e
complexos sobre 0 tema abordado. Alguns mapas mostraram-nos a existéncia de concepcdes
equivocadas e errbneas sobre o contedo de Botéanica. Utilizar estratégias de avaliacdo da
aprendizagem como a producgdo de mapas conceituais para o reconhecimento das concepgdes
erroneas é relevante para que o professor possa perceber onde estdo os obstaculos na
aprendizagem ou onde se encontra a dificuldade do aluno em relacdo ao contetdo.

Portanto, por meio da implementacdo da sequéncia didatica para a aprendizagem
significativa da morfologia do caule pode-se contribuir para o desenvolvimento da educacgéo

cientifica dos alunos da Educacéo Basica.
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