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RESUMO

OLIVEIRA, Débora Regina Soares de. O ensino de Ciéncias e a formacédo de
conceitos cientificos no 8° ano de uma escola publica de Manaus. 2019. 126
folhas. Dissertacdo (Mestrado em Educacéo e Ensino de Ciéncias) - Universidade do
Estado do Amazonas. Manaus, 2019

A presente dissertacdo faz parte da Linha de pesquisa Educacdo em ciéncias,
cognicao e curriculo, do Programa de PoOs-Graduacdo em Educacdo e Ensino de
Ciéncias na Amazénia — UEA. A pesquisa teve como problema de pesquisa a seguinte
indagacdo: Como se da a formag&o de Conceitos Cientificos no processo de ensino-
aprendizagem nas aulas de Ciéncias Naturais no 8° ano do Ensino Fundamental? E
como objetivo geral analisar a relagdo entre o processo de ensino e aprendizagem
dos conteudos de Ciéncias Naturais e a formacao de conceitos cientificos no 8° ano
do ensino fundamental. Participaram da pesquisa uma (1) professora de Ciéncias e
trinta e nove (39) estudantes do 8° ano do Ensino Fundamental, de uma escola publica
em Manaus (AM). Como técnicas de coleta de dados utilizamos: entrevista
semiestruturada com a professora, observacao do processo de ensino-aprendizagem
e grupo focal com os discentes. Os dados foram analisados a partir da matriz
Histérico-Cultural proposta por Vygotsky, utilizando-se as seguintes categorias de
analise: a) Os conceitos cientificos no ensino de Ciéncias; b) Conceitos espontaneos
e a contextualizagdo no processo de formacao de conceitos cientificos; c) Dificuldades
apontadas pela professora no processo ensino-aprendizagem dos conceitos
cientificos; d) Problemas observados que dificultam a formagdo de conceitos
cientificos no ensino de Ciéncias; e) Indicadores do processo de formacao de
conceitos cientificos. Analisamos os contextos do estudo, bem como a atividade
docente na sala de aula, nos processos interativos da construcdo de conceitos
cientificos. Como resultado foi possivel perceber que os estudantes, bem como a
Professora ndo abandonaram suas formas mais primitivas de pensamento, o
pensamento por Complexos. Percebemos que o processo de ensino-aprendizagem
em sala de aula se apresenta com extrema complexidade e dificuldade, visto que
muitos dos aspectos necessarios envolvidos na construcdo dos conceitos cientificos
nao sdo abordados corretamente em sala de aula ou mesmo conhecidos pela
professora.

Palavras Chave: Formacéo de Conceitos Cientificos. Ensino-Aprendizagem. Ensino

de Ciéncias. Teoria Historico-Cultural.



ABSTRACT

OLIVEIRA, Débora Regina Soares de. The teaching of Sciences and the formation
of scientific concepts in the 8th year of a public school in Manaus. 2019. 126
sheets. Dissertation (Master in Education and Science Teaching) - Universidade do
Estado do Amazonas. Manaus, 2019

The present dissertation is part of the Research Line Education in science, cognition
and curriculum of the Post-Graduate Program in Education and Teaching of Sciences
in the Amazon - UEA. The research had as a research problem the following question:
How does the formation of Scientific Concepts in the teaching-learning process occur
in Natural Science classes in the 8th year of Elementary School? And as a general
objective to analyze the relationship between the teaching and learning process of the
contents of Natural Sciences and the formation of scientific concepts in the 8th year of
elementary school. One (1) science teacher and thirty-nine (39) students from the 8th
grade of elementary school, from a public school in Manaus (AM) participated in the
study. As data collection techniques we used: semi-structured interview with the
teacher, observation of the teaching-learning process and focus group with the
students. The data were analyzed from the Historical-Cultural matrix proposed by
Vygotsky, using the following categories of analysis: a) Scientific concepts in science
teaching; b) Spontaneous concepts and contextualization in the process of forming
scientific concepts; c) Difficulties pointed out by the teacher in the teaching-learning
process of scientific concepts; d) Problems observed that hinder the formation of
scientific concepts in science teaching; e) Indicators of the process of formation of
scientific concepts. We analyze the contexts of the study, as well as the teaching
activity in the classroom, in the interactive processes of the construction of scientific
concepts. As a result it was possible to perceive that the students as well as the
Teacher did not abandon their more primitive forms of thought, the thought by
Complexes. We perceive that the teaching-learning process in the classroom presents
with extreme complexity and difficulty, since many of the necessary aspects involved
in the construction of the scientific concepts are not approached correctly in the
classroom or even known by the teacher.

Keywords: Formation of Scientific Concepts. Teaching-Learning. Science teaching.
Historical-Cultural Theory.
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INTRODUCAO

A presente dissertacao foi motivada pelos estudos realizados no decorrer da
Graduacgéo no Curso de Pedagogia da Universidade Federal do Amazonas, quando
desenvolvi como aluna Bolsista do PIBIC pesquisa acerca do tema: A Literatura
Infantil como recurso metodolégico para o Ensino de Ciéncias nos Anos Iniciais. Além
dessa primeira experiéncia em pesquisa na area de ciéncias, por atuar durante cinco
anos como professora do Ensino Fundamental da Rede Municipal de Educacéo,
estive em contato com a problematica suscitada nessa proposta, visto que, as
dificuldades enfrentadas no cotidiano escolar perpassam desde a sistematizacédo das
praticas mediante a rotina das aulas, o dominio dos conceitos cientificos pelos
professores e a constante necessidade de criar alternativas de ensino que
efetivamente possibilitem a formacao de conceitos cientificos pelos alunos.

Ja que o conhecimento formal é sistematizado por meio da linguagem cientifica,
e esta € estruturada por conceitos, presume-se entdo que esse conhecimento formal
s6 serad construido e apreendido pelo aluno por meio da assimilacdo de
conhecimentos cientificos no processo ensino-aprendizagem. E indispensavel entéo
gue os conhecimentos cientificos sejam trabalhados nas aulas de Ciéncias Naturais
de forma contextualizadas onde o conhecimento contribua para a compreensao do
mundo e autonomia dos sujeitos em sociedade (CHASSOT, 2002).

O educador como mediador nessa relacao deve entender a pratica pedagoégica
como um processo de construgdo que exige disposicao, determinagao e aceitacao da
necessidade de mudanca e de renovacgao da pratica (BACHELARD, 1996). Vygotsky
(1964) aponta que o desenvolvimento dos conceitos espontaneos e dos cientificos se
influenciam e se relacionam constantemente, sendo assim 0s conhecimentos
adquiridos no cotidiano do sujeito sdao de fundamental importancia para que o
aprendizado desse aluno ocorra de forma satisfatoria no processo de aquisicdo dos
conceitos cientificos. Baseado neste entendimento questiona-se: Como se da a
formacéao de Conceitos Cientificos no processo de ensino-aprendizagem nas aulas de
Ciéncias Naturais no 8° ano do Ensino Fundamental?

A partir do nosso problema de pesquisa elaboramos quatro questbes
norteadoras que orientaram nossa pesquisa:

e Quais tedricos e epistemologos discutem a problematica que sera

trabalhada?
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e Quais sdo os conceitos cientificos que os Parametros Curriculares
Nacionais de Ciéncias Naturais (PCN) e a Proposta Curricular da SEMED
para o 8° ano do ensino fundamental contemplam em suas propostas?

e Como estdo sendo trabalhados os conceitos cientificos no espaco escolar?

e Como fazer a relacdo dos conceitos cientificos com os saberes que
transitam no cotidiano escolar?

A partir disso, para nos ajudar a delimitar nossa pesquisa, elaboramos o
seguinte objetivo Geral: Analisar a relacdo entre o processo de ensino-aprendizagem
dos conteudos de Ciéncias Naturais e a formacao de conceitos cientificos no 8° ano
do ensino fundamental.

No intuito de responder a essas questdes, construimos essa dissertacéo
baseados nos pressupostos da Teoria Histérico-Cultural de Vygotsky, por entender
gue essa seria a epistemologia adequada para nosso objeto de pesquisa.

Assim, essa dissertacdo esta organizado em 3 capitulos. No primeiro capitulo
apresentamos e discutimos aspectos referentes ao ensino de ciéncias no Brasil,
buscando no primeiro topico fazer uma analise dos documentos oficiais que regem a
educacdo e os curriculos que implicam diretamente nas préaticas pedagdgicas. O
segundo tdpico aborda o que os tedricos falam sobre o ensino de ciéncias e suas
problematicas, trazendo contribuicbes de Bachelard (1996), Chassot (2002),
Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2007) entre outros. No terceiro topico deste
capitulo fizemos um estudo do tipo Estado da Arte (2011-2017), onde analisamos
criticamente o que vem sendo produzido na area de Ensino de Ciéncias sobre a
Formacao de conceitos cientificos e buscamos caminhos para o aprimoramento de
nossa investigacao. O quarto e ultimo tépico deste capitulo um traz, finalmente, nossa
base epistemoldgica, discutindo sobre como ocorre o processo de formacao de
conceitos baseado na Teoria Histérico Cultura de Vygotsky e colaboradores e a
importancia deste processo para uma aprendizagem que gere transformacgdes nos
sujeitos.

No segundo capitulo desenvolve-se o processo metodoldgico da pesquisa, a
gual se baseia numa abordagem qualitativa, onde procuramos tracar o caminho
percorrido em nossa investigagao. Assim, delineamos nele as escolhas feitas ao longo
da pesquisa, explicitando a metodologia utilizada, a caracterizacdo da escola

pesquisada e a apresentacdo das acdes docentes e discentes durante este percurso.
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No terceiro e ultimo capitulo apresentamos nossos resultados de pesquisa,
onde, a partir do registro minucioso de cada um dos instrumentos de coleta de dados
e de uma leitura sistematica do material encontrado, definimos as seguintes
categorias para andlise: a) Os conceitos cientificos no ensino de Ciéncias; b)
Conceitos espontaneos e a contextualizagdo no processo de formacéo de conceitos
cientificos; c) Dificuldades apontadas pela professora no processo ensino-
aprendizagem dos conceitos cientificos; d) Problemas observados que dificultam a
formacao de conceitos cientificos no ensino de Ciéncias; e) Indicadores do processo
de formacéo de conceitos cientificos. Todas elas sendo discutidas sob o marco teorico
da Teoria Historico Cultural (THC), que nos deu sustentacdo para discutir os dados.

Ao final da dissertacdo, apds apresentarmos uma discursdo sobre alguns
aspectos do processo ensino-aprendizagem e do desenvolvimento de conceitos nos
sujeitos, apresentamos nossas consideracdes sobre a pesquisa.



18

CAPITULO |
A FORMACAO DE CONCEITOS CIENTIFICOS NO ENSINO DE
CIENCIAS: DELINEANDO CAMINHOS TEORICOS E
EPISTEMOLOGICO

1.1 ENSINO DE CIENCIAS NO BRASIL

Nesse movimento efervescente do mundo globalizado, a pressao sobre
mudancas essenciais no espaco da sala de aula tem sido pauta em muitos debates,
principalmente acerca do processo de ensino e aprendizagem. Mediante as pesquisas
realizadas, entende-se que o Brasil ndo tem uma tradicdo consistente e importante de
educacado em ciéncias (SCHWARTZMAN e CHRISTOPHE, 2009, p. 06), os trabalhos
de Lima (et al 2011), Castro e Bejarano (2012), Costa (et al 2012), Grimes (2013),
Schroeder (2013), Santos e Gebara (2014), Teixeira (2014), Serpa e Falcon (2015) e
Botelho (2017) indicam que a escola ainda continua na préatica da acumulacdo de
informacbes e em contextos poucos significativos para o aluno e que o ensino de
Ciéncias ainda se apresenta como repetitivo e mecanico e isso decorre de uma
histéria de desvalorizacéo.

Se olharmos para o ensino de Ciéncias na historia da educacgdo brasileira
veremos que sO recentemente ele comegou a ser visto como um conhecimento
importante para o desenvolvimento do homem e da sociedade. Constatamos isso ao
perceber que até a promulgacdo da Lei de Diretrizes e Bases n. 4.024/61,
ministravam-se aulas de Ciéncias Naturais apenas nas duas Ultimas séries do antigo
curso ginasial (BRASIL, 1998). Com essa lei, foi estendida a obrigatoriedade do
ensino da disciplina a todas as séries do ginasio, mas foi apenas a partir da Lei n.
5.692 de 1971 que o ensino de Ciéncias Naturais passou a ter carater obrigatério nas
oito séries do primeiro grau (BRASIL, 1998).

O cenario encontrado na escola em 1961 era do ensino tradicional, mesmo com
os esforcos de renovagdo em processo, onde os professores se encarregavam de
transmitir os conhecimentos através de aulas expositivas, sem colocar o
conhecimento cientifico a prova, ja que este era considerado um saber neutro, isento,
e a verdade cientifica considerada como inquestionavel (BRASIL, 1998). A quantidade

de conteldos trabalhados em sala de aula era o que definia a qualidade do curso, ou
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seja, quanto mais conteudo trabalhado melhor era considerado o curso, mesmo que
esses conteudos nao fossem significativos para os sujeitos, sendo que o questionario
era ainda o principal recurso de estudo e avaliacdo, onde os alunos deveriam
responder detendo-se nas ideias apresentadas em aula ou no livro-texto escolhido
pelo professor (BRASIL, 1998).

O movimento chamado Escola Nova - com o]
“Manifesto dos Pioneiros da Educacéao Nova” dos anos 30 (AZEVEDO et al, 1932) de
certa forma, pressionou para que houvesse uma renovacao no ensino de Ciéncias
Naturais, tentando fazer com que as demandas pedagdgicas acompanhassem 0s
avancos do conhecimento cientifico, deslocando o eixo da questdo pedagdgica dos
aspectos logicos para os psicologicos, valorizando, assim, a participacdo do sujeito
no processo de aprendizagem (BRASIL, 1998).

A partir do surgimento e crescimento do movimento Escola Nova surge entdo
a preocupacéo de desenvolver atividades préaticas nos projetos de ensino e nos cursos
de formacao de professores, tendo sido produzidos nessa época inUmeros materiais
didaticos desta tendéncia (BRASIL, 1998). O objetivo principal do ensino de Ciéncias
Naturais passou a ser “[...] dar condi¢cbes para o aluno vivenciar o que se denominava
método cientifico, ou seja, a partir de observacdes, levantar hipoteses, testa-las,
refuté-las e abandona-las quando fosse o caso, trabalhando de forma a redescobrir
conhecimentos.” (BRASIL 1998, p. 20).

Outro marco importante para o ensino de ciéncias foi a aprovacao da Lei de
Diretrizes e Bases da Educacéo Nacional (BRASIL 1996) lei federal n.° 9394 de 1996
— a LDB, conhecida também como Lei Darcy Ribeiro — ficou determinado como
obrigacdo da Unido, junto aos estados e municipios, estabelecer diretrizes para a
orientacao dos curriculos e seus devidos saberes, garantindo assim uma educacao
basica comum a todos. O governo entdo com a intencdo de mostrar um
comprometimento na superacdo das dificuldades e problemas em termos
educacionais, elaborou os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) para o ensino
fundamental (Brasil, 1997, 1998).

Ao refletirmos sobre esse percurso histérico da disciplina Ciéncias Naturais no
ensino fundamental, verificamos que esta foi orientada por diferentes tendéncias que
ainda hoje podemos ver em sala de aula. As Tendéncias Tradicional e Positivista que
predominaram mais fortemente até a década de 50, a Tendéncia do método por

redescoberta com énfase no Método cientifico que persistiu mais fortemente entre a
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década de 30 a 60, as Tendéncias Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) com a
Progressista a partir da década de 80, sendo seguida pela Tendéncia do
Construtivismo, que, de alguma forma continua ainda hoje influenciando a educacéao
em ciéncias no Brasil e no Mundo e que direciona os Parametros Curriculares
Nacionais (PCN) (BRASIL 1998, p. 19-21).

O PCN (1997) afirma que as novas teorias de ensino ainda continuam longe de
ser presenca efetiva na sala de aula, afirma ainda que “...propostas inovadoras tém
trazido renovacao de contelidos e métodos, mas é preciso reconhecer que pouco
alcancga a maior parte das salas de aula onde, na realidade, persistem velhas praticas.”
(BRASIL - PCN v. 04, 1997, p. 21). Percebemos que ainda € necessario um avango
no que se refere a metodologias eficazes para o ensino de Ciéncias. S&o varias as
propostas para que se reconheca que os valores humanos, por mais variados que
sejam, ndo sdo alheios ao aprendizado cientifico, e que a Ciéncia precisa se relacionar

com a tecnologia, as questdes ambientais entre outras.

1.1.1 Os conceitos cientificos e o ensino de ciéncias no Brasil

Ainda hoje, segundo Lima et al (2011) a pratica tradicional e corrente no ensino
de ciéncias consiste em apresentar varias definicdes, seguidas de alguns exemplos e
uma profusdo de exercicios, com pouca ou nenhuma variacdo entre eles para a
fixacdo dos conteudos apresentados.

O ensino, nessa perspectiva, se restringe a apresentacdo de classificacoes,
conteudos factuais, nomes e formulas ou meras definicbes de entidades quimicas,
fisicas ou bioldgicas, como por exemplo: substancia, elemento, corrente elétrica,
solucdes, inércia, gametas, etc. Sendo assim, a concepcdo de ensino que orienta
essas praticas ainda esta estabelecida na I6gica da mera explicagdo acabada, que
nao leva em conta o sujeito que aprende e muito menos o processo de significagao
dos conceitos cientificos (LIMA et al, 2011).

Lima et al (2011) apontam que a aprendizagem de conceitos € algo muito mais
complexo do que uma simples proposicdo de definicbes consagradas em textos
didaticos, em notas de aulas e glossarios. Infelizmente essa légica ainda esta presente
em sala de aula onde se estabelece um mecanismo de transferéncia de

conhecimentos prontos, sistematizados e cristalizados por meio da apresentacdo de
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definicbes, onde a memorizagao de uma definicdo correta nao garante a compreensao
das muitas relacdes nela envolvidas.

Nesse entendimento, fomos buscar esclarecimento sobre o0 que sao 0s
conceitos cientificos pois sabemos que eles estéo inseridos dentro da ciéncia formal,
e por muito tempo tiveram como caracteristica principal a prioridade do método —
perspectiva cientifica — sobre a ontologia — perspectiva filoséfica que se dedica ao
estudo do ser (RABELLO, 2010). Quanto a isso, Rabello (2010) afirma, que no inicio
da ciéncia moderna, buscava-se caracterizar o conceito cientifico como uma
simbologia criada pelo primado da exatiddo e da consensualidade, onde as ciéncias
naturais buscavam representar com precisao os fenbmenos da natureza.

Isso foi se modificando a partir da metade do século XIX, com a abertura as
ciéncias humanas e aos estudos dos fenbmenos sociais. “[...] Com essa ampliagcao de
€scopo, 0 conceitos cientifico passou a ser apreendido, também, como um constructo,
por possuir um significado construido intencionalmente a luz de um marco tedrico e
metodolégico.” (RABELLO, 2010, p. 36).

Nesse entendimento, Ferreira (1999) explica, dentre as muitas acepcodes, que
o termo conceito significa “representagcéo de um objeto pelo pensamento, por meio de
suas caracteristicas gerais”, uma ideia, ou seja, a “representacdo mental de uma coisa
concreta ou abstrata”, ou “os objetos de pensamento enquanto pensados”.

Se tomarmos o verbo definir, verificaremos que um dos seus significados se
aproxima de conceito: “enunciar os atributos essenciais e especificos de (uma coisa),
de modo que a torne inconfundivel com outra”. No Dicionario Houaiss da Lingua
Portuguesa conceito € a “representacdo mental de um objeto abstrato ou concreto,
gue se mostra como um instrumento fundamental do pensamento em sua tarefa de
identificar, descrever e classificar os diferentes elementos e aspectos da realidade”
(2001, p. 783-784). Para o termo ideia, a mesma obra registra: “representacdo mental
de algo concreto, abstrato ou quimérico”.

Desde a forma mais simples a mais complexa, a conceituacdo categoriza o
nosso mundo e nos auxilia a organizar o universo, nos permitindo gerar cenarios,
modelos mentais ou teorias explicitas ou implicitas sobre as situagcdes com as quais
nos defrontamos (POZO, 2002, p. 63). Outras fun¢des dos conceitos, segundo POZO
(2002) sao: “a) diminuir a complexidade do entorno; b) identificar os objetos que

existem no mundo; ¢) diminuir a necessidade de uma aprendizagem constante; d)
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proporcionar uma direcdo a atividade instrumental; e) ordenar e relacionar classes
factuais”. (POZO, 1994/2002, p. 63).

Para Vygotsky (1998b) conceito vai muito além disso, Conceito seria “[...] um
ato real e complexo de pensamento que ndo pode ser ensinado por meio de
treinamento, s6 podendo ser realizado quando o préprio desenvolvimento mental da
crianga ja tiver atingido o nivel necessario (VYGOTSKY, 1998b, p. 104).”, sobre isso
ele ainda afirma que um conceito é muito mais do que apenas a soma de
determinados vinculos associativos formados pela memoria, para ele, a partir das
iInvestigacdes experimentais concluiu que

[...] a captura da relacdo entre signo e significado, e a transicdo para operar
com a primeira, nunca € uma descoberta instantdnea ou uma invencao feita
pela crianga [...] Na verdade, este € um processo extremamente complexo
gue tem "sua histéria natural" (seus inicios e formas de transi¢ao nos niveis
mais primitivos de desenvolvimento) e también sua "“historia cultural”
(novamente com sua propria série de fases, seu préprio crescimento e

funcgdes quantitativas, suas proprias leis e dinamicas). (VYTOTSKY 1964, pg.
26, traducéo nossa)

Vygotsky (1964) aponta que os conceitos cotidianos e cientificos fazem leituras
distintas do mundo e que estando em posse apenas dos conceitos cotidianos, o sujeito
€ capaz de ver somente uma realidade imediata. Ja com a apropriacdo dos conceitos
cientificos, o sujeito descobre o mundo, percebe a dinamicidade das realizacdes da
humanidade numa visdo tanto prospectiva como retrospectiva. Desta forma
percebemos que conceito ndo é algo simples e apenas decoravel como muitas vezes
vemos em sala de aula, muito pelo contrario, ao trabalhar os conceitos cientificos na
escola estaremos trazendo uma gama de significados subjetivos que irdo variar de um
sujeito para outro, pois cada um ter4 uma histéria de vida diferente que, de uma forma
ou de outra, influenciardo esse sujeito na sua aprendizagem.

Dentro desta perspectiva, nosso olhar sobre os conceitos nesse trabalho vai
muito além dos conceitos cientificos como meras definicbes prontas e acabadas,
cristalizadas nos livros didaticos, entendemos os conceitos como o ato de refletir sobre
o significado de um objeto, concreto ou abstrato, onde esse significado vai depender
da experiéncia pessoa do sujeito com esse objeto, ou seja, esse conceito vai além da
definicdo cientifica do objeto pois ela perpassa pela vivéncia e experiéncias pessoais

do individuo.
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1.2 ANALISE COMPARATIVA DOS CURRICULOS DE CIENCIAS NATURAIS
COM ENFASE NOS CONCEITOS CIENTIFICOS

Nesse topico faremos uma analise comparativa entre trés documentos
norteadores da pratica pedagogica: Parametros Curriculares Nacionais (PCN),
Proposta Curricular da Secretaria Municipal de Educacdo de Manaus (SEMED) E
Base Nacional Comum Curricular (BNCC), na intencionalidade de verificar o que estes
documentos falam sobre os conceitos cientificos e como estes aparecem nesses
documentos.

Como vimos anteriormente, os Parametros Curriculares Nacionais se
caracterizaram como um marco na Educacéo brasileira de maneira geral, e no Ensino
de Ciéncias nao foi diferente, esse documento dirigido aos educadores apresenta
como objetivo “[...] apontar metas de qualidade que ajudem o aluno a enfrentar o
mundo atual como cidadao participativo, reflexivo e autbnomo, conhecedor de seus
direitos e deveres.” (BRASIL, 1997, p. 5)

Algo importante a ser notado a respeito dos Parametros € a sua nao
obrigatoriedade, sendo este apresentado como apenas um referencial para o trabalho
do professor, respeitando as concepc¢bBes pedagdgicas de cada docente e a
pluralidade cultural brasileira. Ele é apresentado ainda como aberto e flexivel,
podendo ser adaptado a realidade de cada regido (BRASIL, 1997, p. 5).

O Livro 04 do PCN (Ciéncias Naturais), aponta oito objetivos de ensino, e
destes, 0 que nos interessa mais especificamente dentro de nossa pesquisa, sdo 0s
objetivos 5° e 6° que dizem que os alunos ao finalizar o ensino Fundamental precisam

saber:

5 - formular questdes, diagnosticar e propor solucfes para problemas reais a
partir de elementos das Ciéncias Naturais, colocando em pratica conceitos,
procedimentos e atitudes desenvolvidos no aprendizado escolar; 6 - saber
utilizar conceitos cientificos basicos, associados a energia, matéria,
transformacéo, espago, tempo, sistema, equilibrio e vida; (BRASIL, 1998, p. 33
— grifo nosso)

O PCN de ciéncias aponta também quais os critérios de selecdo dos contetidos
a serem trabalhados em sala de aula, levando em conta que estes precisam
aproximar-se da compreensdo dos estudantes, favorecendo o0 seu processo de

desenvolvimento de capacidades necesséarias a cidadania e a constituicdo do
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conhecimento cientifico. Dentre estes gostariamos de frisar o 3° e Ultimo critério que
diz:
- 0s conteldos devem se constituir em fatos, conceitos, procedimentos,
atitudes e valores a serem promovidos de forma compativel com as
possibilidades e necessidades de aprendizagem do estudante, de maneira que

ele possa operar com tais conteddos e avancar efetivamente nos seus
conhecimentos. (BRASIL, 1998, p. 35 — grifo nosso)

Esses conteudos, de acordo com o PCN, precisam estar dentro do que
chamam de Eixos Tematicos, que no Ensino Fundamental do 6° ao 9 ano sédo quatro:
Vida e Ambiente, Ser humano e Saude, Tecnologia e Sociedade e por ultimo, Terra e
Universo. Esses eixos tematicos “representam uma organizacdo articulada de
diferentes conceitos, procedimentos, atitudes e valores para cada um dos ciclos da
escolaridade, compativel com os critérios de selegao ... apontados.” (BRASIL 1998,
pg 36 — grifo n0sso).

Levando em consideracdo toda essa legislacdo e documentos oficiais que
regulamentam a Educac&o no Brasil, em nosso municipio, Manaus-AM, a Secretaria
Municipal de Educagéo (SEMED), buscando atender as necessidades e demandas
educacionais, apresentou em 2015 um documento chamado “Proposta Curricular do
Ensino Fundamental dos anos finais (6° ao 9° ano)”, que foi formulada e revisada
atendendo as orientacfes da Lei de Diretrizes e Bases (LDB) n° 9.394/96 e dos PCN’s.
Desta maneira esse documento apresenta-se com um carater voltado para a
construcdo de uma escola com qualidade social, dotando-se como instrumento de
propagacéo de conhecimento e cultura (MANAUS 2015).

Tabela 1: Estrutura Curricular do Ensino Fundamental — SEMED/Manaus
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Fonte: Proposta curricular do Ensino Fundamental dos anos finais Manaus — MANAUS, 2015.

Vemos na tabela da Estrutura Curricular para o Ensino Fundamental da
SEMED que a disciplina de Ciéncias Naturais do 8° ano tem uma carga horaria anual
de 120 (cento e vinte) horas, sendo 3 horas semanais, tendo uma carga horaria anual
igual a de Histoéria e Geografia, menor que Portugués e Matematica e maior que Artes,
Educacéo Fisica e Lingua Estrangeira (MANAUS, 2015).

A proposta da SEMED apresenta uma estrutura bimestral, com os contetdos
listados dentro destes bimestres, correspondendo assim aos eixos estruturais
propostos dando destaque aos temas transversais, apresentando como objetivo:
propor uma organizacao curricular onde o conhecimento é desenvolvido por areas
interligadas através de assuntos pertinentes e importantes ao que estd sendo
estudado.

Os eixos tematicos pensados dentro da Proposta sao sete (7): Ambiente
Natural e Construido, Ser humano e Saude, Recursos Técnicos e Tecnologicos,
Ambiente e a Quimica do cotidiano, Quimica, Introducao a Fisica e Fisica. No 8° ano,
0s eixos apresentados para serem trabalhados nas aulas de ciéncias sao apenas 2:
Ser Humano e Saude e Recursos Técnicos e Tecnoldgicos (MANAUS 2015). Dentro
dos objetivos gerais de Ciéncias apresentados no documento, nos interessa 0s

seguintes:

6 — Propor solugfes para problemas reais a partir de elementos das Ciéncias
Naturais, colocando em préatica conceitos, procedimentos e atitudes
desenvolvidos no aprendizado escolar; 7- Reconhecer conceitos cientificos
basicos, associando-os a energia, matéria, transformacéo, espaco, tempo,
sistema, equilibrio e vida; 10 — Valorizar, progressivamente, a aplicagcdo do
vocabulario cientifico como forma precisa e sintética para representar e
comunicar 0s conhecimentos sobre o ambiente natural e tecnoldgico;
(MANAUS, 2015, p. 154)

Podemos perceber que a questao dos conceitos cientificos esta posta de forma
clara e especifica para ser trabalhado na disciplina de ciéncias, sendo fundamental
esse estudo tanto dos conceitos, como dos significados, aplicagdes e reconhecimento
dos mesmos.

Hoje no Brasil vivenciamos uma mudanca organizacional da educacdo de uma
maneira geral, caracterizada pela aprovacdo e inicio da implementacdo da Base
Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2017). Aprovada em 2017, a BNCC se configura

em mais um parametro de funcionamento e organizagcdo curricular para a Escola
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Béasica Brasileira. Esta proposicéo estava na agenda do governo por conta do Plano
Nacional de Educacéo (PNE) — Lei 13.005 de 25 de junho de 2014 — que determinou
metas para a politica educacional na década de 2014 a 2024.

Esse documento veio permeado por um discurso da necessidade de uma
“‘equidade e maior alinhamento” para a educagao no pais, o que impactara todas as
escolas brasileiras.

Sob a coordenacéao do Ministério da Educacédo (MEC), a proposta preliminar da
BNCC foi langada no dia 16 de setembro de 2015, com o intuito de provocar
discussbes, receber sugestdes pelo site da Base e reformular o curriculo para todos
os alunos das escolas de Educacéo Basica do pais. Até o dia 15 de marco de 2016 o
documento esteve aberto a consulta puablica, via internet, para receber contribuicdo
de professores, escolas, secretarias de educacao, estudantes, sociedades cientificas,
associagOes profissionais, pesquisadores e pais, com 0 objetivo de promover um
amplo debate sobre quais conhecimentos todos os estudantes brasileiros tém o direito
de ter acesso durante sua trajetoria escolar.

A Base Nacional Comum Curricular é uma exigéncia apresentada para o
sistema educacional Brasileiro por diferentes legislacdes, sendo elas: Lei de Diretrizes
e Bases da Educacdo Nacional (BRASIL, 1996, 2013), Diretrizes Curriculares
Nacionais Gerais da Educacao Basica (BRASIL, 2009) e por fim, pelo Plano Nacional
de Educacdo (BRASIL, 2014) citado anteriormente. No referido documento
encontramos como objetivo a orientagcdo dos sistemas na elaboracdo de suas
propostas curriculares e tem como fundamento o “direito a aprendizagem e ao
desenvolvimento, em conformidade com o que preceituam o Plano Nacional de
Educacao (PNE) e a Conferéncia Nacional de Educagao (CONAE).” (BRASIL, 2016)

Com relacdo a area do conhecimento Ciéncias Naturais (apresentada no
documento como Ciéncias da Natureza), 0 documento apresenta 0 compromisso de
desenvolver o letramento cientifico (BRASIL, 2016) e prop8e o ensino de ciéncias
como parte de um processo continuo de contextualizacao histérica, cultural e social,
gue da sentido aos conhecimentos para que os sujeitos “[...] compreendam, expliquem
e intervenham no mundo em que vivem, estabelecendo relagbes entre os
conhecimentos cientificos e a sociedade, reconhecendo fatores que podem influenciar
as transformagdes de uma dada realidade.” (BRASIL, 2016, p. 137)

Nessa perspectiva, a BNCC (BRASIL, 2016) propde que a area de Ciéncias

Naturais, por meio de um olhar articulado de diversos campos do saber, assegure aos
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alunos do Ensino Fundamental o acesso a diversidade de conhecimentos cientificos
produzidos ao longo da historia, bem como a aproximacao gradativa aos principais
processos, praticas e procedimentos da investigacdo cientifica. Referente as
competéncias especificas apresentadas na area de Ciéncias Naturais para o Ensino
Fundamental nos interessa frisar a 12 e a 22 que falam diretamente sobre nosso objeto

de estudo:

1. Compreender as ciéncias como empreendimento humano,
reconhecendo que o conhecimento cientifico é provisario, cultural e
histérico. 2. Compreender conceitos fundamentais e estruturas
explicativas das Ciéncias da Natureza, bem como dominar processos,
praticas e procedimentos da investigacdo cientifica, de modo a sentir
seguranga no debate de questbes cientificas, tecnoldgicas e
socioambientais e do mundo do trabalho. (BRASIL 2017, p. 276) (grifo
NoSss0)

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) de Ciéncias da Naturais, com a
intencdo de orientar a elaboracdo dos curriculos e permitir a integragdo entre os
elementos da area e desta com os demais componentes e areas da Educacao basica,
se organiza em quatro eixos formativos (BRASIL 2017, p. 138): (1) Conhecimento
conceitual; (2) Contextualizagdo social, cultural e historica dos conhecimentos das
Ciéncias da Natureza; (3) Processos e préaticas de investigacdo em Ciéncias da
Natureza e (4) Linguagens usadas nas Ciéncias da Natureza. Para nossa
investigacdo nos deteremos ao primeiro eixo que diz respeito ao Conhecimento
conceitual e neste eixo “[...] sdo enfatizados os conteludos especificos de cada
componente curricular — o saber sistematizado em leis, teorias e modelos.” (BRASIL
2017, p. 138). Segundo a BNCC, os conteudos conceituais poderdo entdo ser
propostos no curriculo a partir de estudos sobre processos, fenémenos e situacdes
gue suscitam o dominio de conhecimentos cientificos para a sua compreensao.

Quanto a isso, a BNCC aponta ainda:

A apropriagdo do conhecimento conceitual das Ciéncias da Natureza
envolve, nos anos finais do ensino fundamental, uma formalizagcdo dos
conceitos abordados nos anos iniciais, bem como a introducéo de outros. Nos
anos finais do ensino fundamental, os/as estudantes realizam operacdes
cognitivas mais elaboradas, o que facilita o entendimento mais aprofundado da
ciéncia. Nesta etapa de formagdo o conhecimento conceitual adquire
significado pela possibilidade de um maior grau de abstracdo e generalizacéo,
facilitando a compreensédo e aplicacdo do conhecimento adquirido. (BRASIL
2017, p. 437)
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Ao nos debrugcarmos sobre os documentos que servem como diretrizes
curriculares para o Ensino de Ciéncias, PCN, Proposta da SEMED e BNCC,
encontramos diferencas significativas entre eles no que diz respeito aos conteudos
que devem ser trabalhados nas diferentes séries do Ensino Fundamental na Area de
Ciéncias Naturais, diferencas essas que representam uma grande mudanca no
curriculo e na sala de aula.

Nessa perspectiva apresentamos um comparativo entre o que propde o
documento da SEMED, que esta baseada nos PCN’s e nos DCN’s, e 0 que propode
agora a BNCC especificamente para o 8° ano do Ensino Fundamental na disciplina de
Ciéncias Naturais.

Quadro 1 - Comparativo de contetdos de Ciéncias Naturais no 8° ano do Ensino

Fundamental
8°ano do Conteuldo proposto pela | 8°ano do Ensino | Contetdo proposto pela
Ensino Proposta Curricular Fundamental Base Nacional Comum
Fundamental SEMED baseada no Curricular (2017)
PCN (2015) (Conteldos que podem
ser abordados baseados
nos objetivos propostos)
1° bimestre - Organizacdo do Corpo: | UnidadeTematica | - Tipos de materiais
EIXO: SER | células, tecidos, é6rgéos e | 1: MATERIAIS, (sistema produtivo e do
HUMANO E | sistemas; PROPRIEDADES | cotidiano)
SAUDE - Anatomia e fisiologia dos | E - Transformagdo dos
sistemas humanos: | TRANSFORMA- diferentes tipos de
Locomotor; Digestorio; | COES materiais;
Respiratorio; Circulatorio; - Fontes e tipos de
Excretor. energia,;
- Sistema Nervoso - Transformacdo de
- Relacao entre energia;
reproducao e transmissdo - Transformacdes
de fatores genéticos; quimicas.
- Hormonal (tipos,
localizacéo e
desempenho das
glandulas)
- Nocbes de Sistema
Imunolégico: antigeno e
anticorpos
2° bimestre - Sistema reprodutivo | Unidade Temética | - Ambiente
EIXO: SER | masculino e feminino, | 2: AMBIENTE, | - Recursos Naturais
HUMANO E | ciclo  reprodutivo da | RECURSO e | - Novas tecnologias
SAUDE mulher; RESPONSABILI- | - Equilibrio ambiental;
- Doencas sexualmente | DADE - Mudancas culturais e
transmissiveis: formas de tecnoldgicas.
contagio e profilaxia;
- Saude e sexualidade:
Adolescéncia;
- Planejamento familiar;
- Métodos contraceptivos;
- A concepc¢ao da vida ao
parto;




- Importancia do
aleitamento materno nos
primeiros meses de vida;

- Perigos da
automedicacéo;

- Uso de drogas néo
medicamentosas;

- Importancia da doacéo

audiometria;

- Processo de
Inseminacéo Artificial;

- Producédo e importancia

de vacinas e soros
terapéuticos;
- Importancia dos

laboratorios de analises
clinicas;
- Transformacbes do

corpo: transplante de
6rgéaos, marca-passo,
proteses.

de sangue
3° himestre - Sistema Reprodutor | Unidade Temética | - Sistema solar
EIXO: SER | masculino e feminino; 3: TERRA: | - Clima
HUMANO E | - Hereditariedade, | CONSTITUICAO | - Mudancas climaticas;
SAUDE Cromossomos, divisdo | E MOVIMENTO - Terra

celular e  patrimbnio

genético;

- Primeiros  socorros:

fratura, afogamento,

gueimadura, asfixia,

envenenamento, picadas

de insetos e animais

peconhentos.
4° bimestre - Vitaminas | Unidade Tematica | - Origem, evolugdo e
EIXO: industrializadas; 4: VIDA: | diversidade das espécies
RECURSOS - Aparelhos utilizados na | CONSTITUICAO | - Mecanismos
TECNICOS E | respiracao artificial; E EVOLUCAO reprodutivos das
TECNOLOGIC | - Aplicagdo do som na espécies;
0os medicina: - Reproducédo humana,;

ultrassonografia, - Sexualidade.

QUADRO 1: Comparativo dos conteddos a serem ministrados em ciéncias
OLIVEIRA, Débora Regina Soares; KALHIL, Josefina Diosdada Barrera (2019)
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Mediante o quadro comparativo percebe-se dois aspectos relevantes que se

sobrepfe com relacdo aos seguintes aspectos: Os conteudos na Proposta da SEMED

estao voltados principalmente para o estudo do Corpo Humano, dentro do eixo “Ser

humano e Saude”, ressaltando que o documento esta estruturada por eixos numa

proposta de ensino transversal. Os conteudos propostos pela BNCC para o 8° ano

estao apresentados de maneira diversificada, dentro de quatro “unidades tematicas”,

onde em cada uma sera trabalhado um conjunto de conteudos interligados entre si.
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Neste aspecto, percebe-se também um dialogo entre estes documentos curriculares
no reconhecimento de que as Ciéncias Naturais fazem uso de linguagens peculiares
e compartilhadas, sendo necessario a apropriacado e uso dessas linguagens para a
formagcdo do pensamento conceitual, da comunicacdo e argumentacao de
conhecimentos e ideias. Constatamos também que os documentos oficiais ndo se
preocupam em apontar/delimitar todos os conceitos, sendo apresentado apenas 0s
conteudos a serem trabalhados e/ou 0s objetivos a serem alcancados e apenas 8
conceitos bésicos: Energia, matéria, transformacdo, espago, tempo, sistema,

equilibrio e vida.

1.3 O PROCESSO ENSINO-APRENDIZAGEM EM CIENCIAS NATURAIS

Conforme vimos anteriormente os Parametros Curriculares Nacionais de
Ciéncias Naturais do Ensino Fundamental (BRASIL, 1998) orienta que a escola deve
pensar um ensino onde o aluno possa vivenciar observagfes, levantar hipoteses,
testa-las, refuta-las e abandona-las quando for o caso, trabalhando de forma a
redescobrir conhecimentos. Porém, quando esse entendimento néo faz parte do
pensamento da escola a aprendizagem fica comprometida. E embora ocorra toda
essa fundamentacdo para uma aprendizagem que valorize as potencialidades do
sujeito, pesquisas (LIMA et al 2011, CASTRO e BEJARANO 2012, COSTA et al 2012,
SCHROEDER 2013, SANTOS e GEBARA 2014, TEIXEIRA 2014) indicam que a
escola ainda continua na préatica da acumulacdo de informac6es e em contextos
poucos significativos para o aluno (BRASIL, 1998, v.04).

Nesta dimensdo, entende-se que o educador é o responsavel em buscar
instrumentos que possibilitem uma aprendizagem contextualizada com a vivéncia dos
sujeitos. O processo educativo depende na sua plenitude do ato de aprender.

Contudo, é importante que para que esse aprender aconteca, seja necessario
0 uso de estratégias e recursos que estimulem o entendimento logico-abstrato
(BRASIL, 1998). Perceber essa necessidade no processo educativo pode ser um
referencial necessario na questdo do aprendizado de conceitos. Entendendo que a
ciéncia faz parte do cotidiano do aluno e que o0 mesmo precisa ndo sé questionar, mas
valorizar o meio onde vive (CHASSOT, 2000).



31

LIMA (et al 2011) afirmam que a aprendizagem dos conceitos constitui 0
elemento central da educacdo em ciéncias. Os conceitos sdo 0s instrumentos de
mediacao por meio dos quais interpretamos e interagimos com as inimeras realidades
gue nos cercam. Dessa forma, podemos afirmar que, em ciéncias, “produzimos novos
conhecimentos, compreendemos e explicamos os fendbmenos e o0s produtos
tecnoldgicos por meio de uma rede conceitual. Pensamos por conceitos.” (LIMA et al
2011, p. 858).

Em outras palavras, os conceitos s&o instrumentos que utilizamos para
pensarmos a nés mesmos e ao mundo, para agirmos e interagirmos nele, com ele e
com 0s outros. Em contrapartida, essas acfes sobre as realidades a serem
interpretadas e transformadas nos levam a rever constantemente 0s conceitos
aprendidos. Desta forma afirmam que “[...] os conceitos vao se modificando, tanto em
extensdo quanto em compreensdo, num processo lento e dificil de producdo de
sentidos e de confronto com os significados socialmente estabelecidos.” (LIMA et al
2011, p. 858). Assim, o processo de formacao de conceitos cientificos envolve uma
apropriacao, pelos sujeitos, de novos modos de falar e consequentemente de pensar
0 mundo.

Lorenzetti e Delizoicov (2001, p. 04) defendem que ensinar ciéncias esta além
de querer preparar o aluno para o vestibular ou formar um futuro cientista, é de fato
necessario ensinar ciéncias para que o aluno aprenda a viver em sociedade, vemos
isso quando afirmam que é na escola que a formacdo de conceitos cientificos é
introduzido explicitamente, oportunizando assim, ao sujeito, a compreenséo da sua
realidade e a superacéo de problemas impostos a ele constantemente.

Nessa perspectiva entendemos que todo professor tem sempre muito a
aprender sobre os assuntos que ministra em sala de aula, que sdo muitos, sendo
necessarias pesquisas e leituras para um maior conhecimento do que devera ensinar,
mas além de levar em conta o conhecimento que sera repassado, o professor também
precisa se preocupar com a forma, a metodologia com a qual esse conhecimento sera
trabalhado (B1ZZO, 2009). Quanto a isso Torres (2011) afirma:

E preciso ressaltar que a pesquisa tedrica e de campo efetuada sobre
a formagdo de conceitos, concep¢do de aprendizagem e
desenvolvimento, evidencia a possibilidade de se chegar a um melhor
entendimento sobre a relagdo instituida entre o saber e o fazer
docente, vistos como elementos interdependentes do processo ensino-
aprendizagem. Tal relagdo, a medida que se afigura como um
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instrumento imprescindivel para a formacao da consciéncia e para a
estimulagdo do pensamento critico-reflexivo a respeito da realidade
permite promover uma formacdo mais consistente e aprofundada.
(TORRES, 2012, p. 311)

Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2007) corroboram com este pensamento a
medida que explicam o papel da ciéncia enquanto parte do repertorio social que atinge
a humanidade de forma geral e individual, ndo estando apenas restrita ao espaco
escolar, nem a pessoas que a utilizam profissionalmente. O que a leva a ser
considerada enquanto manifestacéo cultural, mesmo que ainda nao seja reconhecida
dessa forma:

Para Chassot (2000), a ciéncia precisa estar ao alcance da populacédo em geral,
sendo entendida como uma ferramenta que as ajudem a viver no mundo,
transformando-o e melhorando-o, reforcando assim a necessidade de uma educacéo
cientifica que promova nos individuos a possibilidade de utilizagdo dos conhecimentos
adquiridos na sua realidade cotidiana.

Na visdo de Chassot (2000) a maior responsabilidade no educar, e mais
especificamente com o ensino das Ciéncias, € procurar que os alunos e alunas,
possam ser transformados, um dia, em homens e mulheres mais criticos. Afirma ainda
gue € necessaria primeiramente uma Alfabetizacéo cientifica que permita realizar uma
leitura de mundo, mas que também ajude a entender a real necessidade de
transforma-lo e, de preferéncia, que seja para melhor (CHASSOT, 2002).

Partindo dessa premissa, entende-se que as questdes teoricas e
metodoldgicas transitam no cotidiano escolar numa relacéo truncada, por mais que a
ciéncia nos dias atuais tenha uma exposi¢cao muito mais acelerada do que nos anos
anteriores, ainda assim, a evolucdo do pensamento cientifico ainda ndo consegue
dialogar com as necessidades e dificuldades do campo educativo nos dias de hoje.

Segundo Bachelard (1978, p. 96) essa reflexdo acerca do pensamento
cientifico € um processo que demanda maturidade cientifica, pois o objeto se
apresenta nas relagdes com alta complexidade e para “apreendé-lo” é necessario
“‘métodos multiplos”. Ou seja, o processo de aprendizagem de conceitos cientificos
exige do fazer pedagodgico, uma acdo mais satisfatoria diante do sujeito que se
constitui hoje. Percebe-se entdo, que ha uma necessidade de aprendizado constante
por parte do educador. Fica visivel a responsabilidade do romper com as rupturas
epistemoldgicas, pois “todo o pensamento cientifico deve mudar diante de uma
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experiéncia nova; um discurso sobre o método cientifico sera sempre um discurso de
circunstancia, ndo descrevera uma constituicdo definitiva do espirito cientifico”
(BACHELARD, 1996).

Para Bachelard “todo conhecimento é resposta a uma pergunta. Se n&o ha
pergunta, ndo pode haver conhecimento cientifico. Nada é evidente. Nada é gratuito.
Tudo é construido” (BACHELARD, 1996, p. 18). Entendemos entdo que nesse
processo formativo, o educador deve ser o primeiro a suscitar as indagacdes sobre a
sua pratica, sobre o seu fazer, visto 0 aprendiz ser sujeito dependente. Se nesse
processo de ensino e aprendizagem de conceitos cientificos no ensino de ciéncias
nao ocorrer uma ruptura com fazer mecanizado e repetitivo, o0 conhecimento cientifico
fica comprometido.

No entanto, entender a fragmentacdo do conhecimento nos espacos
formativos, poderéd ser ponto de partida para uma mudanca na pratica, ou seja, refletir
sobre a praxis pode ocasionar um aprofundamento em conhecer as problematicas
evidentes nesse contexto do ato de aprender e como diz Bachelard (1996) “tudo é
construido”, entdo partir para uma apropriagéo significativa que transforme o ato de
ensinar em ato de aprender, ou seja, € necessario refletir sobre a praxis no cotidiano
escolar, sobre os avangos e os desafios existentes no processo de forma a fazer-se
efetiva para aquele que aprende.

Nessa dimensao, entende-se que o educador é o responsavel em buscar
instrumentos que possibilitem uma aprendizagem contextualizada com a vivéncia do
aluno. O processo educativo depende na sua plenitude do ato de aprender. Contudo,
€ importante que para que esse aprender aconteca, seja necessario o uso de
estratégias e recursos que estimulem o entendimento logico-abstrato. Perceber essa
necessidade no processo educativo pode ser um referencial necessario na questéao
do aprendizado de conceitos. Entendendo que a ciéncia faz parte do cotidiano do
aluno e gque o mesmo precisa ndo s6 questionar, mas valorizar o0 meio onde vive
(CHASSOT, 2002).

Refletir sobre o cotidiano escolar € justamente pensar em alternativas possiveis
gue venham diminuir o ativismo impregnado na rotina como maneira de controle dos
alunos. E importante quando o educador caminha no processo de ac¢&o-reflexdo-acao
e entende que nem sempre os resultados sao de responsabilidade do outro, mas que
todos os envolvidos sdo atores nesse processo, até porque, o cotidiano escolar

precisa ser discutido para que as mudancas significativas se efetivem e 0 processo
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de ensino e aprendizagem venha a ser menos conflitante entre os pares (CHASSOT,
2002). Desta forma o ensino nos espacos educativos deve ser uma prética planejada
pedagogicamente. Com uma mediacao fazendo relacéo entre a ciéncia do cotidiano

e a ciéncia cientifica.

1.4 UMA REFLEXAO SOBRE AS CONTRIBUICOES DAS PESQUISAS
SOBRE A FORMACAO DE CONCEITOS: ESTADO DA ARTE

Vivemos um momento na Educacédo, de uma maneira geral, caracterizado por
uma postura reflexiva e com inidmeras mudancgas em processo, como por exemplo, a
implementac&do da BNCC. Essa postura reflexiva nos impulsionou a rever e analisar
criticamente o que vem sendo produzido na area de Ensino de Ciéncias sobre a
Formacéo de conceitos cientificos e em buscar caminhos para o aprimoramento dessa
investigacao. Nessa perspectiva, Fernandes e Neto (2007) afirmam que o “estado da

arte” é o estudo onde os pesquisadores:

.. inventariam, sistematizam e avaliam a produgdo em determinada
area do conhecimento e num periodo estabelecido. Tais estudos
proliferaram em diferentes campos da pesquisa em educagcdo na
Ultima década, ampliando e diversificando as contribuicbes das
revisGes bibliogréficas sobre essa producédo cientifica. Os trabalhos
mencionados séo de grande auxilio aos pesquisadores e professores
da &rea, por descrever tendéncias, resultados, contribui¢8es, lacunas
e limitacdes, sinalizando temas e problemas para novas investigacées,
além de favorecer a realizacdo de metapesquisas. (FERNANDES &
NETO, 2007, p. 02)

A pesquisa se deu nas seguintes bases de dados: Biblioteca Digital Brasileira
de Teses e Dissertacfes (BDTD), Portal de Periddicos da CAPES/MEC e Google
Académico. Os descritores de busca utilizados na investigacéo foram: Formacéo de
Conceitos Cientificos + Ensino Fundamental. Por dltimo definimos o periodo de
recuperacao de dados, que foi os Ultimos sete anos aproximadamente, ou seja, de
2011 a 2017.

Apés a realizacdo da pesquisa nos bancos de dados e triagem para retirar os
duplicados, fez-se a leitura dos resumos dos 39 trabalhos encontrados, sendo quinze
(15) na CAPES, quinze (15) no Google Académico e nove (9) na BNDT. A seguir
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apresentamos tabela com os resultados encontrados, separados por ano e base de

dados.

GRAFICO 1 - Comparativo de pesquisas encontradas no Estado da Arte
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OLIVEIRA, Débora Regina Soares; KALHIL, Josefina Diosdada Barrera (2019)

ApoOs a leitura dos resumos, selecionamos somente 10 textos para fazermos a
leitura integral, levando em consideragéo a relagdo direta com o tema e relevancia
para a pesquisa, sendo sete (07) artigos de periddicos e trés (3) dissertacbes
defendidas em 2013, 2014 e 2017.

Apresentamos a seguir uma reflexdo sobre os documentos selecionados, e
para isto delimitamos trés para@metros para andlise dos textos: a) O que o trabalho
contribui para nossa pesquisa; b) O que o trabalho trouxe de diferente; c) O que pode
ser aprofundado ou agregado em nossa investigacao.

Em nossa andlise percebemos quatro tépicos principais em que os trabalhos

encontrados estdo ancorados, gerando assim quatro categorias de andlise: 1. A
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importancia dos conceitos cientificos no ensino de Ciéncias; 2. O papel do Professor
de ciéncias para o Processo de formacéo de conceitos cientificos. 3. Metodologias
para o ensino de conceitos cientificos; e o ultimo topico 4. Correntes filoséficas que
abordam o processo de formacgéo de conceitos cientificos. Dessa forma, optamos por
apresentéa-los dentro desses eixos.

1.4.1 A importancia dos Conceitos Cientificos no ensino de Ciéncias

O primeiro trabalho analisado que diz respeito a importancia que os conceitos
cientificos tém para o Ensino de Ciéncias intitula-se “A formacdo de conceitos
cientificos: Reflexdes a partir da producéo de Livros Didaticos” (LIMA et al., 2011). O
trabalho apresenta reflexdes que buscam orientar a producdo de texto didatico de
ciéncias, encorajando o0s estudantes a desenvolverem conceitos cientificos
fundamentais. Lima et al se apoiam em Vygotsky e Bakhtin para afirmar que os
sentidos das palavras ndo se limitam aos glosséarios, mas fundamentalmente ao seu
uso no contexto social. A pesquisa apresentou exemplos, tirados dos livros didaticos,
de estratégias elaboradas com a intengéo de se estabelecer pontes entre os sentidos
pessoais, presentes no cotidiano dos sujeitos, e os conceitos cientificos, com
significados mais consolidados.

Neste trabalho examinaram o processo de formacédo e desenvolvimento de
conceitos cientificos apoiados em suas experiéncias como autores de textos didaticos
de ciéncias, como professores de ciéncias nos niveis Fundamental, Médio e Superior
e como formadores de professores. Quanto ao tema apontam que a importancia por
eles atribuida a formacdo de conceitos ndo é considerada como meta Unica da
educacdo em ciéncias. Ao contrario, entendem que o aprendizado de conceitos em
ciéncias ndo pode ser dissociado de outras metas curriculares, como: “aprender os
procedimentos de producdo de conhecimento em ciéncias (por meio de investigacao
orientada e da argumentacdo baseada em evidéncias) e aprender sobre a relacao
ciéncia-tecnologia-sociedade.” (LIMA et al., 2011, p. 856).

Na andlise do livro didatico afirmam que se basearam essencialmente das
contribuicbes de Vygotsky (2001) e Bakhtin (1997a) nas seguintes perspectivas,
Vygotsky (2001) auxiliando na compreensdo do processo de internalizacdo dos

conceitos espontaneos e cientificos como uma pratica social intencionalmente
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planejada e mediada pedagogicamente e Bakhtin (1997a) orientando a atencao para
a natureza ideoldgica dos signos que transitam em contextos sociais especificos,
afirmam que “a formacao de conceitos cientificos na escola se da por meio de
processos dialdgicos estruturados a partir de sujeitos que ocupam lugares diferentes
e historicamente referenciados pelos significados atribuidos aos contetdos do
curriculo.” (LIMA et al., 2011, p. 856)

Lima et al. (2011) aponta que ainda hoje na educacédo a pratica tradicional e
corrente no ensino de ciéncias consiste em apresentar varias definicdes, seguidas de
alguns exemplos, e uma profusdo de exercicios, com pouca ou nenhuma variacao
entre eles, para a fixacdo dos contetudos apresentados. Nessa logica se estabelece
um mecanismo de transferéncia de conhecimentos prontos, sistematizados e
cristalizados por meio da apresentacao de definicoes.

Apontam ainda que a memorizagdo de uma definicdo correta ndo garante a
compreensao das muitas relacdes nela envolvidas. Afinal, a aprendizagem de
conceitos € algo muito mais complexo do que uma simples proposicdo de definicbes
consagradas em textos didaticos, em notas de aulas e glossarios.

O texto contribui ao afirmar que a aprendizagem dos conceitos constitui o
elemento central da educacdo em ciéncias. Os conceitos sdo 0s instrumentos de
mediacao por meio dos quais interpretamos e interagimos com as iniUmeras realidades
que nos cercam. Desta forma, podemos afirmar que, em ciéncias, “produzimos novos
conhecimentos, compreendemos e explicamos os fendmenos e o0s produtos
tecnolégicos por meio de uma rede conceitual. Pensamos por conceitos.” (LIMA et al.,
2011, p. 858). Ou sejam o0s conceitos sédo ferramentas que usamos para nos
comunicar com o mundo e agirmos nele.

Os autores compartilham com MORTIMER (2000) a ideia de que “...aprender
ciéncias implica entrar em um mundo que se apresenta com uma linguagem propria,
bem como tomar consciéncia das diferencas e das relacdes entre as linguagens da
ciéncia e outras formas de falar e compreender o mundo.” (LIMA et al., 2011, p. 859).
Nessa perspectiva concluimos que aprender conceitos é um processo complexo, lento
e inacabado, j4 que os conceitos como vimos, vao sendo revisados e ampliados e da
mesma forma que esses conceitos mudam ao longo da histéria da ciéncia, os sentidos
gue construimos a respeito deles também sofrem mudancgas. Para eles “...entende-se

por sentidos os modos pessoais de compreender ou se apropriar de um conceito,
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enquanto os significados sdo os sentidos que se estabilizam com o tempo, fruto de
uma construgao e acordo coletivos.” (LIMA et al., 2011, p. 859).

Para concluir, depois de apontar como a formac&o de conceitos cientificos &
lenta e complexa, assinalam a necessidade de uma abordagem curricular recursiva
com idas e vindas, variacdo de contextos, aprofundamentos e complexificacdo de
situacOes a serem abordadas e relacionadas. Aponta, além disso, para a necessidade
de se fazer escolhas sobre 0 que ensinar e sobre as énfases a serem dadas.

O préximo texto analisado que discute a importancia dos conceitos cientificos
no ensino de ciéncias intitula-se “O conhecimento dos estudantes do ensino
fundamental | sobre funcdes vitais de animais e plantas”, (CASTRO e BEJARANO,
2012) onde os pesquisadores tentam responder a seguinte questdo: como se da a
compreensao dos alunos para a relagdo entre os nutrientes e o crescimento de
animais e plantas e a interacdo de fun¢des entre os 6rgaos vitais destes seres vivos
e a descricdo que eles fazem para compreendé-los. Na analise dos dados da
pesquisa, Castro e Bejarano (2012) apontam que o0s estudantes do ensino
fundamental apresentam predominantemente os conhecimentos livrescos e erros
conceituais no tocante a tematica alimentacéo e crescimento das plantas, quanto as
respostas dos alunos sobre os conceitos referentes as fungdes vitais das plantas os
autores apontam que “...0 assunto fragmentado no livro didatico ndo contribui para
gue o aluno, através da mediacdo do professor, faca uma leitura integrada com os
fatores relacionados... Por isso, as respostas das criangas... tendem a ser
fragmentadas e finalisticas” (CASTRO e BEJARANO, 2012, p. 7).

A pesquisa mostrou que as aulas aplicadas contribuiram para o avanco do
conhecimento dos alunos no que diz respeito aos conhecimentos espontaneos e
escolares em relagédo aos conceitos de funcionalidade de seres vivos que antes néo
existiam ou eram apenas do senso comum.

O texto apresentou um diferencial no sentido da pesquisa ter sido feita com
todas as turmas do ensino fundamental da instituicdo, do 1° ao 5° ano, com o intuito
de comparar os niveis de abstracdo dos conceitos cientificos nas diferentes séries,
podendo desta forma ter uma visdo ampliada do fendmeno. O que acreditamos que
pode ser aprofundado com nossa pesquisa € o fundamento tedrico para explicar os
resultados encontrados, ja que no texto encontramos pouca discussdo com 0sS

epistemologos que tratam do tema.
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O dultimo texto dentro deste eixo se intitula “O Processo de ensino e
aprendizagem de conceitos cientificos nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental na
perspectiva Vigotskiana e a formacdo do Pedagogo para o Ensino de Ciéncias.”
(BOTELHO, 2017). O trabalho estudou o processo de desenvolvimento dos conceitos
cientificos em criancas do ensino fundamental, anos iniciais — 1° ao 5° ano — tomando
como base a teoria de Vygotsky.

O trabalho propds discutir a relacéo existente entre o desenvolvimento cognitivo
infantil e a formac&o do pedagogo para o Ensino de Ciéncias, para isso foi feita uma
analise qualitativa de trés cursos de Licenciatura Plena em Pedagogia onde se buscou
parametros para avaliar se na formacdo desses docentes existe um real
embasamento tedrico epistemoldgico para compreender como a mente da crianca
funciona e como ela aprende ciéncias, ja que nesta fase escolar encontramos o
estagio mais basico dos conteudos curriculares de Ciéncias.

Durante todo o desenvolvimento do trabalho vemos uma grande preocupacéo
em relacionar 3 grandes eixos: o Ensino de Ciéncias, o Desenvolvimento Intelectual
de Conceitos Cientificos pelo sujeito e a formacao do pedagogo visando aos dois eixos
anteriores. A pesquisa se concentrou em analisar como se d& o processo de ensino e
aprendizagem de Ciéncias na fase escolar inicial — fase esta, em que segundo o autor
se desenvolve a base do desenvolvimento e da aprendizagem de conceitos
cientificos.

Aponta ainda que compreende-se que “[...] o Ensino de Ciéncias é, por
natureza, dependente do desenvolvimento de Conceitos Cientificos, uma vez que a
formacdo de conceitos € resultado da interpretacdo da natureza feita pela prépria
Ciéncia.” (BOTELHO, 2017, p. 106). Desta forma, para o autor, cabe a formacao
universitaria do professor proporcionar a compreensao desse processo complexo e
s6 assim, tendo se apropriado deste conhecimento e junto aos conteudos e técnicas,
sera possivel desenvolver um ensino de ciéncias que valorize os conceitos cientificos
nos primeiros anos de escolaridade, de modo a preparar com eficiéncia, abrangéncia
e autonomia o aluno dos Anos Iniciais para os conteudos seguintes do percurso

académico.

1.4.2 O papel do Professor de ciéncias para o Processo de formacdo de

conceitos cientificos.
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Neste topico selecionamos trés (3) textos que falam diretamente sobre o papel
do professor no processo de formacdo dos conceitos cientificos em sala de aula,
sendo o primeiro texto intitulado “Mediacdo pedagdgica e a formagdo de conceitos
cientificos sobre hereditariedade” (PEDRANCINI et al., 2011) os autores iniciam
afirmando que estudos tém revelado que “os principais motivos que dificultam a
aprendizagem de conceitos e processos biolégicos residem em um ensino pautado
na memorizacdo e fragmentacdo de conteldos dissociados do cotidiano dos
estudantes” (PEDRANCINI et al., 2011, p. 109), desta forma propdem na pesquisa
analisar a formacdo de conceitos sobre 0 mecanismo da hereditariedade antes,
durante e ap6s a mediacao pedagdgica, pautada nas interacdes discursivas.

O trabalho mostra as reflexdes realizadas, principalmente na academia, que
tem se voltado para o resgate da escola como referencial na assimilacdo de
conhecimentos cientificos de modo a permitir a compreenséo e a transformacao da
sociedade. Afirmam ainda, que por conta do interesse em resgatar o papel do ensino
e do professor, muitos pesquisadores e educadores tem se utilizado das teorias
sociointeracionistas, principalmente a Teoria Historico Cultural.

Abalizam a importancia da mediacéo pedagdgica para a aquisicao de conceitos
cientificos e pontuam a grande contribuicdo da teoria Historico-Cultural para a
“‘compreensdo do papel da escola e do professor em relagdo aos conteudos e aos
alunos, encontrando-se nelas ideias sugestivas sobre o desenvolvimento e a
aprendizagem humanas e a relagdo entre pensamento e linguagem.” (PEDRANCINI
et al., 2011, p. 110).

O trabalho sinaliza ainda, que o0s principais motivos que impedem a
aprendizagem de conceitos e processos biolégicos se encontram em um ensino que
desconsidera as concepg¢fes prévias dos alunos, reduzindo sua acao a reproducao
de conteudos fragmentados e desassociados de sua vida cotidiana afirmando que o
‘ensino s6 tem sentido, porém, se for organizado de forma a promover a
aprendizagem nos alunos e, consequentemente, o desenvolvimento das capacidades
psiquicas: memoria, atengao, percepgao e raciocinio...” (PEDRACINE et al., 2011, p.
111).

Outro fato que nos chamou a atencdo no trabalho foi a respeito de uma

atividade realizada durante a pesquisa, quando no intuito de investigar o que os alunos
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sabiam sobre o mecanismo da hereditariedade, a professora utilizou a figura que
representava a obra Operarios da artista Tarsila do Amaral, para elaborar uma
situacao-problema sobre Hereditariedade fazendo perguntas aos alunos e tentando
descobrir o que eles sabiam sobre o tema.

Apés varias indagacdes, onde surgiram conceitos como DNA, cromossomos,
genotipo e células, a autora destaca que, embora os alunos utilizassem esses
conceitos correlacionando-os a ideia de transmisséo das caracteristicas hereditarias,
ainda nado haviam se apropriado realmente deles de modo a possibilitar a

generalizagdo. Quanto a isso afirmam que:

As respostas dos alunos neste didlogo séo caracteristicas do estagio por
complexo de formacao do conceito de DNA, uma vez que eles conseguiram
correlacionar este conceito aos de cromossomo, genotipo e célula, mas
ndo demonstraram um entendimento abstrato de cada termo empregado.
(PEDRANCINI, CORAZZA e GALUCH 2011, p. 123)

Concluiram entdo que esses alunos ndo haviam se apropriado desses
conceitos, mas somente da palavra, o que lhes permitia apenas repetir os termos em
sua memoria, caracterizando assim um verbalismo vazio de significado. Essa
constatacao nos faz refletir que os conceitos ndo podem ser formados por meio da
apreensao de esquemas verbais sem sentido para os alunos, pois “[...] um conceito é
mais do que a soma de certos vinculos associativos formados pela memoria [...] € um
ato real e complexo de pensamento que ndo pode ser aprendido por meio de simples
memorizagao [..]” (Vygotsky, 2001a, p. 246).

Pedracine et al., (2011) concluem que na pesquisa pdde-se verifica como 0
processo de formacédo de conceitos € complexo e longo, e que ao final das atividades
organizadas e desenvolvidas em sala de aula, muitos estudantes ainda ndo haviam
alcancado as fases finais de elaboracdo dos conceitos cientificos referentes ao tema
hereditariedade.

O préximo texto tem por titulo “Os conceitos espontaneos dos estudantes como
referencial para o planejamento de aulas de ciéncias: Analise de uma experiéncia
didatica para o estudo dos répteis a partir da teoria Historico Cultural do
Desenvolvimento” (SCHROEDER, 2013) apresenta uma experiéncia didatica sobre o
estudo dos répteis com alunos do sétimo ano do ensino fundamental sob a perspectiva

da Teoria Histérico Cultural do Desenvolvimento.
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Aponta que “o ensino deve basear-se na atividade pessoal do estudante e o
papel do professor estd na orientacdo e regulacdo das atividades, com vistas a
transformagao dos conceitos espontaneos em sua estrutura.” (SCHROEDER 2013, p.
130). Assim, concorda com o pensamento vygotskyano, de que a colaboracéo
sistematica entre o professor e o aluno é que proporcionara 0 amadurecimento das
suas funcdes psicoldgicas superiores e consequentemente o seu desenvolvimento
intelectual.

Para o autor € um papel fundamental da escola promover “...um deslocamento
do estudante, imerso nas situagcbes cotidianas e das informagdes perceptuais
imediatas do senso comum, para um modo de pensar distinto do pensamento
cotidiano, tendo como referéncia as caracteristicas da ciéncia.” (SCHROEDER 2013,
p. 132), apresentando como diferencial trés questdes cruciais para a formacéo
conceitual, baseado em Vygotsky e nos estudos de Oliveira (2005), sendo a primeira
questdo, o papel dos conceitos na libertacdo dos sujeitos do seu contexto perceptual
imediato, apontando que a abordagem historico-cultural dd a palavra um papel
fundamental na organizacéo e classificacao do real e da a escola o papel de instituicéo
organizada socialmente e responsavel pelas mudancas que irdo levar o sujeito do
pensamento abstrato ao pensamento tedrico.

Isto precisa acontecer “...por meio dos signos, entre eles, a linguagem e outros
mecanismos semiodticos. O que se propde € um aumento do controle do sujeito sobre
si mesmo, da auto-regulacdo e da transcendéncia em relacdo ao mundo da
experiéncia imediata”. (SCHROEDER, 2013, p. 132-133).

A segunda questao proposta por Schroeder (2013) diz respeito aos conceitos
como elementos de um complexo sistema de inter-relacdes, onde estes nao sao vistos
como elementos isolados, mas sim como uma rede de significados que de alguma
forma constituem as conjecturas do sujeito, ou seja, sdo as suas representagoes.
Afirma ainda que para Vygotsky “[...] a palavra — ou o conceito — ndo € um elemento
estatico, mas esta sendo continuamente transformado, conferindo um aspecto
dindmico ao conjunto das teorias que o sujeito comporta.” (SCHROEDER, 2013,
p.132-133).

A terceira e Ultima questdo aponta que 0s conceitos ndo sao elementos
estaveis que pertencem ao sujeito, mas sim o resultado das constru¢gfes conjuntas de
significacdes, ou seja, 0s conceitos sdo construidos e reconstruidos continuamente

num determinado contexto social entre sujeitos que interagem entre si, interacéo esta
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gue é mediada pelos signos, pelo conhecimento e por outros instrumentos semiéticos,
objetivando uma construcéo coletiva de significados.

Segundo ele, a escola é o local onde os alunos entrardo em contato com um
variado e enorme conjunto conceitual, organizado hierarquicamente em diversas
areas do conhecimento que formam o curriculo escolar, onde este conjunto conceitual,
nas palavras do autor, deveria “ampliar e transformar as relagdes dos estudantes com
a sua realidade, ou seja, transformar a forma e o conteudo do seu pensamento.”
(SCHROEDER, 2013, p. 133).

Schroeder (2013) conclui afirmando que a funcao do professor em sala de aula
justifica-se muito mais em propiciar um ensino que estimule a atencdo, o pensamento
e a curiosidade dos alunos sobre um tema a ser estudado, do que simplesmente
transmitir contetidos. A ideia precisa ser a de um processo educativo em constante
evolucao, tendo no conhecimento cientifico, ndo somente as respostas imediatas, mas
principalmente elementos que irdo atuar sobre os conceitos espontaneos, com vistas
a transformacéao desses.

O préximo texto analisado foi a dissertagdo intitulada: “A Construcéo de
Conceitos Cientificos no estudo do tema “Origem da Vida”™ (GRIMES, 2013), e teve
como objetivo geral compreender, a partir de conceitos espontaneos, como se dao 0s
processos de construcdo de conceito cientifico pelos estudantes nas aulas de
Biologia, no estudo do tema “Origem da Vida”. A investigacdo se deu em uma escola
de Ensino Médio em Santa Catarina e utilizou para a analise dos dados a matriz
Histérico-Cultural proposta por Vygotsky, utilizando-se das seguintes categorias de
analise: a) Conhecimentos Cientificos; b) Amplificadores Culturais; c) Interacfes
Discursivas; e d) Articulacao entre Pensamento e Linguagem.

A pesquisa contribui ao apontar as dificuldades existentes nos ambientes
educativos, destacando que nem sempre a pratica esta em harmonia com a teoria,
reflete ainda sobre a problematica encontrada pelos docentes ao ensinar Ciéncias
Naturais, quando estes, na maioria das vezes, baseiam seus processos de ensino a
partir daquilo que aprenderam nos seus cursos de formacao, ou seja, centralizados
apenas na transferéncia de informacdes e geralmente encontram grande dificuldades
em perceber os links possiveis entre as diferentes areas do conhecimento, tendo
como unico referencial programatico o livro didatico e sendo extremamente

dependentes dele.
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Ainda sobre os professores Grimes (2013) afirma que estes utilizam poucas
metodologias adequadas a aprendizagem e poucos recursos de ensino, e quando o
fazem, apresentam dificuldades em administrar as situacoes de ensino.

Além da critica as préticas pedagdgicas dos professores, Grimes (2013) aponta
também um outro lado da realidade desses profissionais ao afirmar que os
professores enfrentam diariamente situacfes que afetam significativamente o seu
trabalho pedagdgico: a caréncia de espacos adequados e de recursos de ensino para
as aulas de Ciéncias, uma carga horaria extremamente pesada que nao abre espaco
para o planejamento, para reflexdes entre os pares e muito menos para um
atendimento mais personalizado das caréncias e necessidades dos estudantes e
ainda o excessivo numero de alunos em sala de aula.

Desta forma, concordamos com a autora e destacamos que apesar de todos
os desafios encontrados no cotidiano escolar, o professor, ao ensinar Ciéncias
Naturais, tem como papel indispensavel ressaltar o saber historico e provisorio dos
estudantes, bem como mobiliza-los na construcéo e significacdo do saber cientifico,
em vez de limitar a aprendizagem a um processo de mera repeticdo de informacdes.

Grimes (2013) afirma que no ambiente escolar os processos de ensinar
juntamente com os processos de aprendizagem e desenvolvimento dos conceitos
cientificos possibilitam a construcdo de uma cultura cientifica nos sujeitos, com a

“*

intensdo de faze-los chegar a compreensdo “... dos fendbmenos bioldgicos, das
guestbes ambientais, dos mecanismos de producdo de conhecimento e
tecnologia...levando em consideracdo o ambiente tecnoldgico, social e natural, bem
como, a fungéo e agdo humana em cada ambiente” (GRIMES 2013, p. 26)

Desse modo a autora afirma que para que ocorram os verdadeiros processos
de construcdo de conhecimento na educacao basica, é essencial que 0S processos
de memorizagdo n&o predominem sobre os processos de compreensao, tendo em
vista que, os estudantes ndo conseguem utilizar adequadamente os conceitos que
sdo meramente memorizados em sala de aula e, muito menos, nas atividades
cotidianas, e conclui apontando que a aprendizagem sem significacdo ndo possui
aplicabilidade para os estudantes.

Como resultados da investigacdo, Grimes (2013) aponta que foi possivel
perceber que os estudantes, assim como o Professor, ndo abandonaram
completamente suas formas mais primitivas de pensamento, como 0 pensamento por

Complexos. Concluiu-se também que o ensino e a aprendizagem da teméatica em sala
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de aula se caracteriza como de extrema complexidade e dificuldade, visto que
aspectos culturais, religiosos, existenciais e afetivos estéo diretamente envolvidos na

construcdo dos conceitos cientificos.

1.4.3 Metodologias para o ensino de conceitos cientificos

Neste topico selecionamos dois (2) textos que relatam algumas metodologias
usadas no ensino de conceitos cientificos, sendo o primeiro texto intitulado “Ensino de
ciéncias: o filme como recurso didatico na mediacdo pedagdgica para a formacao de
conceitos cientificos” (SANTOS e GEBARA 2014) que é resultado de uma pesquisa
cujo objetivo era verificar as contribuicdes do uso de filmes como recurso didatico no
processo de ensino-aprendizagem, usando especificamente a tematica Ecologia,
vemos uma contribuicdo ao trazer um olhar critico a respeito do papel do professor no
processo de formacdo de conceitos cientificos quando afirmam que a aprendizagem
no ensino de Ciéncias pode estar atrelada a forma como o ensino é sistematizado e
conduzido, ou seja, a forma como o docente organiza e estrutura as atividades de
aprendizagem, a contextualizacdo e problematizac&o dos conteudos, as provocacdes
e 0s questionamentos langados aos alunos.

Santos e Gebara (2014) apontam também que o docente, além de precisar
dominar o conteudo que serda trabalhado na disciplina, precisa avaliar os processos
psicologicos envolvidos na aprendizagem, permitindo assim atingir um ensino que
possibilite a apropriacdo e construcéo de conceitos cientificos no aluno.

O diferencial do trabalho € a proposta de usar Filmes como mediador
pedagdgico para a formacdo de conceitos cientificos e vemos nos resultados da
pesquisa a importancia do professor no processo de formagdo de conceitos, ja que
apontam que “a mediag¢ao docente foi fundamental para a efetivagdo das atividades...”
(p. 501) pois onde o filme criou o ambiente de alfabetizacdo cientifica para a
aprendizagem, o professor “[...] coordenou o processo de analise e critica das
discussbes apresentadas contextualizando-as, transformando a informagdo em
conhecimento cientifico escolar.” (SANTOS e GEBARA, 2014, p. 502).

Analisaremos agora uma dissertacdo que se intitula “Experimentacéo
investigativa em ciéncias e a formacéo do conceito de germinacéo” (TEIXEIRA, 2014)

e apresenta uma critica as aulas de ciéncias onde ainda se empregam metodologias
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transmissivas, a insistente memorizacao e conteudos fragmentados e dissociados do
cotidiano do aluno, sendo essa uma pratica que pouco ou nada auxilia na construcao
de conceitos pelos sujeitos. A investigacdo foi realizada pensando em formas de
superar essa metodologia tradicional e objetivou analisar a construcdo do
conhecimento através de uma didatica diferenciada, com a aplicacdo de uma
sequéncia de cinco aulas, estruturadas no modelos de experimentacdo investigativa
e tendo como tema gerador Germinacao.

Teixeira (2014) aponta que para chegar a esse objetivo utilizou metodologias
de ensino onde o aluno pudesse participar ativamente na construgdo do préprio
conhecimento e o professor agindo como um orientador critico da aprendizagem cuja
finalidade ndo € o de apenas transferir conhecimentos prontos e sim “[...] possibilitar
momentos de investigacao, discussdes sobre o tema e permitir uma continuidade na
construcdo de conceitos, que estes possam ser reelaborados a cada nova atividade,
e ainda criar situactes para o aluno pensar, refletir, questionar e ainda se sentir
motivado.” (TEIXEIRA, 2014, p. 9)

Com o objetivo de chegar até esse resultado, a pesquisadora sugeriu uma
mudanca didatica na aula de ciéncias com a utilizacdo de aulas experimentais
investigativas, proporcionando ao aluno a oportunidade de expor seus pensamentos
e ideias sobre o tema Germinacao, onde se trabalhou com um problema, pensou-se
em procedimento para resolvé-lo, coletou-se e foram analisadas as informagoes,
discutiu-se sobre as informacgdes coletadas, escreveram sobre os conhecimentos
construidos e por fim, ainda foram trabalhados textos e videos sobre o tema.

Teixeira (2014) aponta na analise dos dados que no momento que a professora
pergunta para os alunos qual o nome do processo em que a semente da origem a
uma planta “[...] eles arriscam trés tentativas: fotossintese, fertilizacéo e, por ultimo,
Germinacao, sendo possivel, neste momento, identificar a categoria “pensamento

sincrético™ (TEIXEIRA, 2014, p. 94). Percebemos entdo que o fato de algumas
criancas levantarem o termo Germinacdo ndo significa que elas construiram o
conceito propriamente dito pois segundo Vygotsky (1998), a crianca ainda tende a
misturar diferentes elementos em uma imagem desarticulada manifestando na sua
fala uma generalizacao do tipo elementar.

O trabalho colaborou conosco ao apresentar o uso de trabalhos praticos para
chegar a uma mudanca conceitual nos alunos, ja que esses sugerem a articulacao

entre varias atividades diferentes, onde a pratica e a teoria se entrelacam. Quanto a
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isso a autora afirma que percebeu em sua pratica que um atrativo das atividades
praticas, como a experimentagao, seria a sua “[...] capacidade de promover mudanca
conceitual, uma vez que as experiéncias no laboratorio proporcionam aos alunos a
oportunidade de mudar suas crencas superficiais por uma forma mais sofisticada de
pensamento sobre os fendbmenos naturais.” (TEIXEIRA, 2014, p. 58)

Teixeira (2014) fez sua investigacdo considerando as abordagens
vygotskyanas sobre cultura, mediacao, internalizacdo, zonas de desenvolvimento,
desenvolvimentos dos conceitos espontaneos e cientificos, formacdo de conceito,
firmada assim nos pilares da Teoria Histérico-Cultural, que proporcionam uma
organizacao intencional do ensino, na qual o professor ocupa o papel de mediador
entre o aluno e o conhecimento.

Teixeira (2014) conclui que a investigacado relevou que a utlizacdo da
experimentacdo nas aulas de Ciéncias, possibilitou a evolugcdo na elaboracédo do
conceito abordado pelos alunos, além de se consistir em uma possibilidade de

superacao do ensino tradicional.

1.4.4 Correntes filoséficas que abordam o processo de formacgédo de conceitos

cientificos.

Quanto as correntes filosoficas que discutem o processo de formacdo de
conceitos encontramos 0s seguintes textos, o primeiro intitulado “Fundamentos
tedricos do processo de formacdo de conceitos e suas implicacdes para 0 ensino e
aprendizagem de quimica” (COSTA et al., 2012) onde encontramos um trabalho de
cunho bibliografico que busca fazer uma aproximagdo entre as investigacdes de
carater didatico pedagogico e as de cunho filoséfico-psicoldgico, principalmente a
respeito do estudo das vias de desenvolvimento dos conceitos cientificos em
situacdes de ensino e aprendizagem. No artigo € feita uma comparacao entre duas
correntes filoséficas que abordam o processo de formacédo de conceitos cientificos, a
empirista e a materialista dialética, dando énfase a segunda.

Costa et al. (2012) afirmam ainda, que apesar de existir uma quantidade
consideravel de estudos sobre esse tema, tanto na esfera da Psicologia, da Filosofia

e da Didatica, o assunto em questdo esta longe de ser esgotado, segundo eles
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“‘mesmo no inicio do século XXI, existem diversas investigacdes sendo conduzidas
com o objetivo de depreender as vias de desenvolvimento dos conceitos, sobretudo
nas diversas situa¢des de ensino e aprendizagem.” (COSTA et al., 2012, p. 273).

Encontramos também um esclarecimento sobre os processos de compreensao
dos objetos, apontando a existéncia, baseado no tedrico Davidov, de dois niveis de
pensamento, 0 pensamento empirico e o pensamento teorico, sendo o primeiro fruto
direto das observacdes humanas estando principalmente relacionado com suas
atividades pratico-materiais e soécio-politicas. Ja o pensamento tedrico “opera
mediante conceitos cientificos e caracteriza-se pela presenca de experimentos
mentais. Além disso, pressupde o dominio dos fenbmenos objetivamente inter-
relacionados, dentro de um sistema integrado de conceitos.” (COSTA et al., 2012, p.
275).

Quanto ao processo de formacdo de conceitos e baseados em Vygotsky
afirmam que o processo de formacdo e desenvolvimento de conceitos cientificos
pressupbe a existéncia de trés elementos fundamentais: “[...] 1) a formacédo de
relacdes entre os conceitos, ou melhor, do sistema de conceitos; (2) a tomada de
consciéncia da propria atividade mental; e (3) o surgimento de relagdes especiais que
o individuo adquire com os objetos.” (COSTA, PASSERINO e ZARO, 2012, p. 277).
Vemos entdo a importancia de pesquisas nessa area do processo de formacéo de
conceitos.

O proximo texto analisado tem por titulo “La formacion de conceptos:una
comparacion entre los enfoques cognitivista y histérico-cultural” (SERPA e FALCON,
2015) onde os pesquisadores sao cubanos da Universidade de Matanzas, e
apresentam a formacao de conceitos como um dos principais componentes, tanto do
processo de criagédo e desenvolvimento do conhecimento, como da aprendizagem no
contexto educacional. O texto aborda as duas principais tendéncias que estudam esse
fendbmeno, a Cognitiva e a Historico Cultural. O objetivo da investigagéo foi avaliar
criticamente os fundamentos presentes no processo de formacdo de conceitos
cientificos a partir das perspectivas de ambas tendéncias, tomando assim como
referencia os seus dois principais representantes: David Ausubel e Lev Vygotsky.
Segundo Serpa e Falcdén, o estudo desses autores ajuda a desenvolver uma
compreensao mais ampla do complexo processo estudado.

No texto iniciam abordando a teoria da Aprendizagem Significativa de David

Ausubel, que aponta o ponto central na aquisicéo de significados novos por parte do
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sujeito, que ocorre quando as ideias expressas simbolicamente se relacionam de
modo substancial com algum aspecto existente e relevante presente no conhecimento
do individuo, sendo entdo totalmente diferente da aprendizagem repetitiva e

mecanica. Destacam que para Ausubel:

[...] para que el aprendizaje sea significativo la tarea de aprendizaje debe ser
potencialmente significativa (constituida por un material razonable que pueda
relacionarse de manera sustancial y no arbitraria con la estructura cognoscitiva
del alumno), y el estudiante debe asumir ademas una actitud para relacionar
el nuevo material de aprendizaje con su estructura existente de conocimientos,
en correspondencia con la disposicion de contenidos relevantes en dicha
estructura (entendida ésta como el contenido y la organizacidn totales de las
ideas de uma persona determinada). (SERPA e FALCON, 2015, p. 618)

Serpa e Falcon (2015) apontam que dentro da teoria de Ausubel a
aprendizagem significativa pode ocorrer de diversas formas, a que interessa para nos
nessa pesquisa é a Aprendizagem Por recepcao, quando o conteudo potencialmente
significativo é compreendido durante o processo de internalizagdo do sujeito. Dentro
dessa forma de aprendizagem encontramos a de representacgfes, de hipéteses e a
aprendizagem de aquisicdo de conceitos, esta por sua vez se apresenta de duas
formas, assimilacéo de conceitos e formacao de conceitos.

Quanto a isso apontam que em geral “[...] La adquisicion de conceptos es vista
como el aprendizaje del significado de los atributos de critérios del concepto,
entendidos estos como aquellos rasgos que sirven para distinguir o identificar al
concepto.” (SERPA e FALCON, 2015, p. 619). A respeito da formac&o de conceitos
apontam que se entende como aquele processo proprio e fundamentalmente nos anos
pré-escolares e dos primeiros anos escolares, onde 0s conceitos cotidianos mais
simples e perceptivelmente fundamentados se adquirem “[...] se adquieren
relacionando sus atributos de critério descubiertos com la estructura cognoscitiva
después de haber sido relacionados com los muchos ejemplares particulares de los
cuales se derivan...” (SERPA e FALCON, 2015, p. 619) e por fim sobre a assimilacéo
de conceitos apontam que é interpretada como a forma de aprendizagem que ocorre
a partir dos ultimos anos do ensino fundamental “[...] donde los atributos de critério del
concepto se presentan, por definicion o con base em el contexto, y luego se relacionan
directamente com la estrutura cognoscitiva Del alumno”.(SERPA e FALCON 2015, p.
619)
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Apos a explanacgéo sobre Ausubel e a Corrente Cognitiva, passam a mostrar a
compreensao de Vygotsky sobre a formacdo de conceitos, apontando que para
entender o posicionamento do autor, primeiro se faz necessario esbocar a respeito da
concepcao Historico-Cultural que caracteriza a perspectiva tedrica do autor. Serpan e
Falcon (2015) apontam que Vygotsky parte do principio de que “[...] la conducta del
ser humano no es solamente un producto de la evolucién bioldgica, sino que ante todo
ella representa un resultado y se encuentra condicionada por el desarrollo historico y
cultural de la propia humanidad.” (SERPA e FALCON, 2015, p. 620).

Afirmam, assim, que a natureza dos processos psicolégicos do sujeito se
expressa na mediacdo entre trés fatores: os signos, a linguagem e a cultura, esses
fatores se apresentam como essenciais para condicionar esses processos. Os signos
dentro da perspectiva de Vygotsky é aquele estimulo criado artificialmente pelo
individuo, com a intenséo de influenciar outros ou ele préprio, onde esse processo de
criacdo e utilizacdo dos signos representa um novo principio de atividade que
especifica e delimita a natureza da psique humana. Trazem ainda os fundamentos da
teoria de Vygotsky sobre a formacgéo de conceitos cientificos, apontando as fases do
processo e como isso acontece no sujeito.

Para concluir Serpan e Falcéon (2015) fazem um levantamento do que
consideram importante ressaltar como aspectos presentes em ambas teorias na
intensdo de obter éxito e melhorar o processo de formac&do de conceitos nos
educandos, sendo elas: a) O aproveitamento dos conhecimentos preexistentes no
sujeito; b) A preparacdo do processo, os métodos e 0s meios de ensinar para
favorecer a aprendizagem; c) Propiciar tanto a aprendizagem por recepgdo como por
descobrimento; d) Compreender que a formac&o de conceitos transcorre ao longo de
toda vida do sujeito, dentro e fora da escola, de vérias formas e segundo o nivel de
maturidade intelectual do sujeito; e) Considerar os fatores linguisticos, culturais e
sociais presentes no processo; f) A necessaria distingdo e concretizagdo do processo
de formacado de conceitos nos diferentes estagios do desenvolvimento psicoldgico,
educacional e intelectual dos sujeitos.

Concluem que os dois autores, Ausubel e Vygotsky, com énfases em diferentes
momentos e aspectos desse complexo processo de formagé&o de conceitos, de algum
modo se ajudam e se completam, nos possibilitando ter uma visdo mais completa e

integral desse processo.
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Para concluir este topico de estudo, trazemos alguns apontamentos que
fizemos apoOs a analise do levantamento feito no estado da arte, onde percebemos
guatro aspectos importantes para nossa reflexao:

1) O conteudo trabalhado: Apesar das pesquisas indicarem a grande
importancia dos contetdos de ciéncias naturais para a formacao integral do sujeito,
elas também apontam que ainda hoje se estabelece um mecanismo de transferéncia
de conhecimentos prontos, sistematizados e cristalizados por meio da apresentacéo
de definicbes, onde os conteldos sdo apresentados com pouca ou nenhuma
contextualizacdo com a vivencia do sujeito, desvalorizando assim o que Vygotsky
chama de Conceitos espontaneos (VYGOTSKY, 1998) que para ele fazem ligacdo
direta com os conceitos cientificos.

2) O professor de ciéncias: Entende-se que o docente, além de precisar
dominar o conteudo que serd trabalhado na disciplina, precisa avaliar os processos
psicolégicos envolvidos na aprendizagem, permitindo assim atingir um ensino que
possibilite a apropriacdo e construcdo de conceitos cientificos no aluno e para isso
entendemos que precisa ter conhecimento aprofundado das teorias psicoldgicas que
estudam este processo, algo que infelizmente ainda n&o tem sido valorizado nos
cursos de formacao.

3) O aluno: Constatamos com nosso levantamento que a maioria das pesquisas
realizadas sobre o tema se da com criancas do ensino fundamental 1, 1° ao 5° ano,
sendo poucas pesquisas realizadas com adolescentes no ensino fundamental do 6°
ao 9° ano. Salientamos assim a importancia de pesquisas com esse publico, ja que
para Vygotsky (1964) é somente apds os doze anos, ao término da primeira idade
escolar, que comecam a ser desenvolvidos na criangca 0s processos que levam ao
pensamento abstrato e a formacao dos conceitos.

E a partir da adolescéncia também que o0 pensamento alcanga um
desenvolvimento adequado para alcancar uma melhor compreensao de todas as
situacbes do mundo e a trabalhar abstratamente (VYGOTSKY, 1964), sendo
necessario assim uma maior preocupagdo com esse publico escolar no que diz
respeito a pesquisas e intervencgdes.

E por dltimo 4) A base tedrica: Nesse levantamento do estado da arte
constatamos a grande influéncia que a teoria Histérico Cultural (THC) de Vygotsky e
seus colaboradores tem apresentado nas investigacdes referentes ao processo de

formacé&o de conceitos cientificos, visto que dos artigos e dissertacdes pesquisadas e



52

analisadas 90% dos trabalhos utilizaram a THC como epistemologia em suas
pesquisas. Entendemos esse dado como sendo de fundamental importancia para a
definicdo de nossa Epistemologia, respondendo assim ao nosso primeiro objetivo
especifico de pesquisa: Identificar abordagens tedricas/epistemoldgicas concernentes

a tematica em estudo.

1.5 A CONSTRUCAO DE CONCEITOS CIENTIFICOS NO ENSINO DE
CIENCIAS: VYGOTSKY E A TEORIA HISTORICO-CULTURAL

Na vasta literatura que aborda a tematica sobre o desenvolvimento do
pensamento, Vera et al (2011) indicam que existe um consenso em delimitar pelo
menos trés niveis que representam as etapas no desenvolvimento do ser humano,
sendo os dois primeiros 0 pensamento manual-concreto e o pensamento pela
imagem. O Ultimo nivel € o pensamento conceitual, e € com ele que podemos
identificar propriamente o pensamento. Os autores afirmam que esta forma de
pensamento “[...] tem um vinculo fundamental com a linguagem, mediante a qual o
individuo organiza e representa o0 mundo da experiencia, claro que isto ndo sucede
espontaneamente, e necessita da agao sistematica da educacéao” (VERA et al., 2011,
p.9 — traducdo nossa).

Vera et al.,, (2011) sinaliza que os conteudos especificos deste tipo de
pensamento sdo 0s conceitos, o pensamento geral e imediato do objeto que se forma
ao captar as relacdes e vinculos objetivos e fundamentais do objeto. O conceito desta
forma implica no estabelecimento de conexdes e relagdes.

Pesquisas (LIMA et al 2011, CASTRO e BEJARANO 2012, COSTA et al 2012,
SCHROEDER 2013, SANTOS e GEBARA 2014, TEIXEIRA 2014) tem afirmado que
a aprendizagem dos conceitos constitui o elemento central da educacédo em ciéncias.
Os conceitos sao os instrumentos de mediagcdo por meio dos quais interpretamos e
interagimos com as inUmeras realidades que nos cercam.

Desta forma, podemos afirmar que, em ciéncias, “produzimos novos
conhecimentos, compreendemos e explicamos os fendmenos e o0s produtos
tecnoldgicos por meio de uma rede conceitual. Pensamos por conceitos.” (LIMA et al.,
2011, p. 858). Em outras palavras, 0s conceitos séo instrumentos que utilizamos para

pensarmos a n0s mesmos e ao mundo, para agirmos e interagirmos nele, com ele e



53

com 0s outros. Estas pesquisas apontam também para a grande complexidade de
trabalhar conceitos cientificos na escola.

Entendendo a importancia dos Conceitos Cientificos para o Ensino de Ciéncias
e na tentativa de compreender esse fenbmeno, consideramos a orientagéo recebida
e o levantamento do estado da arte na constatacéo da grande influéncia que a teoria
Histérico Cultural de Vygotsky e colaboradores tem apresentado nas investigacoes,
visto que dos artigos e dissertacdes pesquisadas e analisadas 90% dos trabalhos
utilizaram a Teoria Historico Cultural, que segundo Rego (2000), foi proposta e
desenvolvida por Vygotsky e seus colaboradores. Desse modo entende-se que esta
seria a teoria adequada para o aprofundamento deste estudo.

Assim, iniciamos apresentando Lev Vygotsky (1896-1934), psicologo Russo
gue nos anos 20 do século passado estabeleceu um laboratério no qual realizou
experimentos que se constituiram como base de sua teoria. Ele propds a ideia de
chamar sua forma de investigacao de “método investigativo experimental e genético”,
gue consiste em criar condi¢cdes artificiais de experimentacdo para o desenvolvimento
do processo de surgimento de uma nova forma de comportamento, com a ajuda de
signos e meios particulares (REGO, 2000).

Desta forma ele investigou 0s processos psiquicos superiores, a logica, a
atencdo voluntaria, a memdria e o0 pensamento conceitual entre outros, todos
extremamente fundamentais para o processo de aprendizagem (VYGOTSKY, 2001).

Conforme Rego (2000), Vygotsky que viveu somente 37 anos, teve uma
enorme e de grande relevancia producao, elaborando cerca de 200 estudos cientificos
referentes a variados temas, que abordavam as ciéncias humanas e a psicologia
contemporanea. A autora aponta ainda, sobre a dimensao da sua obra, “para a
psicologia, sem duvida significa um avanco, para a pedagogia uma orientacdo, mas
também sugere um rico material para a analise do campo da antropologia, da
lingUistica, da histéria, da filosofia e da sociologia” (REGO, 2000, p.15-16).

Na Teoria Historico-Cultural de Vygotsky (2001) existe uma triade dialética que
baseia 0 processo de formacéo de conceitos: Sujeito — Atividade — Comunicacgéao, e
para o autor a Formacé&o de conceitos € um processo histérico social e dialético pelo
gual sdo produzidas transformacgdes das fun¢des basicas superiores do sujeito, sendo
elas: a atencdo, a memoria logica, o pensamento verbal, a percepcéo, a consciéncia
e a autoconsciéncia, a vontade, entre outras, que nas diferentes etapas -

aglomeracao sincrética (generalizacédo), pensamento por complexos e pensamento
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conceitual — conduzem para a apropriagdo dos significados culturalmente
estabelecidos nos niveis cotidianos e cientificos.

Durante essa formacdo mental, a linguagem se apresenta como uma
ferramenta significativa para a atividade do pensamento. Segundo Vygotsky (2001), o
desenvolvimento da aprendizagem no sujeito é resultado de um processo soOcio
histérico, onde a linguagem tem um papel fundamental na interacéo do individuo com
0 meio.

Assim como, ele considera a linguagem e o pensamento elementos primordiais
para o desenvolvimento da aprendizagem, e acredita que a transferéncia dos
conhecimentos ocorre através da mobilidade dos conteudos ja construidos na
interacdo sociocultural. Dessa forma, a operacdo intelectual de formacdo de
conceitos, de acordo com Vygotsky, € guiada pela palavra como um elemento ativo
para centralizar a ateng&o e abstrair certas coisas, sintetizando-as e simbolizando-as
mediante os signos (VYGOTSKY, 2001).

O significado da palavra nao é permanente, evolui com o desenvolvimento da
crianca. Varia também quando muda a forma de funcionamento do
pensamento. Ndo é uma formacao estatica, mas sim dinamica. A variabilidade
do significado somente pode determinar quando se reconhece corretamente a
natureza do préprio significado. Essa natureza se manifesta na generalizagao
gue constitui o contetido de cada palavra, seu fundamento e sua esséncia; toda
palavra é uma generalizacdo. (VYGOTSKI, 2001, p. 295, traducéo nossa)

Lima (2018) indica que para o autor, essa “palavra’ ndo se refere a um
determinado objeto isolado, mas sim a uma classe de objetos e a sua interpretacéo
dialética esta no seguinte fato: toda palavra é a principio uma generalizacédo, mas, “[...]
em virtude do processo de abstracdo, o seu resultado estara sempre para além do
objeto e a variagdo do significado da palavra eleva a generalizagdo ao status de
utilidade social.” (LIMA, 2018, p. 48)

Em Pensamento e Linguagem (Pensamiento y linguaje), Vygotsky (1964)
aborda o processo de formacdo de conceitos classificando-os de duas formas,
conceitos espontaneos e conceitos cientificos. Os chamados conceitos espontaneos
sdo aqueles conceitos que sdo desenvolvidos durante as atividades praticas da
crianga, em suas interacdes sociais, podendo também ser chamado de conhecimento
do senso comum, segundo Vygotsky esses sdo desenvolvidos de maneira

ascendentes, ou seja, de baixo para cima.
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Por outro lado, os conceitos cientificos sdo formados por meio do ensino-
aprendizagem, em situacdes formais, de forma processual, esses sao desenvolvidos
de cima para baixo, ou seja, de maneira descendente, dessa forma existe uma relacao
entre os dois tipos de conceitos (VYGOTSKY, 1964). Afirma también que “La
evolucion de un concepto espontaneo debe haber alcanzado un determinado nivel
para que el nifio pueda absorber un concepto cientifico afin” (VYGOTSKY, 1964, pg
86).

Na teoria de Vygotsky os conceitos espontaneos abrem caminho para os
cientificos através da vivéncia e experiéncias do cotidiano do sujeito. Na sua teoria
mostra que “el desarrollo de los conceptos espontaneos del nifio procede de modo
ascendente, y el de sus conceptos cientificos en forma descendente, hacia un nivel
mas elemental y concreto. Esta es una diferencia de las distintas formas en que surgen

los dos tipos.” (VYGOTSKY, 1964, p. 85). Em prosseguimento ele ainda afirma:

Al elaborar su lento camino un concepto cotidiano despeja la trayectoria para
el concepto cientifico y su desarrollo descendente. Crea una serie de
estructuras necesarias para la evolucién de los aspectos elementales y mas
primitivos de un concepto, que le otorgan cuerpo y vitalidad. Los conceptos a
Su vez proporcionan estructuras para el desarrollo ascendente de los
conceptos espontaneos del nifio hacia la conciencia y el uso deliberado. Los
conceptos cientificos desciendenhacia los conceptos espontaneos.
(VYGOTSKY, 1964, p. 86)

Com base nesse fundamento, pode-se afirmar que o conhecimento cotidiano
ndo pode ser ignorado no ensino de conceitos cientificos, visto que, a formacao de
estd ligada aos processos cotidianos, a experiéncia pessoal da crianca e a instrucao
formal recebida em sala de aula. Esses dois tipos de conceitos se relacionam e se
influenciam constantemente, desenvolvendo-se através de experiéncias e atitudes
diferentes nos sujeitos.

Como também, é fundamental uma base de conceitos espontaneos para dar
inicio a formacé&o dos conceitos cientificos, pois a assimilacdo destes depende dessa
estrutura conceitual formada anteriormente no sujeito e gera entdo uma
reestruturagdo cognitiva do individuo e dos conceitos espontaneos (VYGOTSKY,
1964).

Nesse entendimento, Ferreira (1999) explica dentre as muitas acepc¢des o

termo conceito que significa “representagcdo de um objeto pelo pensamento, por meio
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de suas caracteristicas gerais”, uma ideia, ou seja, a “representacdo mental de uma
coisa concreta ou abstrata”, ou “os objetos de pensamento enquanto pensados”.
Para Vygotsky (1998b), conceito vai muito além, Conceito seria um ato
complexo e real de pensamento que sO pode ser realizado quando o préprio
desenvolvimento mental da criancga j& estiver atingido o nivel necessério ndo podendo
ser ensinado por meio de simples treinamento, sobre isso ele ainda afirma que um
conceito € muito mais do que apenas a soma de determinados vinculos associativos
formados pela memodria, para ele, a partir das investigacées experimentais concluiu

que

... la captacién de la relacién entre signo y significado, y la transicién hacia el
operar con los primeros, no resulta nunca un descubrimiento instantaneo o
una invencion realizada por el nifio... En realidad, éste es un proceso en
extremo complejo que tiene "su historia natural" (sus comienzos y formas
transicionales en los mas primitivos niveles de desarrollo) y también su
"historia cultural" (nuevamente con sus propias series de fases, su propio
crecimiento cuantitativo, cualitativo y funciones, sus propias leyes y
dinamica). (VYTOTSKY 1964, p. 26)

Vygotsky (1964) aponta que 0s conceitos cotidianos e cientificos fazem leituras
distintas do mundo e que estando em posse apenas dos conceitos cotidianos, o sujeito
€ capaz de ver somente uma realidade imediata. Ja com a apropriacéo dos conceitos
cientificos, o sujeito descobre o mundo, percebe a dinamicidade das realizacdes da
humanidade numa visdo tanto prospectiva como retrospectiva. Desta forma
percebemos que conceito ndo é algo simples e apenas decoravel como muitas vezes
vemos em sala de aula, muito pelo contrario, ao trabalhar os conceitos cientificos na
escola estaremos trazendo uma gama de significados subjetivos que irdo variar de um
sujeito para outro, pois cada um tera uma histéria de vida diferente que de uma forma
ou de outra influenciardo esse sujeito na sua aprendizagem. Quanto a iSsO nos
apropriamos dos estudos feitos por Lima (2018) em sua Dissertacdo de Mestrado
sobre o processo de formacao de conceitos no ensino fundamental com uma turma

de 4° ano, ao afirmar:

Para o estudo do autor, o desenvolvimento do conceito cientifico produzido
pelo processo de instrucdo eleva o pensamento cientifico e transforma o
conceito espontaneo. O problema do estudo investigado por Vygotsky é
descobrir complexas relagdes entre o desenvolvimento do conceito cientifico
gue se formam no processo de ensino. Nesta investigacdo o autor esclarece
distintas facetas sobre o problema e revela aspectos Unicos: primeiro, ao tratar
sobre a maturidade das fungBes psiquicas que mostram que o principio da
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instrucdo das criancas supera a premissa de maturidade psicolégica; segundo,
faz uma relagcéo temporal entre instrucdo e desenvolvimento que possuem
momentos proprios que se produzem em ritmos distintos, mas estabelecem
conexdes entre si; terceiro, mostra que o desenvolvimento mental da crianca
ndo se realiza de acordo com o sistema de matérias escolares, mas no
desenvolvimento de fung8es psiquicas superiores. (LIMA, 2018, p. 49)

Lima (2018) afirma que para que a formacdo de Conceitos Cientificos aconteca na
adolescéncia, esse desenvolvimento conceitual precisa fazer parte da organizacéo do
processo ensino-aprendizagem, levando em consideracdo essas trés facetas
descritas. Nesse ambiente escolar, esses processos de internalizacdo acontecem na
Zona de Desenvolvimento Proximal ou Imediata, nesta, a aprendizagem desencadeia
0 desenvolvimento dos processos internos dos sujeitos, uma vez que, além de se
considerar o patamar alcancado, se leva em consideracdo também, as capacidades
gue encontram-se em processo de maturagcdo, ou seja, 0 patamar que 0S Sujeitos
podem atingir com o auxilio dos outros, nas situacdes onde ocorre relacdes sociais e
colaboracdo entre os individuos. Assim, a partir do instante em que o conhecimento
for internalizado pelos individuos, passam a fazer parte do desenvolvimento especifico
de cada um (VYGOTSKY, 1998a). Abordaremos a seguir as fases desse processo e

como isso se desenvolve nos sujeitos de acordo com a Teoria Histérico-Cultural.

1.5.1 As fases da Formacdao de conceitos segundo Vygotsky

Vygotsky (1964) descreve o0 experimento utilizado para perceber o
desenvolvimento dos conceitos através do método de dupla estimulagédo, em que ele

se utilizava de:

[...] 22 trozos de madera de color, forma, tamafio y peso variados. Hay cinco
colores diferentes, dos alturas (altos y bajos) y dos tamafios de la superficie
horizontal (grande y pequefio). En un costado de la figura esta escrita una de
estas cuatro palabras sin sentido: alg, bik, mury cev [...] (VYGOTSKY, 1964, p.
49)

Identificando, a partir dai, trés fases basicas do processo de formacdo de
conceitos (VYGOSTSKY 1964) - aglomeracao sincrética (generalizacdo), pensamento

por complexos e pensamento conceitual - divididas em varias etapas:
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a) “Agrupacion sincrética” (Sincrético - generalizacdo) (VYGOTSKY, 1964, p. 51-
52): Se apresenta ha uniao de coisas ndo organizadas tipicas das criancas em idade
pré-escolar, se consiste em agrupar objetos diferentes sem nenhuma caracteristica
em comum. As palavras sdo usadas como nome proprios, tem alguma referéncia, no
entanto ndo apresenta significado conceitual. Durante esta fase os elementos sao
agrupados pela crianca que lhes atribui rotulos baseado apenas em conexdes casuais
da percepcao dela.

Ha também um reagrupamento por tentativa e erro, além de uma organizagao

do campo visual e grupos rearranjados. Vygotsky afirma que nessa etapa da formacéo
de conceitos o significado da palavra significa para a crianca “[...] nada mas que una
conglomeracion sincrética vaga de los objetos individuales que por alguna razén se
encuentran unidos en su mente en una imagen que debido a su origen sincrético es
altamente inestable.” (VYGOTSKY, 1964, p. 51):
b) ‘Pensamiento complejo” (Complexo) (VYGOTSKY, 1964, p. 52-62): O
complexo é uma associacdo de objetos baseada em caracteristicas perceptivas
comuns imediatas, ou seja, ja tem referéncia e significado; a conexao entre tracos ainda
€ instavel. Por exemplo, uma crianca pode agrupar formas triangulares pela forma; no
entanto, se vocé alterar a cor, ela agrupa por cor.

Cada link é basico porque pode atrair novos relacionamentos que levam ao que
Vygotsky chama de pseudoconceito. Afirma que em um complexo 0s objetos
individuais “[...] se unenenla mente infantil, no s6lo por medio de sus impresiones
subjetivas, sino también a través de vinculos que existen realmente entre esos
objetos. Esta es una nueva realizacién, un ascenso de un nivel muy superior.”
(VYGOTSKY, 1964, p. 52):

Os complexos nado sdo exclusivos da infancia mas eles também aparecem na
vida adulta, onde a linguagem cotidiana expressa claramente seu uso; eles também
sdo uma ponte para os conceitos (VYTOTSKY, 1964). Na fase do Pensamento por
complexo os objetos sédo unidos baseados em suas caracteristicas comuns imediatas
e ndo apenas por impressdes subjetivas do sujeito, mas principalmente porque
existem relacdes entre os objetos, as relagbes entre esses componentes séo, em

certo grau, factuais e concretas.

Un complejo, por lo tanto, es primero y ante todo una agrupacion concreta de
objetos conectados por vinculos reales, y como no se forma en el plano del
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pensamiento l6gico-abstracto, las uniones que crea, asi como las que ayuda a
crear, carecen de unidad logica y pueden ser de muchos tipos diferentes.
Cualquier conexién verdaderamente presente puede conducir a la inclusion de
un elemento dado en un complejo. La diferencia fundamental entre un complejo
y un concepto consiste en lo siguiente: mientras este Ultimo agrupa objetos de
acuerdo a un atributo, los vinculos que relacionan los elementos de un
complejo con el total, y unos con otros, pueden ser tan diversos como en
realidad son los contactos y las relaciones de los elementos. (VYGOTSKY
1964, p. 53)

Dentro desta fase de Complexos Vygotsky (1964) aponta cinco tipos de

categorias que se sucedem um apOs o outro dentro do desenvolvimento: 1)
Associativa: baseada em qualquer fator de unido percebido pela crianga, como por
exemplo figura, cor ou proximidade dos objetos; 2) Cole¢des: contém coisas que se
completam para formar um todo, podemos dizer que é agrupado por contrastes ao
invés de semelhanga; 3) Cadeiras: envolve um conjunto consecutivo de
caracteristicas individuais, com um unido significativa e necessaria entre um item e o
proximo, como por exemplo o jogo de dominds; 4) Difusas: ocorre nos agrupamentos
onde ha fluidez no atributo que une os elementos individuais; e por fim 5)
Pseudoconceitos: a primeira vista parece que se agrupa com base no verdadeiro
pensamento conceitual, mas quando o conceitos apresentado pelo sujeito é desafiado
pelo professor, o sujeito mostra que ele ndo é capaz de racionalizar adequadamente
a real condicdo de agrupamento. “El pseudo-concepto sirve como eslabon de enlace
entre el pensamiento en conceptos y el pensamiento en complejos, y posee una
naturaleza dual, ya que el complejo también es portador de la semilla que hara
germinar el concepto.” (VYGOTSKY, 1964, p. 58)
c) Pensamiento conceptual (Pensamento conceitual - Conceito) (VYGOTSKY, 1964,
p. 63): Verdadeiro e abstrato, cientifico e adquirido por meio da instrucéo, que forma
parte de um sistema adquirido através de uma tomada de consciéncia da propria
atividade mental e que implica uma relacdo especial com o objeto.

Nesta etapa final de formacdo de conceitos, o0 desenvolvimento do
pensamento, a sintese e andlise convergem. Porém, para Vygotsky, um conceito
desenvolvido € muito mais que uma unificacdo, pois para forma-lo € necessario
abstrair e separar seus elementos e considera-los individualmente na experiéncia
concreta que estédo inseridos. Vygotsky aponta ainda que os estudos mostram que so
depois dos doze anos, ao inicio da segunda idade escolar, comecam a desenvolver-

se na crianga 0s processos que levam a formacao dos conceitos e ao pensamento
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abstrato, “Los niflos pueden hacerse cargo y entender la tarea experimental, bastante
tiempo antes de los 12 afios, pero hasta es a edad no soncapaces de formar nuevos
conceptos. (VIGOTSKI, 1964, p. 48), sendo entdo mais especificamente na
adolescéncia a fase adequada para a real formacéo de conceitos.

Quanto a isso afirma que “En la formacion genuina del concepto la union es tan
importante como la separacion: la sintesis debe ser combinada con el analisis.”
(VYGOTSKY, 1964, p. 63). Aponta que o primeiro caminho para se chegar ao
pensamento conceitual, se estabelece mediante uma sequéncia de categorias, onde
a principal funcdo do pensamento complexo é o agrupamento e a sintese dos
fendbmenos com caracteristicas em comum.

O segundo caminho € o0 processo de separar e analisar o fenbmeno para
abstrair seus elementos, sintetizando-os e formando grupos, para o autor o principio
da abstracéo é o ponto onde a crianga identifica modos por meio dos quais 0s objetos
sdo semelhantes ao maximo, ou seja, iguais em quantas maneiras forem possiveis.

O proéximo passo da abstracdo € quando o sujeito identifica caracteristicas
Unicas para agrupar objetos, selecionando, por exemplo, somente blocos altos e
verdes, determinando a selecdo por caracteristicas Unicas, sdo 0s conceitos
potenciais.

A partir dai a crianca chega ao passo final do pensamento conceitual ao fazer
uma nova sintese de agrupamentos abstratos, ou seja, uma sintese estavel e
convincente para a sua mente para mais tarde chegar a ser a sua principal forma de

pensamento. Para chegar a isso Vygotsky afirma:

Nuestras investigaciones han demostrado que un concepto se forma no a
través del interjuego de asociados, sino de una operacion intelectual en la cual
las funciones mentales elementales participan en una combinacion especifica.
Esta operacion esta guiada por el uso de palabras como medios de centrar
activamente la atencién, o abstraer ciertos rasgos, sintetizandolos y
simbolizandolos por medio de un signo. (VYGOTSKY, 1964, p. 66)

A partir deste estudo, vemos o qudo complexo e longo € o processo de
formacdo de conceitos no sujeito, sendo necessérios idas e vindas, operagdes
intelectuais que precisam de bem mais do que de uma simples aula expositiva

ministrada em 45 minutos, uma operacdo mental guiada pelos elementos presentes
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na vivencia do sujeito, seus conceitos espontaneos que mediados pelo professor, se
transforma em conhecimento cientifico significativo.

Salientamos aqui que o conceito cientifico precisa de um longo caminho para
ser desenvolvido no sujeito, ele se desenvolve a longo prazo, sendo necessario idas

e vindas, num processo dialético e constante.
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CAPITULO Il
2. CAMINHOS PERCORRIDOS NA PESQUISA

Este capitulo, procura tracar o caminho percorrido em nossa investigacao.
Assim, delineamos nele as escolhas feitas ao longo da pesquisa, explicitando a
metodologia do trabalho, a caracterizacdo da escola pesquisada e nossas a¢des com
a docente e os discentes durante este percurso. Assim, na intencionalidade de poder
contribuir com a sociedade e com o ensino, elaborou-se esta dissertacdo pautado
numa pratica investigativa nos espacos formais escolares.

Tendo em vista os desafios que se apresentaram nesta pesquisa, a abordagem
adotada foi a qualitativa, j& que esta procura analisar e interpretar aspectos profundos
e descrever a complexidade do comportamento humano (LAKATOS, 2011). A escolha
do método se deu com o intuito de obter um entendimento mais acurado do objeto
estudado, ja que a area da Educacédo apresenta grande complexidade (CRESWELL,

2010). Outro ponto fundamental da escolha desta abordagem é apresentada por

Creswell (2010) quando afirma:

Os pesquisadores qualitativos tendem a coletar dados no campo e no local
em gue os participantes vivenciam a questdo ou problema que esta sendo
estudado...Esse fechamento das informagbes coletadas por meio de
conversa direta com as pessoas e da observacdo de como elas se
comportam e agem dentro do seu contexto € uma caracteristica importante
da pesquisa qualitativa. (CRESWELL, 2010, p. 208)

O enfoque da pesquisa é a Pesquisa Participante tendo em vista o
envolvimento existente entre nds e o objeto pesquisado, além do relacionamento com
0s participantes se dar de maneira horizontal e igualitaria, encarando-os nao como
meros informantes mas como co-autores da pesquisa (GIL, 2010). Optamos por
escolher a Pesquisa Participante por possibilitar o “envolvimento do pesquisador como
agente no processo que estuda” (GIL, 2010, p.43) e pela necessidade de contar com
a ajuda da professora no levantamento dos conceitos cientificos presentes nos
contetdos de ciéncias naturais jA que a formacdo desta pesquisadora ndo € em
Biologia e sim em Pedagogia.

Tomando por base as ideias apresentadas no referencial tedrico sobre os
desafios no processo de formacédo de conceitos no ensino de ciéncias, nosso

problema cientifico se apresenta da seguinte maneira: Como se da a formacgéo de
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Conceitos Cientificos no processo de ensino aprendizagem nas aulas de Ciéncias
Naturais no 8° ano do Ensino Fundamental? Considerando a abordagens qualitativa

dessa pesquisa elaboramos quatro questdes norteadoras:

1. Quais tedricos e epistemélogos discutem a problematica que sera
trabalhada?

2. Quais sdo os conceitos cientificos que os Parametros Curriculares
Nacionais de Ciéncias Naturais (PCN) e a Proposta Curricular da SEMED
para o 8° ano do ensino fundamental contemplam em suas propostas?
Como estéo sendo trabalhados os conceitos cientificos no espaco escolar?
Como fazer a relacdo dos conceitos cientificos com os saberes que

transitam no cotidiano escolar?

A partir dessas questbes norteadora e para respondermos ao problema
cientifico elencamos o seguinte objetivo geral: Analisar a relacdo entre o processo
de ensino e aprendizagem dos contetudos de Ciéncias Naturais e a formacao de
conceitos cientificos. E os objetivos especificos de pesquisa: Identificar abordagens
tedricas/epistemoldgicas concernentes a tematica em estudo; Delimitar quais e como
0s conceitos cientificos s@o abordados nos documentos oficiais: Parametros
Curriculares Nacionais de Ciéncias Naturais (PCN), a Proposta Curricular da SEMED
e a BNCC; Caracterizar como ocorre a formacgao de conceitos cientificos no processo
de ensino-aprendizagem;

Considerando assim os objetivos e a organizacéo dos procedimentos metodolégicos

de pesquisa, iremos descrever 0 percurso em etapas:

12 Etapa — No primeiro momento realizamos um estudo de cunho documental,
consideramos os documentos Oficiais que norteiam a pratica pedagogica nas escolas
de Ensino Fundamental, iniciando pelos Parametros Curriculares Nacionais (PCN) de
Ciéncias Naturais, por ser, ainda, um documento que norteia essa area do
conhecimento; Outro documento estudado foi a Base Nacional Comum Curricular 20
(BNCC), que apesar de ainda esta em fase de implementacéo trara muitas mudancas
no ambito da educacdo em ciéncias. E por ultimo, foi analisada a Proposta
Pedagogica Anos Finais do Ensino Fundamental da Secretaria Municipal de Educacéo

de Manaus (Proposta Pedagogica SEMED/Manaus), com indicacdo das capacidades,
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conteudos e orientagfes didaticas a serem trabalhadas no Ensino Fundamental nas
escolas do nosso municipio; Optamos por estudar este conjunto de documentos
oficiais para compormos o marco legal que tem orientado o de forma teérica o fazer
pedagdgico e que muito tem a dizer sobre as questdes educacionais e a escola.
Realizamos este estudo buscando responder ao nosso segundo objetivo de pesquisa,

do ponto de vista do processo de formacao de conceitos cientificos.

2° Etapa - Realizamos um estudo do tipo estado da arte sobre formacao de conceitos
cientificos de um periodo de 7 anos (2011 - 2017), nos seguintes locais de busca:
Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacdes (BDTD), Portal de Periddicos da
CAPES/MEC e no Google Académico. Os descritores de busca utilizados na
investigacdo foram: Formacao de Conceitos Cientificos + Ensino Fundamental. Dentro
dos artigos e trabalhos encontrados selecionamos 10 textos para fazermos nosso
estudo, sendo sete (07) artigos de periédicos (LIMA et al., 2011; PEDRANCINI et al.,
2011; CASTRO e BREJANO, 2012; COSTA et al.,, 2012; SCHROEDER, 2013;
SANTOS e GEBARA, 2014; SERPA e FALCON, 2015;) e trés (3) dissertacbes
(GRIMES, 2013; TEIXEIRA, 2014; BOTELHO, 2017;). No levantamento do Estado da
Arte sobre o tema, encontramos 4 categorias de delimitacdo de estudo que nos
auxiliaram no entendimento do nosso problema de pesquisa e nos apontou respostas
para 0 nosso primeiro objetivo especifico, foi nesse momento da pesquisa que
decidimos por usar a Teoria Histérico Cultural como base epistemoldgica deste
trabalho.

32Etapa: A escolhadaescola, na verdade, foi um momento bastante dificil. A primeira
escola que tinhamos em mente para nossa pesquisa, depois de contatada e de
assinado o termo de aceite pela diretora, entrou repentinamente em reforma,
inviabilizando assim a pesquisa naquele local. Era uma escola que tinhamos afinidade
com a direcdo e abertura para fazer nossa pesquisa, e o fato de ndo podermos realizar
a pesquisa la nos deixou bastante frustradas. Assim chegamos a escola pesquisada,
através da indicacao de um amigo e da aceitacdo calorosa da Diretora que nos indicou
a professora para fazermos a pesquisa. O primeiro contato com a escola aconteceu
entdo de forma tranquila e fomos recebidos sem entraves pela professora de Ciéncias
do 8° ano. Infelizmente essas mudangas trouxeram certo atraso em nosso cronograma

de pesquisa, mas nao prejudicou a coleta de dados planejada.
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Como cenério de investigacdo, tivemos uma turma com 39 estudantes adolescentes,
cursando o oitavo ano do Ensino Fundamental, no turno vespertino e sua Professora
de Ciéncias, em uma escola publica da Rede Municipal de Manaus (AM), no
desenvolvimento da pesquisa sobre Formacdo de Conceitos cientificos. A escola e
todos os sujeitos envolvidos na investigagcdo possuem sua identidade preservada e,
nesse sentido, atribuimos uma numeracéo especifica para cada estudante, de forma
aleatéria e referimo-nos a docente, como Professora.

Nesse processo de pesquisa foi possivel conhecer alguns conceitos dos estudantes
e da Professora, correspondentes ao tema pesquisado, que analisaremos
posteriormente, bem como observamos a sua atuacéo, como docente, NOS processos

de ensinar e de aprender.

42 Etapa — Voltada para a coleta de dados e andlise do processo de ensino-
aprendizagem no processo de formacdo de conceitos cientificos, realizamos,
primeiramente uma entrevista com a professora, seguida de observacao na sala de
aula e, por fim, o grupo focal com os discentes.

52 Etapa — A analise dos dados coletados na pesquisa foi feita a luz dos fundamentos
epistemoldgicos da Teoria Histérico-Cultural, estes apontam que o processo de
formacéao de conceitos cientificos. A interpretacdo dos dados foi construida a partir da
elaboracao de categorias na busca de responder ao nosso problema cientifico a partir
do Método hermenéutico-dialético (MINAYO, 1994).

Neste entendimento, delinearemos neste capitulo este percurso, trazendo mais
detalhadamente a caracterizacdo do local, populacdo e amostra; abordagem e
procedimentos adotados; instrumentos e técnicas, onde estaremos descrevendo

como ocorreram os processos de escolha e aplicagéo destes na pesquisa.

2.1 CARACTERIZACAO DA ESCOLA

A pesquisa foi realizada em uma escola publica municipal da Zona Sul da
cidade de Manaus, localizada no bairro Japiim e teve sua construcao possivel a partir
da doacdao do terreno feito pelo proprietério, que deu nome a escola. Inaugurou no dia
15 de outubro de 1980 e iniciou suas atividades em Marco de 1981. Nos seus 38 anos

de existéncia a escola ja atendeu a comunidade com 8 salas em quatro turnos
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distintos, matutino, intermediario, vespertino e noturno, atendendo ao ensino
fundamental do (1° ao 8° ano) e a modalidade de Ensino Supletivo (12 a 42 série).

Atualmente a escola atende a comunidade com uma ampla e organizada
estrutura com dezesseis (16) salas de aula nos trés turnos distintos, oferecendo o
ensino fundamental (6° ao 9° ano) e Educacgéao de Jovens e Adultos (EJA) 1° e 2°
segmento. Além das 16 salas de aula a escola conta com Laboratério de Informatica,
Laboratério de Ciéncias, Experimentoteca, Gabinete Odontoldgico, Biblioteca, Sala de
Musica, Ginasio Poliesportivo entre outros.

A escola, no ano de 2018, contou com 79 professores, distribuidos entre os trés
turnos, tendo um total de 109 funcionarios, entre administrativos, servigos gerais, e
outros profissionais de apoio na escola. Além disso, distribuidos nos trés turnos,
estudam um total de 1351 alunos. Para atender esses estudantes a escola conta com
Gestora, que esta atuando na escola desde abril de 2007, 3 pedagogas e 2
profissionais para apoio pedagdgico.

Desta forma, a escola, como dito anteriormente, foi escolhida através da
indicacdo de um amigo e da aceitacao calorosa da Diretora que nos acolheu como
pesquisadora e indicou a professora para fazermos a pesquisa afim de colaborar com

a educacao e encontrar respostas para nossas indagacoes.

2.1.1 Caracterizacdo dos Sujeitos

Achamos pertinente, antes de tratar sobre o0s sujeitos de nossa coleta de dados,
apresentar nossa motivacéo para a escolha por esse segmento Ensino Fundamental
Anos Finais, ja que eu como pesquisadora tenho formacdo em Pedagogia e
consequentemente sempre atuei nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, e ndo
tinha, até 0 momento da pesquisa, qualquer contato aprofundado com esse segmento.
Desta forma, nossa escolha se deu especificamente por questdes tedricas e de
pesquisa, pois no momento de nosso estudo epistemoldgico e nosso levantamento do
Estado da Arte nos deparamos com pouquissimas pesquisas realizadas com
adolescentes dentro do enfoque da formac&o de conceitos, e iSso nos instigou ainda
mais quando aprendemos em Vygotsky que € a partir dos 12 anos que o adolescente
se torna apto cognitivamente para apreender conceitos. Sendo assim, percebendo a

grande necessidade de mais pesquisas nessa area com essa faixa etéria e nos
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desafiamos como pesquisadora a realizar nosso trabalho de pesquisa com esse
publico especifico: 8° ano do Ensino Fundamental na disciplina de Ciéncias Naturais.

Como nossa pesquisa busca analisar o processo de ensino-aprendizagem da
formacdo de conceitos cientificos, elegemos como sujeitos da pesquisa uma
professora e uma turma de estudantes do 8° ano do Ensino Fundamental, no intuito
de construir um estudo sobre o processo de ensino-aprendizagem de ciéncias dentro
deste segmento.

Assim, a amostra foi constituida de 01 escola da Rede Municipal, com 01
professora de Ciéncias Naturais, com formacao superior em Biologia, com suas
respectivas 5 turmas de 8° ano do Ensino Fundamental Il. As 5 turmas com
guantitativos que variavam entre 36 a 39 alunos, na faixa etéria de 14 e 15 anos.

Para selecionarmos a amostra de nossa observagao realizamos um sorteio
simples. Todas as 5 turmas de 8° ano participaram do sorteio. As turmas foram
numeradas de 01 a 05 sem pré-requisito exigido. Depois de numeradas foi feito o
sorteio para separar a turma que foi observada, sendo sorteada a turma do 8° ano C.
Para preservar a identidade dos estudantes, escolhnemos nomes ficticios que seréao
apresentados no decorrer da analise e a professora pesquisada, sera chamada
apenas de Professora.

Na descricdo de como ocorreu o trabalho de campo, no préximo tépico,
trazemos 0s encontros, 0 contato com 0s sujeitos, registros e impressdes sobre o
momento da coleta de dados dentro do tOpico Técnicas para coleta de dados,
ressaltando que os dados so serdo apresentados e discutidos no préximo e ultimo

capitulo.

2.2 APLICANDO AS TECNICAS PARA COLETA DE DADOS NO TRABALHO DE
CAMPO

Nossa pesquisa de campo foi iniciada no dia 16 de julho de 2018, onde tivemos
0 primeiro contato com a escola e com a Diretora que nos recebeu e nos indicou qual
seria a professora de Ciéncias que poderiamos fazer nossa pesquisa. Apesar da
escola ter PPP atualizado, ndo tivemos acesso a este documento, pois sempre que
iamos solicitar da secretaria da escola ela estava ocupada e nos pedia para retornar

em outro momento. Acabamos coletando os dados quantitativos da escola através do
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guadro de avisos em que estavam fixados todas as informacdes basicas que
precisdvamos para o levantamento.

Nesse primeiro contato a Diretora pediu para retornarmos na sexta-feira
(20.07.18), pois este era o dia de Horario de Trabalho Pedagdgico (HTP) da
professora de ciéncias que poderia me receber na sua turma, e nesta ocasiao eu
poderia me apresentar para ela com calma e explicar sobre o que seria minha
pesquisa. Nesse primeiro encontro pedimos que a Diretora assinasse o Termo de
Consentimento Livre Esclarecido (APENDICE A) para realizarmos a pesquisa na
escola.

Retornamos entdo a escola na sexta-feira, conforme combinado, e nos
apresentamos a professora de Ciéncias que demonstrou interesse e tranquilidade em
me receber em sua turma. No decorrer da minha observacao, descobrir que a referida
professora, sempre acolhe os estagiarios de PIBID nas suas turmas, e que os alunos
estavam ja acostumados a terem pessoas “estranhas” com eles em sala, o que de
certa forma, foi positivo para a pesquisa, ja que a rotina da professora nao foi alterada
por conta da nossa presenca em sala de aula. Durante nossa coleta de dados nos
deparamos com 3 estudantes de Ciéncias Bioldgicas fazendo estagio nas aulas com
a professora, os horarios deles algumas vezes coincidiam com o meu, e em algumas
aulas chegamos a ser quatro adultos na sala, sendo a Professora, dois estagiarios e
eu, a pesquisadora.

No dia 20 de julho a professora assinou o Termo de Consentimento Livre
Esclarecido (APENDICE B) e somente no dia 30 de julho iniciamos o processo de
assinatura dos termos pelos responsaveis dos alunos (APENDICE C). Respeitando
as determinac6es do Comité de Etica para Pesquisa com Sujeitos, mantivemos sigilo
sobre os nomes dos participantes e da escola, identificando os sujeitos com
nomenclaturas diferentes.

A partir do estudo do aporte metodoldgico de nossa pesquisa, constatamos que
duas técnicas se apresentam como essenciais para a coleta de dados em pesquisas
do tipo qualitativas, a entrevista com a professora e a observacdo em sala de aula,
Creswell (2010), Minayo (2013), Marcone e Lakatos (2017). Assim, as técnicas
apresentadas a seguir foram utilizadas em nossa coleta de dados e nos ajudaram a

responder ao nosso problema cientifico.
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2.2.1 Entrevista semi-estruturada com a professora.

Depois da primeira conversa informal com a professora, agendamos nossa

Entrevista para a outra sexta-feira (27.07.18), ja que teriamos a tarde toda disponivel
para executar essa, que foi a primeira técnica na nossa coleta de dados.
No dia 27.07.18 chegamos para fazer a entrevista com a professora as 13h,
aguardamos a professora chegar e nos dirigimos para o Laboratério de Ciéncias, por
ser um local calmo e que teriamos tranquilidade para nossa conversa. A entrevista
(LAKATOS, 2011) com a professora foi feita seguindo um roteiro elaborado com 10
perguntas referentes ao processo de ensino-aprendizagem dos conceitos cientificos
na disciplina (APENDICE D), no intuito de responder a duas de nossas questdes
norteadoras: Como estdo sendo trabalhados os conceitos cientificos no espaco
escolar? Como fazer a relacéo dos conceitos cientificos com os saberes que transitam
no cotidiano escolar?

Toda a entrevista com a professora foi gravada em audio e posteriormente
transcrita e teve duracéo de 2 (duas) horas e 15 (quinze) minutos. Nesse encontro, a
Professora disponibilizou uma grande quantidade de informacdes sobre a realidade
do ambiente escolar, no entanto, muitos indicativos que fogem do nosso objetivo de
pesquisa, ndo foram aqui analisados.

Sabemos que a entrevista, embora seja uma técnica que pode nos possibilitar
recolher informacdes diretas dos sujeitos, pode sim sofrer alteracées por conta da
figura do pesquisador, no entanto, entendemos que foi fundamental aplica-la uma vez
gue nos podemos cruzar os dados desta com os da observacdo e assim encontrar

subsidios para nossa analise do processo pesquisado (CREWELL, 2010).

2.2.2 Observacgao do ensino de conceitos cientificos nas aulas de ciéncias.

A técnica da observacao foi escolhida por nos permitir, como pesquisadora,
chegar o mais proximo possivel da perspectiva dos sujeitos. Assim quando nos
guestionamos: Como estdo sendo trabalhados os conceitos cientificos no espaco
escolar? A técnicatem por objetivo observar ndo s6 as concepc¢des tedricas e praticas
da professora sobre o processo de formacgao de conceitos cientificos, mas também e
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principalmente, como os conceitos cientificos estdo sendo trabalhados na pratica de
sala de aula. Assim acreditamos que a observacao, a partir dessa perspectiva, pode
contribuir para uma melhor analise do processo ensino-aprendizagem de conceitos
cientificos no ensino de ciéncias.

Na sala de aula, as observacdes aconteceram a partir de roteiro (APENDICE
E) no periodo de trinta de julho a vinte e cinco de outubro, onde foram abordados os
conteudos: Sistema 0sseo, Sistema Reprodutor masculino e feminino, Da concepcao
da vida ao parto, DST’s, Primeiros socorros. Entendemos que observar as aulas com
estes conteldos diversificados nos permitiu uma maior aproximacdo da realidade da
sala de aula e de como a professora desenvolve o seu trabalho. Além disso,
constatamos que por ja esta familiarizada com estagiarios em suas aulas, o fato de
estarmos acompanhando seu trabalho por um periodo de trés meses, néo alterou sua
rotina.

As observacfes em sala ocorriam sempre nos dias de aula daquela turma, que
eram: Segunda — 1° tempo, Terca — 2° tempo e Quinta — 4° tempo. Em alguns dias
nao houve aulas neste periodo de trés meses, um por conta de Planejamento, outra
vez foi reunido com os pais para entrega de notas, uma semana inteira em Agosto
guando ocorreu a feira de ciéncias, e outra semana inteira em outubro quando
ocorreram 0s Jogos escolares, além dos dias de paralizacdo pelos periodos eleitorais,
ja que a escola € uma zona de votacao.

Assim, na realizacdo da observacéo das aulas, retirando os dias de paralizacéo
e feriados, estivemos presente em sala de aula quinze aulas/hora. As aulas
aconteceram todas, com exce¢ao de uma, na sala de aula e com participagdo, em
meédio de trinta e dois a trinta e oito alunos.

A observacdo (CRESWELL, 2010) foi realizada através de roteiro de
observacéo, de forma participante onde analisamos a prética da professora e o
comportamento dos estudantes nas aulas a fim de identificar e obter indicadores a
respeito do processo de formacéo de conceitos. Nos baseamos em Lakatos quando
aponta que a observacéo ajuda o pesquisador a “identificar e obter provas a respeito
de objetivos sobre os quais os individuos ndo tém consciéncia, mas que orientam seu
comportamento” (LAKATOS, 1996:79).

Durante a observacao utilizamos o diario de campo como instrumento de coleta
de dados, que se consistiu em um relato escrito da pesquisadora ao final de cada aula

observada, o que foi extremamente importante para o processo de analise, visto que
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as consideragdes sobre cada aula, nos possibilitaram uma maior compreenséo do
processo. Bogdan e Biklen (1994, p.150) concluem que os diarios de campo séo “o
relato escrito daquilo que o investigador ouve, V&, experiencia e pensa no decurso da
recolha e refletindo sobre os dados de um estudo qualitativo”. Os autores afirmam,
ainda, que os resultados positivos de uma pesquisa qualitativa baseiam-se em notas
de campo precisas e detalhadas, pois essas sdo um suplemento fundamental para
outros métodos de coleta de dados.

No decorrer de 03 (trés) meses observamos a pratica de ensino da professora
que nao alterou sua rotina no ensino. Esse processo seguiu em todo tempo o
planejamento da professora conforme cronograma estabelecido pela escola.
Observamos também, o aprendizado dos alunos referente aos conceitos cientificos
abordados em aula (DEMO, 2008).

2.2.3 Grupo Focal com os alunos.

O grupo focal, que segundo Morgan (1997) é uma técnica que coleta dados por
meio das interacdes grupais, foi realizada com uma amostra representativa de 10%
de alunos da turma e teve 8 topicos (questbes norteadoras) (APENDICE F) sobre o
objeto pesquisado. Foi feito com um grupo de 4 alunos e a formacao deste grupo se
deu por sorteio simples dos alunos da turma, onde foram sorteados aleatoriamente
dois meninos e duas meninas. O grupo focal teve a finalidade de averiguar junto aos
alunos o processo de formacdo dos conceitos trabalhados pela professora no 2°
bimestre e perceber se aquilo que eles responderam condiz com o que foi ensinado,
ja que para Vygotsky a fala/linguagem tem ligacao fundamental com o pensamento,
sendo possivel perceber de maneira mais profunda a interacdo dos individuos com o
nosso objeto de pesquisa.

Todo o processo do grupo focal com os alunos foi gravado em audio e video
com ajuda de uma auxiliar, e posteriormente foi transcrito minunciosamente. Teve
duracéo de 50 (cinquenta) minutos, pois correspondia ao tempo de aula da professora
de ciéncias.

No dia do grupo focal levamos os alunos para o laboratério de ciéncias, por ser
um local amplo e tranquilo para realizar a atividade, no entanto, nesse dia estava

acontecendo um evento de fanfarras na quadra de esportes, que fica bem ao lado do
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laborat6rio, o que nos preocupou quanto ao bom andamento da técnica. Felizmente
tudo correu conforme o planejado e apesar do barulho os alunos se mostraram atentos
e participativos na atividade proposta.

As falas dos alunos no grupo focal foram transcritas na integra e analisadas no

proximo capitulo.
2.3 LEVANTAMENTO E TRATAMENDO DOS DADOS

A presente dissertacdo se apresenta mediante a perspectiva da dialética, com

o intuito de refletir como se d& a formacdo de Conceitos Cientificos no processo de

ensino aprendizagem nas aulas de Ciéncias Naturais no 8° ano do Ensino

Fundamental. Segundo LAKATOS e MARCONI (2011), entende-se por dialética um

método de dialogo cujo foco é a contraposicao e contradicdo de ideias que leva a

outras ideias. Pode ser definida também como a arte de, no dialogo, demonstrar uma

tese por meio de uma argumentacdo capaz de definir e distinguir claramente os

conceitos envolvidos na discussao. Aponta ainda que para a dialética as coisas nao

sdo analisadas como objetos fixos, mas em movimento, “nenhuma coisa esta

“acabada”, encontrando-se sempre em via de se transformar, desenvolver; o fim de

um processo € sempre o comeco de outro.” (LAKATOS e MARCONI 2011). Corrobora
com isso Gasparim (2007) quando pontua que,

O método dialético de construcdo do conhecimento cientifico escolar € um

processo por meio do qual o professor toma gradativamente consciéncia de

seus limites, de que néo é todo-poderoso, pois ao ouvir o educando sobre seus

conhecimentos cotidianos obriga-se a descer didaticamente ao nivel em que

ele se encontra, sem abrir mdo do conhecimento cientifico que, como

professor, j& domina. O método dialético, pela sua dinamicidade, impede o

totalitarismo da imposi¢c&o docente. A acdo educativa tem seus limites, por isso,

deve respeitar sempre os dois lados: o professor nao detém toda a verdade

sobre o contetido que ministra; nem o aluno desconhece por completo, em seu

cotidiano, o contetddo que o professor lhe ensinard. Ambos s&o ensinantes um
do outro." (GASPARIN 2007, PG 03)

Gasparin (2007) aponta que o processo dialético de construcdo do
conhecimento implica no modo de pensar as contradicdes da realidade e na maneira
de compreender a realidade como essencialmente contraditéria e em permanente
mutacdo. O desenvolvimento do pensamento por tese, antitese e sintese € o que
constitui a dialética segundo o materialismo histérico. Este método de analise e
interpretacdo da realidade busca evidenciar as contradigdes sociais e resolvé-las no

curso do desenvolvimento histérico.
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Para a sistematizacdo da analise dos dados, nos apoiamos em Minayo (2001)

e 0 uso de categorias. Quanto a isso aponta que:

A palavra categoria, em geral, se refere a um conceito que abrange
elementos ou aspectos com caracteristicas comuns ou que se
relacionam entre si. Essa palavra esta ligada a idéia de classe ou série.
As categorias sdo empregadas para se estabelecer classificacoes.
Nesse sentido, trabalhar com elas significa agrupar elementos, idéias
ou expressfes em tomo de um conceito capaz de abranger tudo isso.
Esse tipo de procedimento, de um modo geral, pode ser utilizado em
qualquer tipo de analise em pesquisa qualitativa. (MINAYO, 2001, p.
70)

Nessa perspectiva, utilizamos a analise de conteudo, apresentada por Minayo

(2001), ja que cronologicamente esta abrange as seguintes fases: pré-andlise,

exploracdo do material, tratamento dos resultados obtidos e interpretacao.

Na primeira fase, realizamos a organiza¢cao dos dados coletados e fizemos uma

leitura sistematica do material no sentido de tomarmos contato com sua estrutura,

descobrirmos orientacbes para a analise e registrarmos impressdes sobre a

mensagem. Nesse momento, definimos 3 unidades de registro: Transcricdo da

entrevista, Diario de observacao e Transcricdo do grupo focal. Delimitamos também 3

Unidades de contexto: Fala da professora, fala dos estudantes e reflexdo pessoal. Ao

encontrarmos os trechos significativos dessas trés unidades definirmos as seguintes

categorias.

Os conceitos cientificos no ensino de Ciéncias;

Conceitos espontaneos e a contextualizacdo no processo de formacéo de
conceitos cientificos;

Dificuldades apontadas pela professora no processo ensino-aprendizagem
dos conceitos cientificos;

Problemas observados que dificultam a formacdo de conceitos cientificos
no ensino de Ciéncias;

Indicadores do processo de formacao de conceitos cientificos.

A partir das categorias construidas passamos para a segunda fase, 0 momento

onde fizemos o tratamento dos dados, foi a fase mais longa pois precisamos ir e vir

muitas vezes em nossos dados coletados.
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Através da andlise de conteudo aqui desenvolvida, nés procuramos encontrar
respostas para as questdes norteadoras formuladas e nossos objetivos de pesquisa,
além de buscar identificar os conteidos que n&do foram manifestos diretamente na fala
dos sujeitos, buscando ir além das aparéncias do que estava sendo comunicado nas

unidades de registro e de contexto.
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CAPITULO Il

3. CRUZAMENTO E ANALISE DOS DADOS: ENCONTRANDO RESPOSTAS

Apresentaremos neste capitulo a analise da nossa coleta de dados
apresentada no capitulo anterior, com a intencionalidade de responder ao nosso
terceiro objetivo especifico de pesquisa: Caracterizar como ocorre a formacédo de
conceitos cientificos no processo de ensino-aprendizagem, dessa forma, no primeiro
topico deste capitulo, apresentaremos a andlise dos dados gerados na entrevista com
a professora. Faremos isso considerando a perspectiva de (CRESWEL). Esta analise
se deu na intencionalidade de olhar o processo de ensino aprendizagem dos conceitos
cientificos diante do nosso objetivo geral da pesquisa que foi: analisar a relacao entre
0 processo de ensino e aprendizagem dos conteudos de Ciéncias Naturais e a
formacéao de conceitos cientificos.

Desta forma, iniciamos a constru¢éo deste capitulo com a andlise da entrevista
da professora nos pressupostos da Teoria Historico-Cultural. Nesta analise,
abordaremos reflexdes e conceitos necessarios para a discussdo do préximo tépico
gue aborda a andlise da observacédo em sala de aula e do Grupo focal realizado com

0s estudantes.

3.1 O QUE FALA A PROFESSORA SOBRE A FORMACAO DE CONCEITOS
CIENTIFICOS NO ENSINO DE CIENCIAS

Realizamos a entrevista (APENDICE D) com a professora de Ciéncias e
procuramos neste topico fazer um didlogo entre os dados levantados nessa técnica
com 0s pressupostos levantados no Estado da Arte e no estudo da Teoria Historico
Cultural. Com esta técnica procuramos responder a duas questdes norteadoras. A
primeira: Como estédo sendo trabalhados os conceitos cientificos no espaco escolar?
E a segunda: Como fazer a relacdo dos conceitos cientificos com os saberes que
transitam no cotidiano escolar? Neste didlogo procuramos estabelecer uma viséo
entre o discurso da professora e a teoria abordada nesse trabalho na intencionalidade

de responder ao nosso objetivo especifico apontado.
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A partir do registro minucioso de cada uma das respostas da professora na
entrevista e de uma leitura sistematica desses dados, encontramos algumas
caracteristicas que se sobressairam e nos chamaram atencédo durante essa leitura,
palavras-chaves que se destacavam na fala da professora. Analisamos essas
palavras-chave e ao correlaciona-las com nossos objetivos de pesquisa, definimos as
seguintes categorias para analise: 1. Os conceitos cientificos no ensino de Ciéncias;
2. Conceitos espontaneos e a contextualiza¢do no processo de formacao de conceitos
cientificos; 3. Dificuldades apontadas pela professora no processo ensino-
aprendizagem dos conceitos cientificos; Todas elas sendo discutidas sob o marco
tedrico da Teoria Histérico Cultural (THC), que nos daré sustentacao para discutir os

dados. Em relacdo a nossa analise, concordamos com LIMA (2018) quando afirma:

Ressaltamos que nossa intencdo ndo é criticar e apontar erros no
trabalho da professora, ou apresentar uma ideia solucionadora de
todos os problemas, mas é buscar, nos dados, elementos para
discussdo ancorados nos fundamentos epistemoldgicos. Nesse
sentido, entendemos que a nossa posicdo de investigadora que
adentra aquele espago por um periodo para o acompanhamento de
uma aula de ciéncias, ndo nos coloca em condi¢cdo superior a da
professora. Muito pelo contrario, defendemos que se faz necessario
respeitar os professores da educacao basica que estdo todos os dias
em sala de aula, cujas condi¢des de atuacdo sédo bem dificeis. (LIMA,
2018, p. 79)

Nossa intencdo neste capitulo é olhar o processo de ensino-aprendizagem a
partir da perspectiva da dialética, utilizando o método de analise, conforme apontado
no capitulo anterior, tentando encontrar as contradicdes e as convergéncias entre

nossos dados coletados e a epistemologia adotada.

3.1.1 Os conceitos cientificos no ensino de Ciéncias

A primeira categoria que emergiu dos nosso dados foi 1. Os conceitos
cientificos no ensino de Ciéncias, onde ao analisar os dados obtidos na entrevista,
verificamos que, ao ser questionada sobre quais sdo os Conceitos cientificos que a
professora trabalha na disciplina Ciéncias Naturais e quais ela considera como 0s

mais importantes, recebemos a seguinte resposta:
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“Por exemplo, eu digo o seguinte, que desde 14 do sexto ano que todo organismo é
formado por célula entdo dependendo do numero de células é que vai ser o
organismo... tudo isso que eu faco € sobre célula, eu fixo bem isso porque eu digo
pra eles que a partir dai tudo que a gente vai ver deriva da célula, o conjunto de

células”

Percebemos na fala da professora e em toda a entrevista, a énfase que ela da
ao Conceito de Célula, sendo este conceito apresentado na Proposta Curricular da
SEMED para ser trabalhado no 12 bimestre do ano letivo dentro do eixo “Ser Humano
e Saude”. Além do conceito de célula, a professora ndo apontou outros conceitos
especificos durante a entrevista, impossibilitando entdo a elaboracéo do nosso quadro
de conceitos para cada conteudo. Isso se deu pela questdo do nosso tempo de
entrevista ser pequeno e durante as aulas ndo termos tido outra oportunidade para
realizarmos esse trabalho.

Ao darmos continuidade sobre essa questdo e indagarmos como se da o
processo de ensino aprendizagem desse determinado conceito, a professora nos

detalhou como ocorreram as aulas sobre célula:

“.. eu fago foi a gincana da célula, e o que € a gincana? A gincana € uma série de
atividades... O bingo sou eu colocar varias palavras que sdo 0s conceitos, por
exemplo, célula, mitocéndria, complexo golgiense, reticulo endoplasmatico nao
granuloso, entdo todos os itens da célula e na hora do bingo essas palavras vao pro
guadro... todos eles ja vem com a sua cartela, ai escolhe as 18 (dezoito) palavras que
estdo no quadro eles colocam na cartela, e o que eu faco? Eu pego no meu jogo e
vou tirando a palavra, a palavra que eu tiro eu ndo vou dizer a palavra que eu tiro, eu

vou dizer o conceito e eles vao dizer se aquele conceito eles tem la...”

Encontramos na fala da professora alguns pontos fundamentais referentes ao
processo de formacdo de conceitos na abordagem da Teoria Histérico Social. O
primeiro ponto, quando ela afirma “O bingo sou eu colocar vérias palavras que séo
0S conceitos”, percebe-se claramente na sua fala uma concepgao de conceito
cientifico como uma palavra, uma definicdo pronta e acabada dentro de um contetdo
especifico. Constatamos na fala da professora, a pratica tradicional e corrente no

ensino de ciéncias, que segundo Lima (et alia 2011), consiste em apresentar varias
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defini¢cdes, seguidas de alguns exemplos e uma profusdo de exercicios, com pouca
ou nenhuma variagao entre eles para a fixacdo dos conteudos apresentados.

A palavra, para a professora, é a representacdo do conceito, e em relacdo a
palavra Vygotsky aponta que “...] o conceito € impossivel sem palavras, o
pensamento do conceito é impossivel sem o pensamento baseado na linguagem”
(2001, p. 132, traducéo nossa). No entanto, ainda segundo a THC, a palavra ndo é o
fim do conceito, mas apenas o inicio. Da mesma forma, nos estudos sobre linguagem,

Mello nos traz uma importante contribuicao:

A palavra ndo é uma associacdo simples e univoca entre um sinal
sonoro e uma nocao direta, ndo reproduz um conceito direto: ela tem
uma infinidade de significados potenciais e suscita um sistema de
realizacles e ligacdes que deflagram um conjunto de significados, e
nédo um significado cristalizado. (MELLO, 2000, p. 17).

Lima (2018) aponta que a palavra se constitui como um elemento essencial
para a formacgdo de conceitos ao ser combinada com fungfes intelectuais béasicas
“...associacdo, atencdo voluntaria, memoria lbégica, abstracdo, comparacao,
diferenciacdo, combinagao de juizos e ideias...” (LIMA, 2018, p. 48) e o0 que contribui
para o desenvolvimento do sujeito € o uso significativo da palavra. Assim, Mello (2000)
afirma que para que este processo ocorra, 0 emprego da palavra é “[...] um processo
ativo que envolve a busca do significado e do sentido do conceito” (MELLO, 2000, p.
17).

Para Vygotsky (2001) definir um conceito através da palavra € apenas o inicio
deste processo, defende que “[...] O problema que nos interessa, relativo a formacao
de conceitos, é que o signo constitui a palavra, que atua como modelo de formacéao
dos conceitos e se converte mais tarde em simbolo” (p.126, traducdo nossa). A
palavra entdo nédo é o fim do conceito, mas seu inicio, € o caminho pelo qual o sujeito
chegara a construcdo do conceito de maneira dialética, em um movimento de ir e vir,
percebendo atributos, abstraindo e sintetizando o percebido, convertendo-o em
significado, dando sentido a palavra e assim forjando o conceito (MELLO, 2000).
Acerca disso, Vygostky aponta que uma palavra tem uma série de possiveis

significados e que esses ndo sdo imutaveis:

O significado da palavra ndo é permanente, evolui com o
desenvolvimento da crianga. Varia também quando muda a forma de
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funcionamento do pensamento. Nao é uma formacéo estatica, mas sim
dindmica. A variabilidade do significado somente pode determinar
guando se reconhece corretamente a natureza do préprio significado.
Essa natureza se manifesta na generalizagao que constitui o contetido
de cada palavra, seu fundamento e sua esséncia; toda palavra € uma
generalizacédo. (VYGOTSKI, 2001, p. 295, traducédo nossa)

Entender este processo é fundamental, ja que a formacdo de conceitos tem
como signo mediador a palavra e se constitui como um processo de extrema
importancia na constituicdo das funcdes psicologicas superiores (VYGOTSKY,
1998Db).

Nessa perspectiva Grimes (2013, p. 41) aponta, baseado em Vygotsky, que “...
o sentido de uma palavra é sua influéncia sobre os eventos cognitivos da consciéncia
dos individuos, processo de grande complexidade e dinamicidade. Ja o significado
configura-se como uma pequena parte do sentido, a de maior estabilidade e
precisdo.”. Assim, a palavra desenvolve o seu sentido ainda no contexto do seu
surgimento, podendo posteriormente, modificar o seu sentido, ndo mudando
entretanto, o seu significado. Portanto, para Vygotsky o significado constitui o
processo de desenvolvimento da palavra, apresentando assim uma compreensao
socialmente compartilhada, estavel. No entanto, o sentido é o significado que essa
palavra tem para cada individuo, de acordo com 0s processos interativos vividos
emocionalmente e seu contexto social. Vygotsky (1998b, p.151) aborda, também, que

“*

o significado das palavras “... € um fendbmeno do pensamento verbal, ou da fala
significativa — uma unido da palavra e do pensamento”. Em suma, para o autor, o
pensamento ndo € apenas proclamado na palavra, pelo contrario, entendemos que é
por meio da palavra que o pensamento existe.

Desta forma, dando continuidade a nossa analise, trazemos outro recorte da
fala da professora sob os conceitos cientificos quando afirma “Eu pego no meu jogo e
vou tirando a palavra, a palavra que eu tiro eu ndo vou dizer a palavra que eu tiro, eu
vou dizer o conceito e eles vao dizer se aquele conceito eles tem |a, € assim que eu
fago o bingo com eles...”

A partir do trecho da entrevista descrito, podemos destacar que a concepgao
de conceito cientifico da professora esta ligado principalmente a memorizagao correta
de uma definicdo, ou seja, segundo Lima (2018) “... a acdo esta pautada no conceito

enquanto definicdo da palavra.” (p. 82)
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O ensino, nessa perspectiva, se restringe a apresentacdo de classificacoes,
conteudos factuais, nomes e formulas ou meras definicbes de entidades quimicas,
fisicas ou biologicas. Sendo assim, a concep¢éao de ensino que orienta essas praticas
ainda esta estabelecida na l6gica da mera explicacdo acabada, que ndo leva em conta
0 sujeito que aprende e muito menos o0 processo de significacdo dos conceitos
cientificos (LIMA et alia 2011). Lima et alia (2011) aponta ainda, que a aprendizagem
de conceitos € algo muito mais complexo do que uma simples proposicdo de
definicbes consagradas em textos didaticos, em notas de aulas e glossérios.
Infelizmente essa l6gica ainda esta presente em sala de aula onde se estabelece um
mecanismo de transferéncia de conhecimentos prontos, sistematizados e
cristalizados por meio da apresentacao de definicoes.

Salientamos ainda que a memorizagao de uma definicdo correta ndo garante a
compreensao das muitas relagdes nela envolvidas. Por outro lado, segundo Vygotsky
(2001), definir um conceito através da palavra € apenas o inicio do processo. Ele
defende entdo que “[...] um conceito ndo é uma formacao isolada, fossilizada e
imutavel, mas sim uma parte ativa do processo intelectual, constantemente a servico
da comunicacéo, do entendimento e da solucéo de problemas” (VYGOTSKY, 1998b,
p. 66-67).

Compreender o conceito como uma mera definicdo é negar a particularidade
de cada sujeito envolvido no processo de ensino aprendizagem. Grimes (2013) pontua
ainda que na formacdo do conceito real € comum a unido e a separacao, isto €, a

analise e a sintese.

O conceito constitui-se no momento em que os elementos abstraidos
passam por uma nova sintese e, o resultado desse processo, passa a
ser instrumento do pensamento dos individuos... Entretanto, os
conceitos cientificos, construidos de forma sistematica e consciente no
ambiente escolar, necessitam de uma atitude mediada do sujeito em
relacdo ao seu objeto, tornando sua aprendizagem mais complexa.
(GRIMES, 2013, p. 44)

Neste entendimento Lima (2018) colabora conosco afirmando que quando
tratamos o conceito como uma definicdo pronta e acabada estamos impossibilitando
a evolucdo da palavra, o que ndo contribui para a modificacdo do pensamento.
Vygostky defende que a palavra ndo tem apenas um significado cristalizado, mas sim,
uma série de significados potenciais, ele afirma que “Na medida em que a natureza

interna do significado da palavra pode variar, a relacao entre o pensamento e a palavra
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vao variar também” (VYGOTSKI, 2001, p. 295 - traducdo nossa) reforcando a
integracdo entre pensamento e linguagem na palavra.

Nessa perspectiva, a Teoria Historico-Cultural discute que o processo de
formacdo de conceitos esta ligado, diretamente, ao desenvolvimento das fungdes
intelectuais complexas: atencao, associagéo, comparacao, percepgao, generalizacéo
e abstracdo, tendo esse processo, um reflexo direto na vida do sujeito, pois no
momento que este toma consciéncia do conceito, pode seguramente utiliza-lo em
outras situacOes de sua vida. Quanto a isso Mello (2000, p. 25) salienta que “[...] O
processo de constru¢éo do conceito envolve perceber um atributo, abstrair e sintetizar
o0 percebido, converté-lo no significado, no sentido da palavra e assim forjar o
conceito”.

Portanto, os conceitos cientificos ndo podem ser limitados a definicbes
fechadas, prontas e acabadas que constantemente sao trabalhadas nas aulas de
ciéncias, outrossim devem ocupar o seu lugar central no processo e desenvolvimento

do conhecimento de maneira reflexiva, dialdgica e intencional.

3.1.2 Conceitos espontaneos e a contextualizagédo no processo de formacéo de

conceitos cientificos

Na analise dos dados obtidos na entrevista, na categoria 2. Conceitos
espontaneos e a contextualizacdo no processo de formacdo de conceitos
cientificos, tentaremos responder a hossa seguinte questao norteadora: Como fazer
a relacdo dos conceitos cientificos com os saberes que transitam no cotidiano
escolar? Assim, verificamos que, ao ser questionada sobre o quao importante ela
considerava utilizar o conhecimento prévio (conceitos espontaneos) dos alunos nas

aulas de Ciéncias Naturais, a professora respondeu:

“.. entdo todo tempo que eu falo pra eles eu faco logo uma comparacao, que € pra
contextualizar, porque ndo adianta eu ficar s6 mostrando e mostrando... entdo é
assim que eu falo pra eles né, entdo eu sempre busco alguma coisa pra

contextualizar.”

Constatamos na fala da professora e durante toda a entrevista, 0 pouco ou

nenhum conhecimento sobre o processo de formacdo de conceitos cientificos
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baseados na Teoria Historico-Cultural, pois no momento que abordamos o tema
‘conceitos espontaneos”, um dos fundamentos basicos da THC, houve um
distanciamento na sua resposta quando ela tenta igualar os “conceitos espontaneos”
a “contextualizacdo”, ambos de fundamental importancia no aprendizado, mas
diferentes em seus sentidos, ja que os “conceitos espontaneos” partem dos
estudantes e a “contextualizacéo” parte da pratica do préprio professor.

Concordamos com Chassot (2002) quando diz que é indispensavel que os
conceitos cientificos sejam trabalhados nas aulas de Ciéncias Naturais de forma
contextualizadas para que haja uma efetiva alfabetizacdo cientifica onde o
conhecimento contribua para a compreensédo do mundo e autonomia dos sujeitos em
sociedade. Além disso, a BNCC apresenta o compromisso de desenvolver o
letramento cientifico (BRASIL, 2016) e propde o ensino de ciéncias como parte de um
processo continuo de contextualizacdo historica, cultural e social, que da sentido aos
conhecimentos para que os sujeitos “...compreendam, expliqguem e intervenham no
mundo em que vivem, estabelecendo relacdes entre os conhecimentos cientificos e a
sociedade, reconhecendo fatores que podem influenciar as transformacdes de uma
dada realidade.” (BRASIL 2016, p. 137)

Nesta dimensdo, entende-se que o educador é o responsavel em buscar
instrumentos que possibilitem uma aprendizagem contextualizada com a vivéncia dos
sujeitos. O processo educativo depende na sua plenitude do ato de aprender.

Contudo, é importante que para que esse aprender aconteca, seja necessario
0 uso de estratégias e recursos que estimulem o entendimento logico-abstrato
(BRASIL, 1998). Perceber essa necessidade no processo educativo pode ser um
referencial necessario na questdo do aprendizado de conceitos. Entendendo que a
ciéncia faz parte do cotidiano do aluno e que 0 mesmo precisa nao sé questionar, mas
valorizar o meio onde vive (CHASSOT, 2000).

Santos e Gebara (2014) apresentam em sua pesquisa, o professor com um
olhar critico a respeito do seu papel no processo de formacéo de conceitos cientificos,
guando afirmam que a aprendizagem no ensino de Ciéncias pode estar atrelada a
forma como o ensino é sistematizado e conduzido, ou seja, a forma como o docente
organiza e estrutura as atividades de aprendizagem, a contextualizacdo e
problematizacéo dos conteudos, as provocacdes e 0s questionamentos lan¢cados aos

alunos.
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Colabora neste ponto conosco Grimes (2013), quando apresenta como um dos
seus critérios de andlise para caracterizar a mediacdo do Professor na ZDP, no
processo de ensino investigado, se o professor “Realiza uma contextualizagdo na
introdugcdo do conhecimento cientifico, levando em consideracdo o0s aspectos
intelectuais e emocionais dos estudantes.” (GRIMES, 2013, p. 59). No entanto, um
outro critério apontado por Grimes diz respeito aos conceitos espontaneos do sujeito,

13

guando afirma que o professor também deve estabelecer “...relacbes entre os
conceitos espontaneos e 0s conceitos cientificos, objetos de aprendizagem dos
estudantes” (GRIMES, 2013, p. 59).

E evidente entdo que os dois critérios apontados s&o diferentes, com fun¢des
distintas e sujeitos de acdo também distintos. Desta forma quando a professora,
sujeito de nossa pesquisa, tenta compara-los e apresentar um como sendo 0 outro,
esta nitidamente demonstrando um desconhecimento sobre a teoria de Vygotsky.

Retomando a fala da professora sobre esse tema, resgatamos outro momento

da entrevista quando esta afirma:

“.. entdo tudo isso é pra sempre ter uma comparacgao pra fazer, pra eles conseguirem

se apropriar do conceito.”

Colabora conosco Lima (2018) quando afirma que para apropriar-se do
conceito € necessario “... a transformagao da imagem interna do objeto, por isso é
importante destacar que defendemos que as criangas tenham contato com o0s
conceitos cientificos a partir do significado das palavras, mas sé isso ndo garante o
desenvolvimento do conceito...” (LIMA, 2018, p. 94). De acordo com Vygotsky
(1998b), os conceitos espontaneos e cientificos nos estudantes se desenvolvem em
momentos distintos, primeiramente distantes e, em seguida se encontram.
Concordamos com Lima (2018) quando afirma que “... a Teoria Historico-Cultural ndo
trata 0 conceito espontaneo como ponte para o cientifico, mesmo considerando as
diferencas entre eles, mas parte do principio de que existe uma relagcédo entre os dois
e que um influencia outro continuamente.” (LIMA, 2018, p. 90)

De acordo com Vygotsky (1998b), os conceitos cientificos e espontaneos nos
estudantes se desenvolvem em momentos distintos, primeiramente afastados e,
posteriormente, se encontram. A crianca s6 se torna consciente do seu conceito

espontaneo, muito tempo depois de adquiri-lo, pois apesar de reconhecer o conceito,
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ainda ndo esté consciente de sua forma de pensar. Diferentemente da formacgéo do
conceito cientifico, que inicia com a definicdo verbal e a sua aplicacdo em operacoes
nao cotidianas, sendo esse nivel de pensamento atingido mais tarde pelos conceitos
espontaneos. Vygotsky argumenta ainda, sobre a constru¢do dos dois diferentes

conceitos:

[...] O desenvolvimento dos conceitos espontaneos da crianca é
ascendente, enquanto o desenvolvimento dos conceitos cientificos €
descendente, para um nivel mais elementar e concreto. Isso decorre
das diferentes formas pelas quais os dois tipos de conceitos surgem.
Pode-se remontar a origem de um conceito espontdneo a um confronto
com uma situacdo concreta, ao passo que um conceito cientifico
envolve, desde o inicio, uma atitude mediada em relagdo a seu objeto.
Embora os conceitos cientificos e espontaneos se desenvolvam em
condic¢des opostas, 0s dois processos estdo intimamente relacionados.
E preciso que o desenvolvimento de um conceito espontaneo tenha
alcangado um certo nivel para que a criangca possa absorver um
conceito cientifico correlato. (VYGOTSKY, 1998b, p. 135)

Ao trazermos aqui o discurso da professora, vemos que esse diverge de nossa
concepcao epistemoldgica, jA que os dados analisados a luz dos preceitos de
Vygotsky, nos levam a perceber a necessidade de uma maior compreensao por parte
da professora sobre 0 que sdo 0s conceitos espontaneos e os cientificos e a sua
relacdo com a construcdo do conhecimento e do pensamento. Nessa perspectiva,
concordamos com Mello (2000) quando afirma que os conceitos do cotidiano
incorporam-se a experiéncia do sujeito de forma espontanea, e em relacdo a eles
desenvolve-se a nocao pratica do significado, mas se tem dificuldade de formulé-los
verbalmente.” (p. 25). Ja em relacdo aos conceitos cientificos afirma “Os conceitos
cientificos incorporam-se a consciéncia pela aprendizagem, sdo formulados
verbalmente e s6 mais tarde complementados com conteudo concreto.” (MELLO,
2000, p. 25). Em suma, os dois tém papel fundamental na vida intelectual dos sujeitos
e séo refletidos de diferentes formas.

Vygotsky aponta uma clara diferenca entre esses dois tipos de conceitos, no
entanto, sempre destaca a importancia da relacdo entre eles, pois se 0s mesmos
acontecerem de forma isolada nao levardo ao desenvolvimento, “...] o
Desenvolvimento do conceito cientifico comeca precisamente a partir do que ainda ha
para ser desenvolvido nos conceitos espontdneos em toda idade escolar’.
(VYGOTSKY, 2001, p. 251, tradugéo nossa). Essa divisdo dos conceitos cientificos e

espontaneos, que foi introduzido na Psicologia por Vygotsky, leva em conta nédo o
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conteldo dos conceitos, mas principalmente o seu processo de formacdao,
diferenciando o processo de formacédo dos dois, ja que o0 conceito espontaneo, na
visdo do autor, € formado no cotidiano, principalmente por tentativa e erro e com base
nas caracteristicas comuns dos objetos. J& os conceitos cientificos, na concepc¢éo de
Vygotsky, é formado na escola, num processo organizado e orientado, no qual a
apropriacdo do conceito inicia com a conscientizacdo das suas particularidades
essenciais, expressas ha introducdo da definicho a qual pertence a uma rede
conceitual.

Percebemos entéo nessa analise que essa 22 categoria dos nossos dados se
relaciona também a 22 categoria do nosso Estado da Arte, que diz respeito ao Papel
do Professor no processo de formacgéo de conceitos cientificos, e concordamos com
Botelho (2017) quando aponta em sua pesquisa sobre os cursos de licenciatura e
pedagogia que:

... em nenhuma das disciplinas elencadas, ... ha topicos ou referéncias
sobre o desenvolvimento cognitivo de conceitos cientifico do sujeito —
aluno —, o que, segundo Vigotski (2009), é fundamental para que o
ensino, braco sistematizado da Educacédo, ocorra de forma plena. A
ndo compreensdo do processo de desenvolvimento e aprendizagem
que inclui a dindmica interacionista entre conceitos espontaneos e
cientificos permite o surgimento de uma lacuna na formacao integral
do pedagogo, que acaba por se deparar, quando no exercicio docente,
com “dilemas didaticos” de dificeis resolugbes. Ele se coloca, como
vimos, no centro da discussao entre Vigotski (2009) e Tolstéi (1903),
na qual se debate o alcance e o limite da espontaneidade do ensino de
conceitos cientificos, sem saber que assim esta e, erroneamente,
crendo que a lacuna se encontra somente em sua postura didatica.
(BOTELHO, 2017, p. 104)

Entendemos que se o professor ndo tem conhecimento suficiente sobre os
processos de formacdo de conceitos cientificos, ndo ira trabalha-los de forma
adequada para a aprendizagem. Assim, concordamos com Botelho (2017) quando diz
gue cabe a formacao universitaria proporcionar ao professor a compreensao integral
do processo de desenvolvimento dos conceitos cientificos pelo qual passa o sujeito,
pois diz respeito a uma inter-relagédo cognitiva, comunicativa e pedagdgica.

Se o professor, como a nossa professora pesquisada, néo tiver uma formacao
epistemolégica bem aprofundada sobre esses processos, nao conseguira
desenvolver o ensino de ciéncias aproveitando aquilo que o aluno traz do seu contexto

histérico e da sua formacdo cultural. Desta forma € importante que o professor
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trabalhe ndo isolando os conceitos cientificos de modo distante e alheio a realidade

“

do discente, “...mas ensinando Ciéncias de maneira integral, plena e funcional, de
modo a preparar com eficiéncia, abrangéncia e autonomia o aluno... para 0s
contetidos seguintes do percurso académico.” (BOTELHO, 2017, p. 105). Colabora

conosco Lima ao apontar a seguinte concluséo:

No primeiro momento da pesquisa, quando aplicamos o questionario
com um grupo de dez professoras para verificarmos a relevancia da
tematica, elas ja nos sinalizavam essas duvidas com relagdo a
formacéo do conceito cientifico e os aspectos didaticos, ou seja, esta
ndo é uma dificuldade apenas da professora sujeito desta pesquisa. O
estudo sinaliza que a formacao deste professor, de forma geral, pouco
discute sobre o conceito cientifico, mesmo que seja a partir de outros
fundamentos tedricos. (LIMA, 2018, p. 82)

Desta forma, diante do coletado, investigado e analisado dentro dessa
categoria, podemos concluir que a formacao universitaria do docente para o Ensino
de Ciéncias precisa de um aprofundamento na proposta de Vygotsky que aponta para
a necessidade de preparar o professor para que este reconheca o processo de ensino
e aprendizagem em sua construcao integral, ou seja, “... compreender “como o aluno
aprende” conceitos cientificos com a mesma amplitude com que ele compreende (ou
deveria compreender) “como o professor ensina” conceitos cientificos” (BOTELHO,
2017, p. 105), entendendo assim, que nao podemos desmembrar ou mesmo fundir os
elementos deste processo de desenvolvimento de conceitos cientificos partindo dos
conceitos espontaneos, mas entende-lo fundamentalmente como uma instancia de

interacao.

3.1.3 Dificuldades apontadas pela professorano processo ensino-aprendizagem

dos conceitos cientificos

Partiremos entdo para a nossa terceira categoria de analise obtida na
entrevista, que diz respeito a algumas problematicas apontadas pela professora
pesquisada no decorrer da entrevista. Ao abordarmos essa terceira categoria: 3.
Dificuldades apontadas pela professora no processo ensino-aprendizagem dos
conceitos cientificos, tentaremos responder a nossa seguinte questao norteadora:
Como estdo sendo trabalhados os conceitos cientificos no espaco escolar? Assim,

verificamos que, ao ser questionada sobre “Quais vocé considera serem as principais



87

dificuldades para ensinar Ciéncias e 0s conceitos cientificos desta disciplina no nivel

gue voceé trabalha?”, recebemos a seguinte resposta:

“A principal coisa é o desinteresse dos alunos, porque fora aqueles que sdo mais
estudiosos, a gente sabe que hoje a maioria, eles vem so pra escola, eles ndo tem
aquele compromisso... tem deles que nunca entregam as atividades, que 0s pais
ndo acompanham em casa, ... mas assim, eu acho que é claro que eu nao vou
arrebanhar todo mundo, mas um aqui e um ali de vez em quando ficam bem

chegados.”

Nos deparamos nesta fala da professora com um pensamento de que a
guestao central da dificuldade no ensino esta distante dela, ja que ela aponta questdes
como o “desinteresse dos alunos”, “falta de compromisso” e “Auséncia de
acompanhamento dos pais” como sendo os principais fatores que impossibilitam um
real aprendizado dos conceitos cientificos. Vemos que a sua resposta ndo suscita uma
reflexdo sobre a sua pratica ou sobre o0 ensino em si e nos leva a refletir mais uma
vez, sobre o papel do professor como importante agente para que a aprendizagem
dos alunos, contribua, efetivamente com a compreensao e aplicacdo dos conceitos
cientificos na sua vida cotidiana.

A respeito do “desinteresse dos alunos” apontado pela professora,
gostariamos de retomar a pesquisa de Grimes (2013) e nos apoiar em mais um dos
seus critérios de andlise para caracterizar a mediacdo do Professor na ZDP, no
processo de ensino investigado, que vem a ser quando o professor “Possibilita um
relacionamento afetivo, entre Professor/estudante e estudante/estudante,
fundamentado na confianca, respeito, colaboracdo, com espaco para 0S
guestionamentos e que desperte interesse pelo conhecimento.” (GRIMES, 2013,
p. 59, grifo nosso). A autora afirma ainda que o ensino de temas de Biologia na escola,
na maioria das vezes se caracteriza como instigante, “... visto que nesse, é possivel,
a resolucédo de problemas e a compreenséo de fendmenos naturais impressionantes,
gue estimulam o interesse dos estudantes.” (GRIMES, 2013, p. 26, grifo nosso).
Grimes (2013) aponta também que pelo fato dos conteudos de ciéncias/biologia se
tratarem muitas vezes, de questdes do cotidiano, os estudantes se tornam motivados
a estudar as tematicas. Assim, para a autora o professor tem uma funcdo bem

definida, a de “... proporcionar relagdes interativas em sala de aula, para proporcionar
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discussbes, levantamento de hipéteses, troca de experiéncias, tendo como resultado,
a construcdo do conhecimento cientifico.” (GRIMES, 2013, p. 26).

Neste entendimento, no ambito da teoria Histérico-Cultural, o papel do
professor € o de mediar o conhecimento, ou seja, desenvolver no contexto escola, de
forma progressiva, tarefas cada vez mais complexas para os estudantes, assim como,
preferenciar processos interativos em sala de aula: estudante/estudante e
professor/estudante (GRIMES, 2013).

Entendemos que mesmo que o0 estudo seja parte da vida do sujeito, desde a
infancia até a fase adulta, as atividades de estudo precisam despertar no aluno o
interesse pelo estudo, sendo assim, o planejamento do ensino € fundamental nesse
processo e precisa contribuir efetivamente para a formacao de um sujeito autbnomo
(LIMA, 2018). Neste entendimento gostariamos de retomar a pesquisa de Grimes
(2013) quando este apresenta a fala do professor pesquisado a respeito do que seria

um bom ensino e um bom professor,

“Um bom ensino é que o professor consegue mediar conhecimentos, um
professor que busca novas alternativas de como ensinar, metodologias
diferenciadas né, o bom professor é aquele que sai do livro didatico, ndo que
ndo tenha que usar... Um bom ensino € quando o professor ta sempre
atualizado, sempre antenado com a atualidade, um professor que |é muito ele
vai conseguir ser um bom professor. O professor bom € aquele que consegue
fazer avaliacdes diferentes com os alunos, ndo s6 de questionario, mas de
multiplas escolhas, faz com que o aluno pense, reflita, saiba fazer uma sintese,
saber o que é uma sintese, saber fazer um relatério, quando o professor passa
um filme, saber discutir o filme... bom isso eu considero um bom ensino”
(Entrevista Professor). (GRIMES, 2013, p. 70, grifo da autora)

Em nosso entendimento, esse “bom ensino” envolve fundamentalmente atrair
o olhar dos alunos para aquilo que esta sendo ensinado. Fazé-los entender o “para
qué” ele esta aprendendo aquele conteudo, o “onde” ira usar aquele conhecimento e
o “como” podera aplica-lo em sua vida.

Schroeder (2013) afirma que a funcdo do professor em sala de aula justifica-se
muito mais em propiciar um ensino que estimule a atencdo, o pensamento e a
curiosidade dos alunos sobre um tema a ser estudado, do que simplesmente
transmitir conteudos. A ideia precisa ser a de um processo educativo em constante
evolucao, tendo no conhecimento cientifico, ndo somente as respostas imediatas, mas
principalmente elementos que iréo atuar sobre 0s conceitos espontaneos, com vistas

a transformacéo desses.
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Segundo ele, a escola é o local onde os alunos entrardo em contato com um
variado e enorme conjunto conceitual, organizado hierarquicamente em diversas
areas do conhecimento que formam o curriculo escolar, onde este conjunto conceitual,
nas palavras do autor, deveria “...ampliar e transformar as relagbes dos estudantes
com a sua realidade, ou seja, transformar a forma e o conteudo do seu pensamento.”
(SCHROEDER 2013, p. 133).

Retomamos agora a uma fala da professora durante a entrevista, em que ela
compartilhou um exemplo de interesse gerado nos estudos a partir da convivéncia

estudante/estudante:

“... eu tenho até um aluno que fez mestrado na area de ciéncias, que foi meu
aluno la no Sao Joseé, por exemplo, tinham dois que eles eram bem largadinhos, um
chegava de manha dormindo, ... ai eu chamei pra conversar e ele se enturmou
com esse outro, que esse outro era bem estudioso também, e ai eles ndo era
meninos ruins eles so precisavam de atencdo, um ja tinha perdido o pai e a mae e foi
criado assim, e o outro a méae levava desse jeito, entdo eles se juntaram com esse
gue jatinhatirado boas notas também e ficaram gostando, eu sei que esse outro
ja estava fazendo mestrado da ultima vez que falei com a mée dele e ela me disse

gue foi gracas a mim, e eu ja tive varios.”

Constatamos na fala da professora que ela justifica o interesse desses
estudantes a disciplina de Ciéncias, ao fato da amizade gerada entre eles, em nenhum
momento faz relagcdo com o contetddo, muito menos com a sua didatica, demonstrando
novamente um afastamento do problema da aprendizagem. Vygotsky (2001) aponta
gue para que um processo ative as funcbes superiores como a consciéncia,
pensamento, aten¢do, raciocinio e memoria precisa levar em consideracédo
primordialmente a mediagao realizada pelo professor. Quanto a isso ele afirma que
“[...] uma correta organizacdo da aprendizagem da crianca conduz ao
desenvolvimento mental, ativa todo um grupo de processos de desenvolvimento, e
esta ativagdo nao poderia se produzir sem a aprendizagem” (VIGOTSKII, 2016, p.
115). Quanto as estratégias de ensino, Schroeder (2013) faz a seguinte

recomendacao:
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... que, no planejamento, sejam levados em consideracdo tanto os
aspectos individuais como os sociais dos conhecimentos tratados em
sala de aula. As estratégias de ensino que promovem a participacao
ativa dos estudantes, a cooperacdo, discussdo das ideias e as
reflexdes sobre o conhecimento podem trazer resultados mais
significativos para a aprendizagem em Ciéncias. (SCHROEDER,2013,
p. 143)

Nessa perspectiva, entendemos que o ensino deve conduzir os estudantes a
pensarem, analisarem, planejarem, organizarem, sintetizarem, enfim, desempenhar
individualmente um papel mais ativo neste processo de apropriacdo conceitual,
sempre com 0 apoio do professor, que continuamente ira dirigir a atencao de todos
para o conhecimento culturalmente organizado. Na realizacdo desse processo,
segundo Teixeira (2015), entra como importante questdo “[...] o conhecimento do
professor, sua proposta didatica, sua capacidade de associar o conhecimento
cotidiano do educando ao conhecimento cientifico, possibilitando ao aluno uma nova
compreensao da realidade estudada.” (TEIXEIRA, 2015, p. 35). Assim, identificamos
neste ponto o papel importante do bom ensino e sua relagéo entre a aprendizagem e

o0 desenvolvimento.

3.2 O QUE OBSERVAMOS EM SALA DE AULA E NO GRUPO FOCAL SOBRE A
FORMACAO DE CONCEITOS CIENTIFICOS NO ENSINO DE CIENCIAS.

Para iniciarmos 0 nosso processo de observagcdo e investigacao junto aos
estudantes, partimos do entendimento de que a aprendizagem consiste em um
processo social e por conseguinte alcancada em atividades sociais que implica
interagdo entre os individuos, entdo o conhecimento acontece primeiramente a nivel
social, para em seguida fazer parte do pensamento individual, como descrito por
Vygotsky.

Antes de prosseguirmos com a investigacdo em sala de aula, informamos a
turma sobre o0s objetivos da pesquisa. Esclarecemos também as dulvidas dos
participantes a respeito do nosso estudo, uma vez que eles deveriam estar de acordo
em participar.

Assim, Neste topico iremos delinear as respostas encontradas nos momentos
de observagdo nas aulas de ciéncias e do grupo focal realizado com os alunos,
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fazendo uma triangulacéo desses dados com a fala da professora em alguns pontos
especificos da entrevista no intuito de responder as nossas seguintes questbes
norteadoras: Como estdo sendo trabalhados os conceitos cientificos no espaco
escolar? Como fazer a relagéo dos conceitos cientificos com os saberes que transitam
no cotidiano escolar?

Nesta perspectiva, apresentamos as duas Ultimas categorias emergentes dos
nossos dados para nortear esta analise. Essas categorias, de igual modo a entrevista,
surgiram a partir do registro minucioso da observacéo e das respostas dos discentes
no grupo focal, seguido de uma leitura sistematica desses dados. Durante a leitura de
todo material coletado, encontramos também algumas caracteristicas que se
sobressairam e nos chamaram atencéo, palavras-chaves que se destacaram e que
se mostraram divergentes da entrevista. Ao utilizarmos essas palavras-chave
correlacionando-as com nossos objetivos de pesquisa, definimos as seguintes
categorias para andlise: 1. Problemas observados que dificultam a formacdo de
conceitos cientificos no ensino de Ciéncias; 2. Indicadores do processo de formacéao

de conceitos cientificos.

3.2.1 Problemas observados que dificultam a formacéo de conceitos cientificos

no ensino de Ciéncias

Durante nosso estudo tedrico e do Estado da arte, constatamos que as
dificuldades enfrentadas no cotidiano escolar perpassam desde a sistematizagéo das
praticas mediante a rotina das aulas, a constante necessidade de criar alternativas de
ensino que efetivamente possibilitem a formacao de conceitos cientificos pelos alunos
e até o dominio dos conceitos cientificos pelos professores. Assim, neste tdpico
abordaremos duas probleméticas percebidas no decorrer de nossa pesquisa.
Sabemos que nao existem apenas essas duas que abordaremos, mas nos deteremos
nessas por fazerem ligacdo direta com nosso objeto de pesquisa e com NOSS0S
objetivos.

12 problematica: Quando a mediacédo pedagdgica utilizada pela professora
ndo favorece a formacgado de conceitos cientificos.

Durante nossa coleta de dados, em um intervalo de trés (3) meses, e
aproximadamente quinze (15) aulas/hora de ciéncias, ndo observamos em nenhuma

desses dias a professora realmente trabalhando nas aulas um conceito cientifico
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especifico com os alunos. Basicamente a maioria das aulas que acompanhamos
foram realizadas com questionarios dos contetdos do livro didatico, questionario no
“Diario de Ciéncias”, ou mesmo seminario dos estudantes sobre um conteudo
especifico, e até mesmo estudo em grupo para a feira de ciéncias que aconteceu
nesse periodo, além da apresentacdo de video e redacdo no diario sobre isso
posteriormente, e uma atividade préatica que se consistia em confeccionar um
esqueleto humano de papel e identificar todos 0s 0ssos, mas em nenhum momento
de nossa observacdo vimos a professora explanando algum conceito cientifico de
ciéncias para os estudantes.

Quando iniciamos nossa observacao, a professora ja havia trabalhado com os
alunos o conteudo de “Célula”, o mesmo que ela apontou como sendo o conceito
principal para os alunos aprenderem no 8° ano, e ao nos detalhar na entrevista como
realizou as aulas sobre esse conteudo, ndo mencionou o0 momento da sua explicacdo
sobre o conceito, apenas relatou sobre a “Gincana da Célula”, que se constituia em
diferentes atividades em grupo sobre o referido assunto, sempre trabalhando com
memorizacao e perguntas e respostas prontas. Quanto a isso, concordamos entao
com Pedracini et alia quando aponta que “os principais motivos que dificultam a
aprendizagem de conceitos e processos bioldgicos residem em um ensino pautado
na memorizacdo e fragmentacdo de conteltdos dissociados do cotidiano dos
estudantes” (PEDRANCINI et alia 2011, p. 109).

A escola, e, consequentemente, a sala de aula, precisa ser resgatada como
referencial na assimilagcdo de conhecimentos cientificos de modo a permitir a
compreensao e a transformacéo da sociedade. Pedracini et alia (2011) assinala a
importancia da mediacdo pedagdgica para a aquisicdo de conceitos cientificos e
pontua a grande contribuicdo da teoria Historico-Cultural para a “[...] compreensao do
papel da escola e do professor em relacdo aos conteldos e aos alunos,
encontrando-se nelas ideias sugestivas sobre o desenvolvimento e a aprendizagem
humanas e a relacédo entre pensamento e linguagem.” (PEDRANCINI et alia 2011, p.
110, grifo nosso).

Entendemos assim que a mediacdo da professora em classe € um dos
principais aspectos do processo de ensino-aprendizagem, pois é a partir de seu
conhecimento quanto ao alcance da sua acdo pedagodgica e de seus possiveis
efeitos no desenvolvimento do aluno no que diz respeito a apropriacdo dos

conceitos, que sera possivel desenvolver uma real preocupagao quanto a provocar,



93

através da mediacao didatica, o desenvolvimento conceitual de maneira efetiva nos
alunos.

Diante deste entendimento, nos reportamos ao grupo focal, quando
perguntarmos aos estudantes “O que vocés acham que deveria ter mais nas aulas de
ciéncias? De que outra forma vocés gostariam de aprender ciéncias?”, recebemos as

seguintes respostas:

Estudante A: aula no laboratorio, Por que no laboratério podemos interagir mais com
a professora, porque ela faz perguntas e nés respondemos e fica bem melhor para o
aprendizado.

Estudante B: video aula no laborat6rio, porque na sala sempre s6 fazemos exercicios,
ai seria legal poder mexer com algumas coisas do laboratorio.

Estudante C: aula no laborat6rio, na prética, a professora organizando tais assuntos.
Estudante D: aula no laboratorio, que a professora mostrasse algumas coisas para
gente, ver algumas coisas de laboratorio.

Percebemos na fala dos estudantes um desejo de sair daquela pratica
repetitiva e descontextualizada de sala de aula, onde os exercicios do tipo
guestionario eram a rotina e as atividades praticas e de dialogo eram excecao.
Verificamos em nossa observacdo que a Unica vez que os alunos foram levados
para o laboratério nesse periodo de pesquisa, foi para assistirem a um video sobre
o tema “primeiros socorros”, em contrapartida, o laboratério da escola é equipado
com inumeros instrumentos, Experimentoteca, a Brink Mobil, Laboratério Movel,
entre outras coisas que podem ser utilizadas nas aulas de ciéncias. Quando
perguntamos na entrevista da professora se “os alunos manuseiam os instrumentos

no laborat6rio”, recebemos a seguinte resposta:

“Quem mais usa o laboratério sou eu e a professora Amanda, mas muita
coisa do laboratério ja sumiu, sé tem um microscépio com as oculares que é esse
novo que ganhamos agora, ai ja falei para eles o seguinte... que quando
terminarmos esse conteddo que estamos dando agora vamos voltar 1a pro assunto
de células e vou mostrar pra eles no microscépio a célula com lamina pronta... mas
eu preciso dispor de tempo porque nédo posso ficar voltando muito pra teorias

que ja trabalhei...”

Vemos na fala da professora, que apesar de entender a importancia desse

momento para os estudantes, ela esta mais preocupada em finalizar os contetdos
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programaticos planejados para aguele ano e que o tempo para trabalhar de maneira
pratica é quase nulo. Ao contrario dos alunos, que apresentam na sua fala um maior
interesse pelas aulas praticas no laboratorio e apontam isso como um facilitador da
aprendizagem. Quanto a isso Schroeder (2013) aponta que “[...] o ensino deve
basear-se na atividade pessoal do estudante e o papel do professor estd na
orientacdo e regulacédo das atividades, com vistas a transformacdo dos conceitos
espontaneos em sua estrutura.” (p. 130). Assim, concorda com o0 pensamento
vygotskyano, de que a colaboracdo sistematica entre o professor e o aluno é que
proporcionard o amadurecimento das suas funcbes psicolégicas superiores e
conseguentemente o seu desenvolvimento intelectual.

Nesse sentido, apontamos a importancia do professor trabalhar os conceitos
cientificos de forma intencional e diversificada pois entendemos que a escola é o local
onde os alunos entrardo em contato com esse variado e enorme conjunto conceitual,
organizado hierarquicamente em diversas areas do conhecimento que formam o
curriculo escolar, onde este conjunto conceitual, deveria “[...] ampliar e transformar as
relacbes dos estudantes com a sua realidade, ou seja, transformar a forma e o
conteudo do seu pensamento.” (SCHROEDER, 2013, p. 133).

Schroeder (2013) aponta também que a funcdo do professor em sala de aula
justifica-se muito mais em propiciar um ensino que estimule a ateng¢éo, o pensamento
e a curiosidade dos alunos sobre um tema a ser estudado, do que simplesmente
transmitir contetdos por intermédio de exercicios descontextualizados. A ideia precisa
ser a de um processo educativo em constante evolucdo, tendo no conhecimento
cientifico, ndo somente as respostas imediatas, mas principalmente elementos que
irdo atuar sobre 0s conceitos espontaneos, com vistas a transformacéo desses.

Entdo, a medida que promove a aprendizagem, a escola promove também,
novas estruturas mentais que potencializam a capacidade psicolégica do individuo e
favorecem o desenvolvimento de novas formas de pensamento. Assim, a
aprendizagem € a apropriacdo de formas psicologicas, conteudos, de simbolos
socioculturais e de signos, sempre com intencionalidade de desenvolvimento e

elaboracao interna daquilo que foi aprendido. Como afirma Rego:

Vygotsky sublinha que a escola, por oferecer contelidos e desenvolver
modalidades de pensamento bastante especificas, tem um papel
diferente e insubstituivel na apropriacdo, pelo sujeito, da experiéncia
culturalmente acumulada. Por causa disso, a escola representa elemento
imprescindivel para a realizacdo plena do desenvolvimento dos
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individuos (que vivem em uma sociedade escolarizada), na medida em
gue promove um modo mais sofisticado de analisar e generalizar os
elementos da realidade: o pensamento conceitual. (REGO, 2003, p. 30)

Por possuir essa responsabilidade de mediar conhecimentos e saberes, a
escola, e consequentemente os professores, precisam ndo s6 pensar conceitualmente
como também possibilitar nos alunos este pensamento conceitual, mas isto ndo ira
acontecer se 0s conceitos cientificos ndo forem nem apresentados aos alunos nas
aulas ou serem apresentados apenas como definicbes prontas nos exercicios de aula.
Neste entendimento, entramos entdo em nossa segunda Problematica encontrada em
NOSSO processo de investigagao:

22 problemética: Quando os (as) professores (as) ndo dominam o
conhecimento epistemoldgico sobre o processo de formacéo de conceitos.

Partimos da premissa que as questbes epistemoldgicas, teoricas e
metodoldgicas transitam no cotidiano escolar numa relacdo truncada, pois por mais
gue a ciéncia nos dias atuais tenha uma exposicdo muito mais acelerada do que nos
anos anteriores, a evolucdo do pensamento cientifico ainda ndo consegue dialogar
com as necessidades e dificuldades do campo educativo nos dias de hoje.

Segundo Bachelard (1978, p. 96) é necessério que haja uma reflexdo acerca
do pensamento cientifico e isso é um processo que demanda maturidade cientifica,
pois 0 objeto se apresenta nas relagdes com alta complexidade e para “apreendé-lo”
€ necessario “métodos multiplos”. Ou seja, 0 processo de aprendizagem de conceitos
cientificos exige do fazer pedagdgico, uma acao mais satisfatéria diante do sujeito que
se constitui hoje, além da latente necessidade de aprendizado constante por parte do
educador e de uma postura tedrica e epistemoldgica para basear a sua pratica.

Se nesse processo de ensino e aprendizagem de conceitos cientificos no
ensino de ciéncias ndo ocorrer uma ruptura com esse fazer mecanizado e repetitivo
gue vimos, o conhecimento cientifico fica comprometido. A mediacdo pedagdgica
precisa ter a caracteristica intencional de provocar nos sujeitos a possibilidade de
elaboracdo conceitual, se ndo houver essa intencionalidade explicita na pratica
pedagogica, dificilmente os estudantes conseguirdo construir 0os conceitos.

Entendemos que essa questao faz parte do processo de formacdo docente,
gue apesar de ser um processo continuo e complexo, ainda tem se apresentado muito

conflitante no que diz respeito as bases epistemoldgicas sobre o processo de



96

aprendizagem. Quanto a essa questao de formacgé&o docente, nos ancoramos em
Torres (2012), que trouxe, em sua pesquisa sobre as Concepcdes de aprendizagem,
desenvolvimento e formacao conceitual para docentes de cursos de licenciatura, o

seguinte resultado:

Segundo os relatos das entrevistas, verificou-se que em relacdo ao
conceito de aprendizagem e de desenvolvimento os professores
participantes possuem posturas teoricas diferenciadas, cujos
conteudos revelam principalmente influéncias de Piaget, com a teoria
Psicogenética ou Epistemologia Genética, Vygotsky, aqui discutida e
Ausubel, com a teoria da Aprendizagem Significativa. Entretanto,
apenas dois dentre os dez participantes verbalizaram claramente as
bases tedricas de sua concepcdo de aprendizagem e
desenvolvimento, pois 0s demais permaneceram oscilantes e
ancorados em frases genéricas e amplas. Constatou-se nas
verbalizagdes dos sujeitos que esses ndo possuem base tedrica
aprofundada sobre os autores apontados. (TORRES, 2012, p. 310,
grifo nosso)

Constatamos essa afirmacdo em nossa observacdo na escola em varios
momentos, pois apesar de a professora apresentar um relacionamento de respeito e
consideracgao reciproco com a turma, e de ja ter uma experiéncia docente de mais de
15 anos, ndo apresentou em sua pratica, nem em sua fala qualquer conhecimento
e/ou aprofundamento em quaisquer dessas teorias citadas por Torres (2012).
Entendemos entdo que esse pouco ou nenhum aprofundamento sobre as teorias a
respeito da aprendizagem € um problema que ndo diz respeito apenas a professora
pesquisada, mas esta presente na maioria dos educadores (TORRES, 2012).

Em contrapartida, os alunos demonstram interesse por estudar ciéncias, e ao
nos reportarmos ao grupo focal, quando perguntamos aos estudantes o que eles

achavam das aulas de ciéncias, recebemos as seguintes respostas:

Estudante A: interessante, as vezes é tedioso.

Estudante B: pra mim é legal, Porque como estava pensando em cursar Medicina ja
é uma ajuda. E legal por que a gente pode aprender bastante com ela.

Estudante C: para mim é interessante porque a gente pode aprender muitas coisas
novas que nao sabia antes e pode comecar a saber.

Estudante D: Eu particularmente gosto. Um exemplo € que aprendemos coisas novas
gue a gente ndo sabia e que essas coisas podem nos ajudar!

Constatamos que os estudantes entendem a importancia da disciplina e dos
conhecimentos presentes em Ciéncias, pois além das resposta no grupo focal,

durante toda nossa observacao, verificamos uma grande receptividade as aulas de
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ciéncias, um real interesse quanto aos conteudos que estavam sendo trabalhados,
mesmo com o0 ensino mecanizado e descontextualizado que observamos.

Torres (2012) aponta que a acdo de ensinar precisa estar inteiramente
relacionada a necessidade de gerar a reflexdo por parte do aluno. Sendo assim, deve
provocar “[...] o desenvolvimento de um tipo de pensamento mais elaborado,
denominado de pensamento tedrico” (TORRES, 2012, p. 310). Por se tratar de um

modo de pensamento que ira operar por meio de conceitos:

[...] permitira ao sujeito um determinado modo de pensamento
descontextualizado e abstrato, que busca incessantemente a analise e
a sintese dos fendbmenos. Assim, para a abordagem histoérico-cultural,
0 ensino é o elemento preponderante para o desenvolvimento do
pensamento conceitual, tendo como base o conteldo produzido
historicamente, j& que é por meio da aquisicdo dos diversos
conhecimentos cientificos que o individuo adquire formas de
pensamento mais complexas. No entanto, conhecimento e
pensamento s&o indissociaveis e se fundem reciprocamente.
(TORRES, 2012, p. 310)

Sendo assim, para ensinar, o educador precisa entender como funcionam as
estruturas mentais dos sujeitos e seus mecanismos. A escola tem um papel
fundamental na teoria de vygotskyana, pois € através da apropriacdo dos conceitos
gue o homem torna-se capaz de fazer uso de suas fun¢des psicoldgicas superiores,
sendo entdo capaz de abstrair, generalizar e categorizar o pensamento. Infelizmente,
ressaltamos que nem todo individuo consegue se apropriar desse modo de
pensamento, posto que este se relaciona diretamente as formas de mediacéo
pedagogicas oferecidas pelo professor quanto a aquisicdo de conhecimentos
(TORRES, 2012). Assim, quando focalizamos nossa atencdo sobre a aquisicdo dos
conhecimentos escolares, devemos estar conscientes também, sobre o processo de
desenvolvimento dos conceitos cientificos e o reflexo da obtencéo destes conceitos
na vida do sujeito.

Vygotsky defende que na adolescéncia existe uma maior possibilidade de
transicionar do pensamento abstrato para o0 pensamento conceitual, mas essa
transicdo, como falamos anteriormente, ndo acontece de maneira simples, antes é
resultado de uma atividade complexa e superior. Por isso, esse processo dependera
da atividade pedagodgica que o estudante estiver inserido, sendo primordial a
mediagcdo pedagodgica do professor para relacionar os conceitos do cotidiano dos

sujeitos e 0s conceitos cientificos historicamente construidos. Concluimos entdo que



98

nao basta o sujeito ter atingido o desenvolvimento mental necessério para a formacéo
de conceitos, € preciso entendimento e intencionalidade por parte do professor, em
formar conceitos cientificos junto ao sujeito. Pois de nada adiantara, ele esta pronto
psicologicamente para formar conceitos, se a mediagédo utilizada nao proporcionar

iSSO.

3.2.2 Indicadores do processo de formacéao de conceitos cientificos.

Partimos agora para nosso ultimo e mais complexo tépico de discussao, onde
tentaremos muito humildemente, apontar, a partir da THC e de nossa pesquisa, alguns
indicadores do processo de formacao de conceitos, na intencionalidade de contribuir
com a escola e com a academia. E evidente que esses indicadores s&o, ainda, apenas
apontamentos simples de uma pesquisa de mestrado, que podem, e devem, ser
aprofundados em pesquisas posteriores.

Para realizarmos o apontamento desses indicadores, nos apropriamos de
algumas ideias principais da teoria historico-cultural do desenvolvimento humano, que

se constituiram fundamentais para esta construcao:

e Os conceitos ndo se constituem como elementos estaveis que pertencem ao
sujeito, mas sdo o resultado das construcBes continuas de significacdes, o
significado da palavra ndo € permanente, ela evolui no sujeito, se transforma,
se constroi e se reconstroi, assim a formacédo de conceitos é algo dindmico e
individual (VYGOTSKY, 2001, p. 295). Apontamos aqui o primeiro indicador por
nés construido: Capacidade de se apropriar e reconstruir ideias de outros;

e Os conceitos cientificos sédo originados nos processos de ensino, através de
uma organizacao légica. Para Vygotsky o conceito precisa ser um ato verbal
do pensamento, que ira refletir de forma radical as sensacdes e percepcdes do
sujeito (VYGOYSKY, 2001, p. 20). Desse entendimento construimos o segundo
indicador: Capacidade de organizar logicamente, expor e defender suas
ideias;

e O conceito cientifico ndo é algo isolado, fossilizado e imutavel, mas sim uma
parte ativa no processo intelectual do sujeito e estd constantemente a servico

da comunicacédo, do entendimento e da solucdo de problemas (VYGOYSKY,
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1998b, p. 66-67). Apontamos aqui o terceiro indicador construido: Capacidade
de problematizar e gerar novas ideias;

e O conceito constitui-se no momento que o0s elementos sdo abstraidos e
passam por uma nova sintese, hum movimento dialético, onde o resultado
desse processo passa a fazer parte do pensamento do individuo e na medida
em que essa natureza interna do significado da palavra pode variar, a relagao
entre o pensamento e a palavra, no sujeito, pode variar também (VYGOYSKY,
2001, p. 295). Desse entendimento surge o quarto indicador: Capacidade de

realizar sintese conceitual.

Assim, a partir de nosso estudo tedrico, epistemolégico e de campo,

abordaremos agora esses quatro indicadores com mais clareza neste epigrafe.

a) Capacidade de se apropriar e reconstruir ideias de outros

Entendemos em nossa analise, que a primeira coisa necessaria, para que haja
formacdo de conceitos no sujeito, € a sua capacidade de se apropriar deste e
reconstrui-lo. Lima (2018, p. 44) aponta que a apropriacdo do conceito requer no
sujeito “[...Ja transformacdo da imagem interna do objeto, por isso é importante
destacar que defendemos que as criancas tenham contato com o0s conceitos
cientificos a partir do significado das palavras, mas s6 isso ndo garante o
desenvolvimento do conceito...”, sendo entdo necessario haver um desenvolvimento
mental da transformacéao do objeto. Desta forma, o ensino precisa criar condi¢cdes para

gue os sujeitos modifiquem e reconstruam os conceitos. Vygotsky (2001) aponta que:

O significado da palavra ndo é permanente, evolui com o
desenvolvimento da crianga. Varia também quando muda a forma de
funcionamento do pensamento. N&o € uma formagéo estéatica, mas sim
dindmica. A variabilidade do significado somente pode determinar
quando se reconhece corretamente a natureza do préprio significado.
Essa natureza se manifesta na generalizagao que constitui o contetido
de cada palavra, seu fundamento e sua esséncia; toda palavra € uma
generalizacédo. (VYGOTSKI, 2001, p. 295, traducédo nossa)

Sendo assim, essa apropriacdo do conceito precisa de um elemento mediador,
gue vem a ser 0 signo, e ja que sabemos, que o contato dos estudantes com a ciéncia,
ndo acontece de forma direta e espontanea, e sim através da acdo pedagdgica

direcionada pelo professor, dessa forma, apontamos que o0s processos de mediacao
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didatica precisam suscitar nos estudantes “[...Jno primeiro momento, vivéncias
coletivas para compor 0S processos interpsiquicos para que, no segundo momento, a
internalizacdo possa acontecer no processo intrapsiquico da crianga” (LIMA, 2018, p.
124), organizando 0s sSignos para que 0S sujeitos possam organizar 0S processos e
se apropriar do conhecimento.

Vygotsky apresenta que a aprendizagem se relaciona com as varias funcdes
psiquicas do sujeito e afirma que “[...] ndo é nova a tese de que o todo ndo se origina
mecanicamente por um somatorio de partes isoladas, mas sim possui propriedades
particulares, especificas, que ndo podem deduzir-se de um simples agrupamento”
(VYGOTSKY, 2012a, p. 121, traducéo nossa), dessa forma, o professor precisa levar
em consideracdo uma mediacdo pedagodgica que ative funcdes superiores como
consciéncia, pensamento, raciocinio, atencdo e memoria.

Considerando a citagdo acima, nos reportamos ao nosso processo de
observacédo da prética da professora, onde infelizmente ndo conseguimos visualizar
esse tipo de trabalho sendo realizado com os estudantes. E no grupo focal
constatamos que, até os conceitos que haviam sido trabalhados, de forma mais
extensiva, com atividades diversificadas, n&o haviam sido apreendidos ou
reconstruidos pelos estudantes. Nesta perspectiva vygotskyana, Grimes (2013)

destaca que:

. as relagBes entre os grupos sociais sdo fundamentais para a
promocédo da aprendizagem, pois com a internalizacdo da cultura por
meio da mediagdo semidtica, o individuo transforma suas func¢fes
psicolégicas superiores, resultando em modificacdes individuais e
também coletivas... uma das funcdes da escola é compartilhar os
conhecimentos cientificos, construidos historicamente, com o0s
estudantes e, desse modo, possibilitar reconstru¢cdes, no plano
interpsiquico e, posteriormente, no plano intrapsiquico. (GRIMES,
2013, p. 101, grifo nosso)

Dessa forma, quando o sujeito atingir um patamar elevado de compreenséao de
um determinado conceito cientifico, consequentemente o nivel dos conceitos
espontaneos também ira se elevar, “[...] pois a partir do momento que o estudante
esteja consciente e controle um conceito, todos 0s conceitos constituidos antes séo
reconstruidos.” (GRIMES, 2013, p. 137)

Quanto a isso, Vygotsky (2001) destaca que, na escola, em um processo de
ensino, a aprendizagem dos conteudos cientificos, através da generalizacdo dos
processos cognitivos, possibilitara a tomada de consciéncia pelos individuos. Ou seja,

0s conceitos cientificos, “[...] que possuem uma relacdo diferente com o objeto,
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interagem com outros conceitos em um sistema de inter-relagbes hierarquicas,
proporcionando assim, as generalizacdes e apreensdes de conceitos, o entendimento
da propria consciéncia.” (GRIMES, 2013, p. 137). Assim, finalizando esse processo,
essa nova composicao conceitual generalizada é transferida estruturalmente para os

demais pensamentos e conceitos.

b) Capacidade de organizar logicamente, expor e defender suas ideias

Este segundo indicador € de fundamental importancia para conseguirmos
observar efetivamente o desenvolvimento dos conceitos nos estudantes, ja que é
através dele que os sujeitos irdo expor seus pensamentos através da linguagem.
Vygotsky indica que a linguagem tem um papel fundamental para o processo de
apropriagdo de conceitos cientificos. Mas, além do papel da linguagem na
comunicacao entre os individuos, ela € determinante para o desenvolvimento do

pensamento nos sujeitos.

[...] O surgimento das generalizagGes no dominio da linguagem permite
ver os objetos ndo s6 em sua relacdo situacional reciproca, mas
também em sua generalizagdo verbal. Nisso esta confirmado
brilhantemente, entre outras coisas, a certeza da interpretacéo dialética
do processo de abstracdo. O proprio processo de abstracdo e
generalizacéo, por si mesmo, ndo destaca os indicios do objeto nem o
empobrece, mas a generalizacdo se estabelece nas relacdes do objeto
dado com uma série de outros. Gragcas a isso a abstracdo é
enriquecida, é dizer, nas palavras o numero de ligacbes e
representacdes do objeto € maior que a simples percepcdo do
objeto. (VYGOTSKI, 2012b, p. 360, traducéo e grifo nosso).

Entendemos entdo que é funcdo da escola trabalhar para possibilitar que os
estudantes possam generalizar o conceito que € um “[...] ato verbal do pensamento
gue reflete de forma radical as sensacgdes e percepc¢des imediatas” (VYGOTSKI, 2001,
p. 20, traducao e grifo nosso), ele conclui entdo, que o significado da palavra é uma
generalizacdo que se constitui como um ato do pensamento, da mesma forma que
“[...] o significado € parte integrante da palavra, pertence ao dominio da linguagem em
igual medida ao pensamento” (Idem, 2001, p. 21). Com isso 0 autor russo reforca a
integracéo entre palavra, pensamento e linguagem.

Dessa forma, encontramos aqui 0 nosso segundo indicador relacionado ao
processo de formacao de conceitos cientificos nos sujeitos: Capacidade de formular

verbalmente os conceitos, pois para Mello (2000, p. 25) “Os conceitos cientificos
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incorporam-se a consciéncia pela aprendizagem, sdo formulados verbalmente e so
mais tarde complementados com conteudo concreto.”.

Com o intuito de verificar esse indicador, elaboramos duas questdes em nNosso
grupo focal para tentar analisar se os estudantes haviam realmente se apropriado do
conceito de célula, que foi o conceito escolhido por nés para ser analisado.

Sendo assim perguntamos aos estudantes:

Pesquisadora: Vocés acham que é importante aprender sobre célula?

Estudante B: sim porque sabendo sobre células n6s podemos saber sobre o
desenvolvimento de uma doencas, tratamento, cura e essas coisas assim!
Pesquisadora: E o que é uma célula?

Estudante D: é o menor...

Estudante A: é o menor componente do corpo humano

Pesquisadora: s6 do corpo humano?

Estudante C: n&o! Dos seres vivos e nao-vivos.

Estudante A: existe célula animal e célula vegetal

As respostas dos estudantes neste recorte sdo caracteristicas do estagio por
complexo de formacdo do conceito de Célula, uma vez que eles conseguiram
correlacionar este conceito aos de vida, animal e vegetal, mas ndo demonstraram um
entendimento abstrato de cada termo empregado, e até fizeram confusdo quanto a
guestao dos seres nédo vivos possuirem célula.

Concluimos assim que esses alunos nao haviam se apropriado realmente do
conceito de célula, mas somente da palavra, 0 que lhes permitiu apenas repetir 0s
termos memorizados, caracterizando assim um verbalismo vazio de significado. Essa
constatacao nos faz refletir que, este segundo indicador, o de expor os conceitos
logicamente, s pode ter sentido, se o primeiro, de apropriacdo e reformulacdo do
conceito, acontecer corretamente na estrutura mental do sujeito, pois “[...] um conceito
€ mais do que a soma de certos vinculos associativos formados pela memoria ... é um
ato real e complexo de pensamento que nao pode ser aprendido por meio de simples

memorizacao.” (Vygotsky, 2001a, p. 246).
c) Capacidade de problematizar e gerar novas ideias;
Dentro desse processo de formagao de conceitos, precisamos nos desafiar,

enquanto professor, quanto a necessidade de elaboracdo de um pensamento

autdbnomo, tanto nosso como de nossos estudantes, elevando o processo educativo e
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considerando o conhecimento construido historicamente pela humanidade. Sendo
assim, ter a capacidade de problematizar e gerar novas ideias € um dos indicadores

gue se mostram como mais desafiadores, pois segundo Grimes,

A maior dificuldade apresentada pelos adolescentes é a utilizacdo do
conceito formado em um plano abstrato, em uma situagdo nova
concreta, na qual, os elementos sintetizados na nova situac¢éo diferem
das configurag@es utilizadas originalmente e devem ser visualizados
em termos abstratos. Porém, os adolescentes, em sua grande maioria,
no processo de formacgdo conceitual, conseguem diminuir essa
dificuldade, especialmente no final da adolescéncia. (GRIMES, 2013,
p. 137)

Rego (2000) aponta que o processo de construcao de conceitos, fundamental
no desenvolvimento psicolégico do sujeito, caracteriza-se como longo e complexo, ja
gue além dos conhecimentos recebidos do exterior, envolve também competéncias
intelectuais como a atencdo, a memoria voluntéria, abstracdo, capacidade para
comparar e diferenciar. Do mesmo modo, Grimes (2013), apoiando-se em Vygotsky
(2001) ressalta que, “[...] quando nao se problematiza (no sentido de desafiar) e nao
se motiva e nem estimula o desenvolvimento do intelecto do adolescente, o
pensamento deste ndo desenvolve todas as potencialidades possiveis, ndo atingindo
as formas superiores” (GRIMES, 2013, p. 142) ou até mesmo chegando a essas com
atraso.

Vygotsky defende que “[...] um conceito ndo é uma formagao isolada,
fossilizada e imutavel, mas sim uma parte ativa do processo intelectual,
constantemente a servico da comunicacdo, do entendimento e da solucdo de
problemas” (VYGOTSKY, 1998b, p. 66-67). Para Lima (2018), esta concepcéao baseia-
se na ideia de homem como sujeito do processo, sendo assim, conseguir
problematizar a partir dos conceitos adquiridos, possibilita o pensar, o discutir e criar
condicbes para novas formas de analisar o fendmeno e de argumentar sobre ele.
Ratificamos que o docente ndo pode ter medo de discutir ciéncia com os alunos, pois
nesse processo complexo, dialético e dinamico que chamamos de educacdo, o
professor tem um papel ativo e fundamental de aperfeicoamento do meio social
(GRIMES, 2013).

d) Capacidade de realizar sintese conceitual.



104

Vimos que para a Teoria Historico-Cultural, esse processo de formacao de
conceitos envolve todos as fungdes intelectual complexas que ja citamos
anteriormente, sendo assim, “[...] O processo de constru¢cdo do conceito envolve
perceber um atributo, abstrair e sintetizar o percebido, converté-lo no significado,
no sentido da palavra e assim forjar o conceito” (MELLO, 2000, p. 25, grifo nosso).

Para Lima (2018), esse processo nesta perspectiva, tem uma representacao
direta na vida do ser humano, pois, “[...] ao tomar consciéncia do conceito é possivel
utiliza-lo em outras situacdes.” (LIMA, 2018, p. 48). Vygotsky aponta que “Na medida
em que a natureza interna do significado da palavra pode variar, a relacéo entre o
pensamento e a palavra vao variar também” (VYGOTSKI, 2001, p. 295 — traducéo
nossa), sendo assim, cada individuo, ao se apropriar do conceito, podera representa-
lo de maneira individual e singular, pois essa relacao entre o pensamento e a palavra
ird variar de individuo para individuo.

Neste entendimento, apresentamos esse processo de sintese como um
processo dialético, de idas e vindas, partindo do simples para o composto, do
elemento para o todo, do conceito para o concreto e do concreto para o abstrato. A
sintese conceitual nesse entendimento é o argumento, € o reconstruido pelo sujeito
no processo de apreensdo do conceito, pois segundo Vygotsky, (1998b, p. 66-67),
“[...] um conceito ndo é uma formacgao isolada, fossilizada e imutavel, mas sim uma
parte ativa do processo intelectual, constantemente a servico da comunicacao...”.
Para o autor, na formacao do conceito cientifico € comum e necesséria a unido e a
separacao, ou seja, a sintese e a analise. Sendo assim, podemos dizer que o0 conceito
€ constituido no momento em que as informacdes abstraidas passam por uma nova
sintese e, o0 resultado desse processo, passa a fazer parte efetivamente do
pensamento do individuo.

Entdo, quando pedimos para os estudantes, durante o grupo focal, que nos
explicassem, com suas palavras, 0 que era célula, e eles responderam daquela
maneira, constatamos que esse processo de sintese conceitual ndo foi realizada por
nao haver sido formado o conceito cientifico completamente.

Em sintese, concordamos com Mello (2000, p. 25) quando salienta que “[...] O
processo de constru¢éo do conceito envolve perceber um atributo, abstrair e sintetizar
o0 percebido, converté-lo no significado, no sentido da palavra e assim forjar o
conceito”. Entendemos entdo, como pesquisadora, que esses indicadores podem ser

aprofundados e devem ser validados por outras pesquisas, ja que nossa intencao nao
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foi criar algo novo, mas somente sistematizar aquilo que ja esta posto pela Teoria
Historico-Cultural e pelas pesquisas na area de formacao de conceitos cientificos.

Para concluir, gostariamos de frisar trés aspectos referente ao nosso problema
de pesquisa: “Como se da a formacéo de Conceitos Cientificos no processo de ensino-
aprendizagem nas aulas de Ciéncias Naturais no 8° ano do Ensino Fundamental?”.

Constatamos durante todo o momento de observacdo que esse processo de
ensino-aprendizado de conceitos cientificos € ignorado ou muitas vezes desvalorizado
no dia-a-dia de sala de aula, o que decorre de um desconhecimento por parte da
escola, e do professor, da importancia desse processo na formacao intelectual e social
dos estudantes.

Encontramos no geral, uma pratica descontextualizada da vivéncia dos sujeitos
€ uma preocupacao excessiva em apresentar resultados que muitas vezes néo dizem
respeito a aprendizagem, e sim a questdes politicas e ideoldgicas que vem das
autoridades superiores ao professor. A partir de nossa analise, percebemos que os
conteudos curriculares que foram trabalhados em sala de aula n&do propiciaram a
formacao de conceitos cientificos.

Observamos que uma grande problemética levantada pela professora, o
desinteresse dos alunos pela disciplina, se mostrou divergente na analise dos dados,
pois os estudantes além de afirmarem no grupo focal que a disciplina Ciéncias
Naturais € interessante e que eles gostam de estuda-la, constatamos, em nossa
observacédo, uma real aceitacéo e disposicao durante as aulas da disciplina.

Para finalizar, ao analisar a relacéo entre o processo de ensino e aprendizagem
dos conteudos de Ciéncias Naturais e a formacéo de conceitos cientificos, concluimos
gue os conceitos cientificos s6 conseguem ser formados efetivamente nos sujeitos a
partir de um ensino intencional e direcionado para isso, pois a aprendizagem depende
fundamentalmente do ato de ensinar, sendo assim, o professor precisa primeiro

conhecer como se déa esse processo para entdo direcionar seu fazer nessa diregéo.
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CONSIDERACOES FINAIS

No presente estudo acompanhamos uma Professora de Ciéncias e sua classe
com 39 estudantes. Tivemos o intuito de compreender como se da a formacéo de
Conceitos Cientificos no processo de ensino aprendizagem nas aulas de Ciéncias
Naturais no 8° ano do Ensino Fundamental.

Entendemos que os resultados encontrados e apresentados nesta pesquisa,
nao tém a intencéo de responder a todas as questdes sobre o processo de formacao
de conceitos, muito pelo contrario, nosso estudo nos mostrou como ainda é
necessario aprofundamento sobre esta temética e o quanto a educacdo, de maneira
geral, tem perdido, pelo fato dos professores apresentarem pouco conhecimento
tedrico epistemoldgico sobre o tema.

No entanto essa pesquisa traz dados que indicam que a formacao docente nao
acaba quando recebemos um diploma de graduacdo, mas que é um processo
continuo e implica reflexdo da pratica, desconstrucdo e reconstrucdo para gerar
mudancas. Essa necessidade de reflexdo possibilita uma acdo transformadora na
intencao de educar, pois como vimos, para Vygotsky, o caminho do objeto até o sujeito
e deste até o objeto passa por meio de outra pessoa, e ao considerarmos 0O
conhecimento como este objeto e ao professor como aquele que intervém nessa
relacdo entre o sujeito e o conhecimento, chegamos a uma nova estrutura dentro
desse processo de mediacao intencional, a estrutura pedagdgica.

Concluimos que esta mediacao pedagdgica, precisa, nao apenas provocar nos
sujeitos o0 processo de elaboracdo conceitual, mas também e principalmente,
promover o desenvolvimento das variadas formas de analise e pensamento tedorico,
para que assim, através dos conceitos adquiridos, os estudantes possam trabalhar
sua atividade consciente por meio da linguagem.

Destacamos entdo que o professor precisa ser um sujeito cientifico, reflexivo,
pesquisador, problematizador, capaz de relacionar a teoria e a prética, além de
conseguir relacionar os diversos saberes necessarios a docéncia e principalmente
precisa ser capaz de agir sobre a sua realidade conscientemente. Dessa forma,
defendemos que a formacdo docente deve promover a ampliagdo e o
desenvolvimento das capacidades cognitivas complexas dos estudantes.

Nos deparamos também nesta pesquisa, com problematicas referentes ao

processo de formacdo de conceitos, que estdo para além da questdo
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epistemoldgica, como a questdo do tempo de aula e da necessidade dos tempos
germinados, 0 que segundo a professora pesquisada, possibilitaria um maior
aproveitamento do tempo e dos recursos metodolégicos. Outra grande probleméatica
levantada pela professora foi o desinteresse dos alunos pela disciplina, o que se
mostrou divergente da fala dos alunos e da observacgéo, pois os estudantes além
de afirmarem no grupo focal, que a disciplina é interessante e que eles gostam de
estudar ciéncias, constatamos, em nossa observacdo, uma real aceitacdo e
disposicéo durante as aulas de ciéncias.

Retornamos entdo ao problema da formacgdo tedrica epistemoldgica do
docente, que por desconhecer efetivamente o complexo processo de formacédo de
conceitos, ndo trabalha adequadamente para que este seja efetivado pelos
estudantes, sendo entdo a falta de aprofundamento teérico um dos maiores
empecilhos hoje, para que a formacao conceitual de fato seja desenvolvida na
escola.

O estudo realizado destaca ainda a necessidade de buscarmos um processo
de ensino-aprendizagem que provoque nos estudantes, um desenvolvimento
cognitivo mais efetivo, se apropriando de mediac¢des significativas em sala de aula.
Também compreendemos que a conexdo entre linguagem e pensamento permite
gue os estudantes usem conscientemente suas estruturas cognitivas superiores,
sendo assim, as mediagcOes pedagogicas devem impulsionar essas novas formas
psicoldgicas de pensamento através da elaboracao conceitual.

Quanto a esse processo de elaboragao conceitual, apontamos agora alguns
indicadores que foram observados em nosso estudo sobre o processo de formacao
de conceitos: Capacidade de se apropriar e reconstruir as ideias dos outros;
Capacidade de organizar logicamente, expor e defender suas ideias; Capacidade
de problematizar e de gerar ideias novas; e Capacidade de realizar sintese
conceitual. Todos eles embasados na Teoria Historico-Cultural e em pesquisas
realizadas na area.

Para concluir, destacamos principalmente a necessidade de se buscar um
processo de ensino-aprendizagem que possibilite um efetivo desenvolvimento
cognitivo, mediante a utilizacdo da mediacao didatica apropriada em sala de aula e
embasada tedrica e epistemologicamente.

Entendi que neste processo de pesquisa, para construir e reconstruir meus

conhecimentos sobre a tematica abordada, eu realmente precisei desconstruir e
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reconstruir muitas vezes minhas estruturas cognitivas, foi um caminho arduo e cheio
de dificuldades, mas que ao final me trouxeram amadurecimento e um conhecimento

maior sobre 0 que eu ja sei e sobre 0 que ainda preciso me debrucar para aprender.
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APENDICE A
ANUENCIA DA ESCOLA

Escola Municipal XXXXXX XXXXXXX

Senhora Diretora Maria XXxXxxX,

Servimo-nos da presente para solicitar o consentimento de V.S.a para que a académica
Débora Regina Soares de Oliveira, da Universidade do Estado do Amazonas, realize a pesquisa
intitulada O ENSINO DE CIENCIAS E A FORMACAO DE CONCEITOS
CIENTIFICOS, sob orientacdo da Prof.2 Dr.2 Josefina Diosdada Barrera Kalil.

Trata-se de verificar e identificar como os conceitos cientificos sdo trabalhados na
pratica de ensino na sala de aula através de estudos no processo ensino aprendizagem na
disciplina de Ciéncias Naturais, cuja coleta de dados esta prevista para o 3° Bimestre do corrente
ano, para a qual contamos com vossa aquiescéncia nos devidos encaminhamentos para a
realizacdo da pesquisa.

Colocamo-nos a disposi¢édo de V.S.a Para quaisquer esclarecimentos nos telefones de
contato ou endereco eletronico dos pesquisadores.

Prof. Dr.2 Josefina Diosdada Barrera Kalil Acad. Débora Regina Soares de Oliveira

Orientador (a) Mestranda
josefinabk@gmail.com deborarsdo@gmail.com
Tel: (92) XXXXXXX Tel: (92) XXXXXXXXXX

Autorizo, através deste, a coleta de dados na Escola Municipal XXXXXX XXXXXX para a
realizacdo do projeto de pesquisa, acima citado no 3° Bimestre do corrente ano sob orientacao
da Prof.2 Dr.2 Josefina Diosdada Barrera Kalil.

Manaus, de 2018

Maria XXXXXXXXXXXXXXX
Diretor(a)da Escola
(Assinado e com carimbo)
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APENDICE B

|

Programa de Pos Graduacao em Educaco o Ensino do

Ciéncias na Amazonia

Escola Normal Superior
Programa de Pés-Graduacdo em Educacao e Ensino de Ciéncias
Mestrado Académico em Educacédo em Ciéncias ha Amazonia

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Eu ,
RG , professor (a) domiciliado nesta cidade no endereco
telefone e E-
mail: declaro de livre e espontanea

vontade participar do estudo “O Ensino de ciéncias e a formac&o de conceitos
cientificos” o qual se justifica pela necessidade de refletir sobre como se da a formacéo
de Conceitos Cientificos no processo de ensino aprendizagem nas aulas de Ciéncias
Naturais no 8° ano do Ensino Fundamental. O objetivo deste projeto € analisar a
relacdo entre o processo de ensino e aprendizagem dos contetdos de Ciéncias
Naturais e a formacao de conceitos cientificos. Sei que minha participacdo consiste
em participar de entrevistas e observacfes de minha pratica pedagodgica sobre os
conceitos trabalhados nas aulas de Ciéncias naturais, minha participacdo sera
inteiramente voluntaria e ndo receberei qualquer quantia em dinheiro ou em outra
espécie. Eu fui informado (a) que em caso de esclarecimentos ou duvidas posso
procurar informacées com o pesquisador responsavel Débora Regina Soares de
Oliveira pelo telefone (92) xxxxxxxx ou com o Pesquisadora Orientadora Josefina
Barrera Kalhil.

Manaus, de de 2018

Professora da turma

Débora Regina Soares de Oliveira
Pesquisadora
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APENDICE C

e

Programa do Pos Graduagao om Educacao o Ensino do

Ciéncias na Amazonia

Escola Normal Superior

Programa de PoOs-Graduacao em Educacéo e Ensino de Ciéncias
Mestrado Académico em Educacédo em Ciéncias ha Amazonia

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Eu ,

RG , responsavel pelo menor de

idade , domiciliado nesta cidade

no endereco
stelefone

e E-mail: declaro de livre e

espontanea vontade que meu filho(a) participe do estudo “O Ensino de ciéncias e a
formacao de conceitos cientificos” o qual se justifica pela necessidade de refletir sobre
como se da a formacéo de Conceitos Cientificos no processo de ensino aprendizagem
nas aulas de Ciéncias Naturais no 8° ano do Ensino Fundamental. O objetivo deste
projeto é analisar a relacao entre o processo de ensino e aprendizagem dos contetidos
de Ciéncias Naturais e a formacao de conceitos cientificos. Sei que a participacao do
meu filho (a) consiste em ser observados nas aulas de ciéncias naturais e participar
de um grupo focal, se for sorteado, que sera entrevistado sobre o0s conceitos
aprendidos nas aulas de Ciéncias naturais, sendo a participacdo do meu filho (a)
inteiramente voluntaria e ndo receberd qualquer quantia em dinheiro ou em outra
espécie. Eu, o (a) responsavel pelo menor, fui informado (a) que em caso de
esclarecimentos ou duvidas posso procurar informagcdes com o pesquisador
responsavel Débora Regina Soares de Oliveira pelo telefone (92) xxxxxxx ou com 0
Pesquisadora Orientadora Josefina Barrera Kalhil.

Manaus, de de 2018

Responsavel pelo aluno

Débora Regina Soares de Oliveira
Pesquisadora
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APENDICE D — ROTEIRO DE PERGUNTAS PARA PESQUISA COM PROFESSORA
UNIVERSIDADE DO ESTADO DO AMAZONAS
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO E ENSINO DE CIENCIAS NA
AMAZONIA

MESTRADO ACADEMICO EM ENSINO DE CIENCIAS NA AMAZONIA

ROTEIRO PARA ENTREVISTA INDIVIDUAL (professor)

1. Como vocé utiliza os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) do Ensino de
Ciéncias e a Proposta Curricular do 6° ao 9° ano da SEMED? Na sua opiniéo esses
instrumentos auxiliam o professor de alguma maneira?

2. Quais séo os Conceitos cientificos que vocé trabalha na sua disciplina Ciéncias
Naturais? Quais sédo 0s mais importantes?

3. Quais vocé considera serem as principais dificuldades para ensinar Ciéncias e 0s
conceitos cientificos desta disciplina no nivel que vocé trabalho?

5. Quais recursos vocé utiliza para trabalhar os conceitos cientificos das Ciéncias
Naturais? Vocé considera importante o uso de recursos didaticos nas aulas
desenvolvidas, especificamente nas aulas de ciéncias?

6. Como vocé utiliza o Livro Didatico nas suas aulas de Ciéncias?

7. Quédo importante vocé considera utilizar o conhecimento prévio dos alunos nas
aulas de Ciéncias Naturais?

8. Vocé considera que as horas por semana dedicadas para o Ensino de Ciéncias
Naturais no 8° ano sao satisfatérias para trabalhar os conceitos cientificos?

9. Como é a reacgdo dos seus alunos em relagdo as aulas de Ciéncias Naturais? Vocé
consegue perceber o porqué disso?

10. Vocé sabe o que pensam os alunos sobre a disciplina de Ciéncias?
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APENDICE E — ROTEIRO DE OBSERVACAO DAS AULAS DE CIENCIAS NATURAIS

UNIVERSIDADE DO ESTADO DO AMAZONAS

PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO E ENSINO DE CIENCIAS NA

AMAZONIA
MESTRADO ACADEMICO EM ENSINO DE CIENCIAS NA AMAZONIA

ROTEIRO PARA OBSERVACAO DA SALA DE AULA

Conteudo trabalhado na aula

Abordagem dos Conceitos cientificos

Identificacéo

Procedimentos metodoldgicos

Relacé&o professor/aluno

Resposta dos alunos ao tema
abordado (por exemplo: interesse,
rejeicao do tema, distracdo, angustia).

Relagcdo dos conceitos cientificos com
o cotidiano

Interacdo aluno/aluno

Conclusao da aula
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APENDICE F — ROTEIRO DE PERGUNTAS PARA GRUPO FOCAL COM ALUNOS
UNIVERSIDADE DO ESTADO DO AMAZONAS
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO E ENSINO DE CIENCIAS NA
AMAZONIA

MESTRADO ACADEMICO EM ENSINO DE CIENCIAS NA AMAZONIA

1. Vocé gosta da disciplina de Ciéncias Naturais? Por qué?

2. Quais os conteudos de ciéncias trabalhados nesse bimestre que mais chamaram
sua atencao?

3. No seu entendimento o que séo conceitos cientificos?

4. Quais sao os Conceitos cientificos que vocé aprendeu na disciplina Ciéncias
Naturais nesse bimestre?

5. O que séo células?

6. Quais 0s conceitos que vocé aprendeu nas aulas de ciéncias que vocé usou/usa
na sua vida?

7. Quais recursos didaticos a professora utiliza para ministrar as aulas de Ciéncias
gue mais chamam a sua atengao?

8. Vocé utiliza o Livro Didatico nas aulas de Ciéncias?
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ANEXO 1 — QUADRO DE CONTEUDOS DO LIVRO DE CIENCIAS NATURAIS 8°

ANO

UNIVERSIDADE DO ESTADO DO AMAZONAS .
PROGRAMA DE POS-GRADUAGCAO EM EDUCAGCAO E ENSINO DE CIENCIAS NA

AMAZONIA

MESTRADO ACADEMICO EM ENSINO DE CIENCIAS NA AMAZONIA

Quadro de Conteudos do Livro de Ciéncias Naturais 8° ano — Colegdo Apoema.

8%ano

UNIDADE

1 - Nas, seres humanos

CAPITULO

1 - A histdria da vida na Terra

CONTEUDO

0 aparecimenta da espécie humana.

A importancia dos fisseis.

Aevolucao do ser humano.

0s ancestrais da espécie humana atual.
Conceito de raca e etnia.

a

0 ser humano na ambiente

0s conceitos de adaptacdo e selecan natural.
Caracteristicas adaptativas da espécie humana.
Impartancia da variabilidade genéfica.

2 - Como é formado nosso corpo

o e Aestutura da célula.
3 - As células constituem oS seres vivas

¢ Adisdo cel ular

o Tecido epitelial

e Tecido conjuntivo.
& - As células se organizam - s tecidos e Tecido muscular

e Tecido nervosa.

.

0s niveis de organizacan do carpo humano.

Adalescéncia

0 papel dos hormdnips.

Papéis sexuais-sociais.

0 masculino e o feminino na sociedade.
Caracteristicas sexuais primérias e secundirias.

Estrutura externa e interna dos COrpos masCuunos e femininos.

Prevencao ao cancer de mama, prdstata e de testiculos.




3 - Sexualidade e vida

6 - Da concepcao ao nascimento

(vulacan.

Fecundacan.

Menstruacao. TPM. menarca e menapausa.
Determinacao bioldgica do sexo.

Placenta.

Ftapas da gestacao.

Tipos de parto.

Formacdo de gémeos.

Esterilizacao.

Amamentacdo e importancia do leite matemo.
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7 - Sade e sexualidade

Conceito de saude.

A consulta ao ginecalogista e urologista.
0STs.

Contraceptivos.

i - A hereditariedade

Gene.

Cadigo genético.
Mutacan.
Heredogramas.
Primeira Lei de Mendel.

4 - Funcdes da nutricao

-

9 - Os alimentos

Nutrientes.
Funcan dos alimentos.

10 - Sistema digestdrio Orgaos e funcionamento.
11 - Sistema respiratdrio Orgaos e funcionamento.
17 - Sistemas cardiovascular e linfatico Orgaos e funcionamento.
13 - Sistema urindrio Orgaos e funcionamento. J

-

5- f]rgins dos sentidos, sistemas
nervoso e enddcrino

14 - Sistema sensorial

Estruturas e funcionamento dos drgdos dos sentidos.

15 - Sistema nervoso

Neurdnios.
Estrutura do sistema nervoso.
Acdes involuntdrias.

16 - Sistema endécrino

As gléndulas enddcrinas e suas funcies.
0 mecanismo de feedback.

6 - Locomocao - ossos e misculos

17 - Sistema dsseo

() esqueleto humano.
Funcdes do esqueleto.
0 tecido dsseo.

Tipos de ossos.
Cartilagens.

Tipos de articulacdes.

18 - Sistema muscular

(s musculos.

Alguns musculos do corpo humano.
(s tipos de mdsculos.
Propriedades dos musculos.

As doencas e os misculos.

J

Fonte: Guia basico de Ciéncias — Projeto Apoema 2017.



