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RESUMO

A aprendizagem de conteudos de ciéncias sempre foi um assunto de fundamental importancia
nas escolas publicas. Os contetdos cientificos se manifestam de tal forma na vida cotidiana, que
é imperativo a aquisicdo destes para um melhor entendimento e interacdo da realidade. A
aquisicdo de conhecimentos da ciéncia também esta relacionada a questdo de onde e como
ocorre a aprendizagem. Neste contexto destacamos a Teoria da Aprendizagem Significativa
desenvolvida por Ausubel (1963) e sua importancia nos diversos espacos educativos. Diante
desta realidade essa pesquisa buscou integrar a Teoria da Aprendizagem Significativa e 0s
espacos educativos utilizando a tematica dos queldnios amazbnicos, visando mostrar as
caracteristicas desses animais e a sua importancia cultural e econémica. Sendo assim, o objetivo
desta pesquisa foi analisar a possibilidade de aprendizagem significativa em espacos educativos
usando os quelénios como instrumentos facilitadores do processo ensino- aprendizagem. Os
espacos educativos ndo formais institucionalizados visitados pelos estudantes foram: O
Laboratério de Anfibios e Répteis e o Bosque da Ciéncia ambos no Instituto Nacional de
Pesquisas da Amazdnia- INPA. Trata-se de uma pesquisa qualitativa, utilizamos as técnicas de
observacdo, questionarios, entrevistas e para analise das respostas dos estudantes recorremos ao
enfoque da anélise de conteddos. Os sujeitos de nossa pesquisa foram 50 alunos das turmas do 7°
do Ensino Fundamental do turno Matutino. Foi possivel trabalhar a Teoria da Aprendizagem
Significativa dentro e fora da sala de aula, nos diversos espacos educativos, desenvolver
sequéncias didaticas e explorar os conhecimentos prévios dos estudantes. Nesses espacos 0S
estudantes puderam encontrar e descobrir recursos e cenarios diferentes ndo encontrados na sala
de aula, além de vivenciar na pratica o conteddo abordado em sala. Diante do exposto
entendemos que € possivel que os estudantes aprendam de forma significativa nos diversos
espacos educativos utilizando o tema dos quelénios como instrumento facilitador nesse processo
de ensino-aprendizagem.

Palavras chave: Aprendizagem Significativa. Espacos Educativos. Quelénios Amazénicos.



ABSTRACT

The learning content of science has always been a subject of fundamental importance in
public schools. The scientific content of such manifest in everyday life, it is imperative to
purchase these for a better understanding and interaction of reality. The acquisition of
knowledge of science is also related to the question of where and how learning occurs. In
this context include the Theory of Meaningful Learning developed by Ausubel (1963 ) and
its importance in the different educational spaces . Given this reality this research sought to
integrate the Theory of Meaningful Learning and educational spaces using the theme of
Amazonian turtles, aiming to show the characteristics of these animals and their cultural
and economic importance. Thus, the objective of this research was to analyze the
possibility of meaningful learning in educational settings using the turtles as tools to
facilitate the teaching- learning process. Institutionalized non-formal educational spaces
visited by students were: The Laboratory of Amphibians and Reptiles and Science Forest
both in National Institute for Research in the Amazon - INPA. This is a qualitative
research, we used the techniques of observation, questionnaires, interviews and analysis of
the responses of the students resorted to the focus of the content analysis. The subjects of
our research were 50 students of the classes 7th of Elementary School Morning of the turn
It was possible to work the Theory of Meaningful Learning in and out of the classroom ,
in the different educational spaces , developing teaching sequences and exploit the prior
knowledge of students . In these spaces the students could find and discover resources and
different scenarios not found in the classroom, as well as practical experience in the
content covered in class. In this light we understand that it is possible that students learn
significantly in different educational spaces using the theme of turtles as a facilitator
instrument that the teaching-learning process.

Key words: Meaningful Learning. Educational Spaces. Amazon turtles.
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INTRODUCAO

No cenério atual em que vivemos, os professores precisam cada vez mais
preocupar-se com as questdes voltadas para o ensino e aprendizagem de seus estudantes. E
de fundamental importancia que este profissional esteja atento as teorias de aprendizagem
existentes, (e ndo sO tenha o conhecimento do quanto as mesmas sdo importantes no
aprendizado do aluno), além de saber aborda-las em seu cotidiano na sala de aula ou fora
dela, afim de que seus estudantes possam obter éxito na disciplina ministrada e mais
importante ainda é despertar o interesse de aprender, embora essa caracteristica seja Unica
de cada estudante, mas é dever do professor estimula- la e ser um mediador do
conhecimento. Afinal o conhecimento ndo é dado a ninguém como algo pronto, que esteja
terminado, muito menos nasce ja com o individuo. O conhecimento depende da qualidade
da interacdo entre a pessoa e 0 meio que ela vive ao longo do tempo.

O professor de ciéncias ndo pode estar desligado dos acontecimentos que o cercam,
por isso se faz necessario que 0 mesmo busque rever sua pratica pedagdgica, e as
metodologias aplicadas em sala de aula, é preciso saber quais estratégias de ensino em sala
de aula tem mais chance de promover aprendizagem significativa.

Uma dessas atitudes na sua pratica pedagogica pode ser a inser¢do dos espagos nao
formais de ensino, vemos este espaco como uma metodologia que muito pode auxiliar e
tornar as aulas bem mais prazerosas e significativas.

Frente a esta realidade nos preocupamos em trabalhar uma teoria de extrema
importancia para o ensino, ndo somente em sala de aula, mas também para os ambientes
fora da sala de aula. Nesse sentido, o presente trabalho tem como titulo: “A aprendizagem
significativa em espagos educativos: o uso dos quelénios como tema facilitador”. O
interesse pela tematica surgiu pela necessidade de utilizar praticas pedagogicas que
promovessem uma aprendizagem significativa que estivesse relacionada a temas
amazoénicos. O uso dos queldnios se deu em funcdo de haver contetdo relacionado a estes
répteis no livro didatico, presenca de varias espéecies de queldnios no Bosque da Ciéncia do
INPA, existéncia de uma colecdo de répteis e a necessidade de preservacao e conservacao
das espécies. Assim, nosso problema de pesquisa pretende responder a seguinte questdo:
Quais as possibilidades de aplicacdo da teoria da aprendizagem significativa em espacgos

educativos usando os gquelénios como tema facilitador do processo ensino- aprendizagem?
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O nosso problema se justifica pelo fato de que as aulas tradicionais ndo séo a unica
forma de exposicdo de conteudos, sendo assim, novas possibilidades devem ser
experimentadas para contribuir com a aprendizagem dos alunos. Os espacos ndo formais
educativos possibilitam observacdes que ndo sdo possiveis dentro de uma sala de aula,
além da curiosidade que esses espacos despertam nos alunos.

Para responder a questdo proposta, delineamos os seguintes objetivos: 1) Analisar a
possibilidade de ocorréncia de aprendizagem significativa em espacos educativos usando
0s queldnios como tema facilitador do processo ensino-aprendizagem; 2) Descrever as
aulas de ciéncias ministradas pelo professor, e a relevancia dos contelidos para 0s
estudantes; 3) Investigar se as aulas formais complementadas com atividades fora do
espaco escolar contribuem para uma aprendizagem significativa sobre a tematica dos
quelbnios amazodnicos; 4) Verificar a importancia de trabalhar a Teoria da Aprendizagem
Significativa em ambientes educativos utilizando como instrumento facilitador os

quelénios amazoénicos.

Nossa pesquisa foi realizada em dois ambientes: o espaco formal (a escola) e os
espacos nao formais presentes no INPA (Laboratério de Anfibios e Répteis e Bosque da
Ciéncia). O resultado deste percurso investigativo é a dissertacdo que esta dividida em trés

capitulos.

O primeiro capitulo traz uma visdo geral sobre a teoria da aprendizagem
significativa, tendo como autores principais Ausubel (1968), Moreira e Masini (2006) e
Masini e Moreira (2008). Para abordar a educacdo formal, ndo formal e informal
utilizamos Gohn (2010). Para tratar dos espacos nao formais usamos Rocha, Lemos e
Schall (2007), Jacobucci (2008), Marandino (2009), Cunha (2009), Rocha e Fachin-Teran
(2010).

O segundo capitulo aborda o percurso metodologico utilizados na pesquisa, tendo
como referéncia os seguintes autores: Severino (2007), Silva e Silveira (2009), Oliveira

(2001) e Oliveira (2010). A analise de conteudos fundamentou a analise dos resultados.

O terceiro capitulo aborda os resultados e discussdes da pesquisa, descreve as
observacGes em sala de aula, a entrevista com a professora e com o0s estudantes, 0s
conhecimentos prévios dos estudantes, as visitas aos espacos ndo formais de ensino e a

avaliacdo da Aprendizagem Significativa.
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Ainda neste capitulo relata-se como foram desenvolvidas as atividades pela
pesquisadora, 0s assuntos abordados, e a participacdo e interacdo dos estudantes em cada
uma dessas atividades. Os principais autores que fundamentaram este capitulo foram:
Ferreira (2007), Masini e Moreira (2008), Rocha e Fachin-Teran (2010), Machado, Santos
e Pagan (2011) e Lemov (2011).

Diante de tais fatos convidamos o leitor a se aprofundar nas paginas seguintes e a
indagar de que forma a teoria construtivista da Aprendizagem Significativa pode ser usada

nos espacos formais e ndo formais de ensino.
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CAPITULO 1: REFERENCIAL TEORICO

1.1 ATEORIA DA APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA

A teoria da aprendizagem significativa esta vinculada ao cognitivismo e tem como
proponente David Paul Ausubel e colaboradores. O cognitivismo procura descrever o que
sucede quando o ser humano se situa, organizando seu mundo, de forma a distinguir
sistematicamente o igual do diferente (MOREIRA e MASINI, 2006 p.13). Diante disso
Ausubel propde uma explicacdo tedrica do processo de aprendizagem segundo o ponto de
vista cognitivista.

De acordo com Moreira e Masini (2006, p.13):

Quando se fala em aprendizagem segundo o construto cognitivista, esta se
encarando a aprendizagem como um processo de armazenamento de informacéo,
condensacdo em classes mais genéricas de conhecimentos, que sdo incorporados
a uma estrutura na mente do individuo, de modo que esta possa ser manipulada e
utilizada no futuro. E a habilidade de organizacéo das informagcdes que deve ser
desenvolvida.

Aprender de forma significativa € aprender com significados, pois o0s
conhecimentos tém significados para quem aprende, esses podem, até mesmo, nao ser
aqueles compartilhados no contexto de uma matéria de ensino, mas ainda assim a
aprendizagem pode ser significativa (MASINI e MOREIRA, 2008).

Nesse contexto, Almeida (2011, p.52), afirma:

Precisamos lembrar que assimilamos os contetdos com base nas relages que
podemos fazer deles como o nosso cotidiano, com a nossa sociedade, com os
nossos sonhos e, principalmente, com as nossas experiéncias de vida. E isso faz
com que eles todos se tornem muito concretos.

A teoria da aprendizagem significativa afirma que os conhecimentos prévios dos
alunos, ou seja, sua “bagagem cognitiva” devem ser levados em consideracdo e
valorizados, pois de acordo com Ausubel (1968) “o fator isolado mais importante
influenciando a aprendizagem é aquilo que o aprendiz ja sabe, descubra e ensine-o de

acordo”.

Nesse aspecto (MOREIRA e MASINI, 2006, p.17) afirmam:
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Para Ausubel, aprendizagem significativa é um processo pelo qual uma nova
informagé&o se relaciona com um aspecto relevante da estrutura de conhecimento
do individuo. Ou seja, neste processo a nova informacdo interage com uma
estrutura de conhecimento especifica, a qual Ausubel define como conceito
subsuncor ou, simplesmente subsungor, existentes na estrutura cognitiva do
individuo. A aprendizagem significativa ocorre quando a nova informagdo
ancora-se em subsuncores relevantes preexistentes na estrutura cognitiva de
guem aprende.

Deste modo, nota-se que para que ocorra a aprendizagem significativa, o aprendiz
deve associar ou ancorar 0 novo conhecimento ao conhecimento ja existente em sua
estrutura cognitiva, isto €, 0s seus conhecimentos prévios. Contudo, existem duas
simultaneas condigOes extremamente importantes para que a aprendizagem significativa
ocorra. A primeira delas é que o aluno precisa estar disposto a aprender, deve existir esse
interesse por parte do aluno, caso contrario ele jamais chegara a uma aprendizagem
significativa. A segunda condicéo, diz respeito ao material a ser aprendido, que, de acordo
com Ausubel, deve ser potencialmente significativo para o aprendiz, de modo que possa se
relacionar de forma substantiva e ndo arbitraria as ideias correspondentemente relevantes
que se situem dentro do dominio da capacidade humana de aprender. O novo
conhecimento ndo interage com qualquer conhecimento previo, mas sim com algum
conhecimento que seja especificamente relevante para dar-Ihe significado. Isso implica que
se ndo houver esse conhecimento prévio ndo podera haver aprendizagem significativa
(MASINI e MOREIRA, 2008).

E errado dizer que um material educativo é significativo. Nao tem sentido dizer,
por exemplo, que um livro € significativo ou que uma aula €é significativa. Os
significados ndo estdo nos materiais educativos. Eles estdo nos alunos, nos
professores, nos autores. Os materiais sdo apenas potencialmente significativos.
E isso implica que tenham significado l6gico e que os aprendizes tenham
conhecimentos prévios especificamente relevantes (MASINI e MOREIRA,
2008).

Em se tratando de predisposicdo para aprender Masini e Moreira (2008, p.20)

destacam:

A predisposi¢do para aprender ndo é exatamente aquilo que chamamos de
motivagdo. E claro que implica motivacdo, mas €, antes, uma intencionalidade,
um esfor¢o deliberado para relacionar o novo conhecimento a conhecimentos
prévios, mais inclusivos, mais diferenciados, existentes na estrutura cognitiva
com certa estabilidade e clareza. E um compromisso afetivo- ndo no sentido de
gostar, mas sim de querer- de relacionar novos conhecimentos a conhecimentos
prévios.
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Abordando o interesse de aprender, Santos (2009, p.36) afirma:

O interesse é importante para a aprendizagem, a partir do momento em que ele
facilita o pensamento e a atengdo. NOs ndo podemos pensar efetivamente em
algo que achamos enfadonho e sem sentido. Da mesma forma, temos
dificuldades em aprender algo que nos parece entediante. O interesse garante que
estaremos focados naquilo que temos que aprender. Pensamos e aprendemos
quando lemos jornais ou assistimos a novela ou a filmes. Também pensamos e
aprendemos quando resolvemos um problema, mas tudo isso s6 ocorre se
tivermos interesse.

Vale ressaltar que o interesse ndo nos garante que pensaremos eficazmente, contudo
assegura que estaremos numa sintonia caracterizada por pensamentos relevantes. Quando
julgamos algo interessante, tentamos, espontaneamente, nos envolver com a situacdo. Nés
buscaremos maiores informacdes sobre o assunto, leremos livros e assistiremos a filmes e,
se possivel, conversaremos com especialistas no assunto. Essas atitudes embora simples

facilitam a aprendizagem significativa (SANTQOS, 2009).

Em contraste com a aprendizagem significativa, Ausubel nos apresenta a
aprendizagem mecanica, como sendo uma aprendizagem rapida e passageira com pouca ou
nenhuma ligacdo com conceitos relevantes existentes na estrutura cognitiva. Nesse caso, a
nova informacdo é armazenada de maneira arbitraria. Nao existe interacdo entre o novo
conhecimento e aquele ja armazenado, o conhecimento fica solto na estrutura cognitiva do

aprendiz sem relacionar-se a conceitos subsuncores especificos.

Desta forma, acredita-se, que a aprendizagem significativa deva ser preferida em
relacdo a aprendizagem mecanica, mas para tal se prop0e a existéncia prévia de conceitos
subsuncores. Portanto, o que fazer quando eles ndo existem? Como a aprendizagem pode
ser significativa nesse caso? De onde vém os subsuncores? Se eles ndo estiverem presentes
para viabilizar a aprendizagem significativa, como € possivel cria-los? Nesse interim, nota-
se que a aprendizagem mecanica tem sua importancia, pois de acordo com Moreira e
Masini (2006, p. 19-20):

[...] a aprendizagem mecénica € sempre necessaria quando um individuo adquire
informacdo numa &rea de conhecimento completamente nova para ele. Isto é, a
aprendizagem mecénica ocorre até que alguns elementos de conhecimento,
relevantes a novas informagdes na mesma area, existam na estrutura cognitiva e
possam servir de subsuncores, ainda que pouco elaborados. A medida que a
aprendizagem comega a ser significativa, esses subsuncores vao ficando cada vez
mais elaborados e mais capazes de ancorar novas informagdes.
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Quando os alunos ndo possuem subsuncores relacionados aos novos conceitos;
talvez seja preciso, antes, introduzi-los atraves de aprendizagem mecanica. Ausubel propde

nesses casos, utilizar organizadores prévios como estratégia para ensino-aprendizagem.

Os organizadores prévios sdo materiais introdutdrios apresentados antes do préprio
material a ser aprendido; ancoras criadas a fim de manipular a estrutura cognitiva,
interligando conceitos aparentemente ndo relacionaveis por meio da abstracdo (SANTOS,
2009). Para Ausubel, a principal funcdo do organizador prévio é a de servir de ponte entre
0 que o aprendiz ja sabe e 0 que ele deve saber, a fim de que o material possa ser aprendido
de forma significativa. Desta forma os organizadores prévios sdo Uteis para facilitar a

aprendizagem na medida em que funcionam como “pontes cognitivas”.

Nessa abordagem Santos (2009, p.55), destaca:

Com esse duplo marco de referéncia (mecanico e significativo), as proposicoes
de Ausubel partem da consideracdo de que os individuos apresentam uma
organizagdo cognitiva interna baseada em conhecimentos de carater conceitual,
sendo que a sua complexidade depende muito mais das relacbes que esses
conceitos estabelecem em si que do numero de conceitos presentes. Entende-se
que essas relacbes tém um carater hierarquico, de maneira que a estrutura
cognitiva é compreendida, fundamentalmente, como uma rede de conceitos
organizados de modo hierdrquico de acordo com o grau de abstracdo e de
generalizacao.

A teoria da aprendizagem significativa sugerida por David Ausubel pode ser, hoje,

considerada como a visao classica dessa aprendizagem.

1.1.1 Tipos e Formas de Aprendizagem Significativa

Conforme Masini e Moreira (2008) pode-se distinguir trés tipos de aprendizagem
significativa: representacional, conceitual, e proposicional, ou de representacdes, de

conceitos e de proposicaes.

Aprendizagem Representacional

A aprendizagem representacional, embora simples, é importante por ser pré-
conceitual. O sujeito tem uma aprendizagem significativa representacional quando
estabelece uma correspondéncia entre um determinado significado e uma certa
representacdo (MASINI e MOREIRA, 2008).



25

Conforme Ausubel (apud OLIVEIRA, 2011, p.41)

O processo através do qual ele aprende isso, denominado aprendizagem
representacional, € co- extensivo com o processo pelo qual novas palavras
passam a representar para ele as ideias ou objetos correspondentes aos quais as
palavras se referem. As novas palavras passam a significar para ele as mesmas
coisas que os referentes e remetem ao mesmo conteddo significativo
diferenciado.

Um exemplo de representacdes sdo as palavras, pois sdo signos linguisticos, ou
seja, significam alguma coisa. Vamos propor que uma crianga estabeleca uma relagdo
significativa entre a palavra gato e aquele animal de estimacdo com o qual convive
diariamente. Enquanto gato significar para ela apenas 0 mesmo animal, ela terd construido
uma representacdo significativa, ndo o conceito de gato. Naturalmente, em seu cotidiano
ela ird encontrar, sucessivamente, outros gatos, pequenos, grandes, brancos, pretos, mais
ou menos peludos, etc. Quando a palavra gato significa ndo mais um animal especifico,
mas toda uma classe de animais, que compartilham certas regularidades no comportamento
e nas caracteristicas fisicas e que séo distintos de outras classes de animais, como a dos

caes, por exemplo, ela tera formado o conceito de gato (MASINI e MOREIRA, 2008).

Aprendizagem Conceitual

Retornando ao exemplo anterior, a palavra gato passa a ser uma palavra-conceito,
passa a representar uma classe, no sentido de compartilhar regularidades de animais.
Diante disso, pode-se dizer que houve uma aprendizagem conceitual. Conceitos apontam
regularidades em objetos ou eventos e sdo representados, geralmente, por palavras-
conceito (MASINI e MOREIRA, 2008).

A definicdo desde processo de aprendizagem representacional e, posteriormente,
conceitual por formacdo de conceitos lembra a associacdo estimulo-resposta. No entanto,
existe uma diferenca: a significacdo. Isto €, mesmo na aprendizagem representacional o
sujeito estabelece uma relacdo significativa entre uma dada representacdo e um referente.
Analogamente, no caso do conceito formado ha uma relacéo significativa com uma classe
de situacdes que dao sentido ao conceito (MASINI e MOREIRA, 2008).
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Aprendizagem Proposicional

Um terceiro tipo de aprendizagem significativa, igualmente importante, é a
proposicional. Proposicdes sdo construidas a partir de conceitos, mas seus significados vao
além dos significados dos conceitos. As teorias contém proposi¢des. O conhecimento
humano depende crucialmente de conceitos e proposi¢cdes (MASINI e MOREIRA, 2008).

Nesse contexto, Ausubel (apud OLIVEIRA, 2011, p.41) destaca:

A aprendizagem proposicional diz respeito a elaboracéo de significado de ideias
ou conhecimentos expressos por um conjunto de palavras articuladas, gerando
uma combinacdo que pode estar disposta em uma sentenca ou em proposicdes.

Ja foi exposto que a aprendizagem significativa resulta da interacdo de novos
conhecimentos com conhecimentos prévios especificamente relevantes preexistentes na
estrutura cognitiva. Essa interacdo pode ocorrer de trés formas: subordinada,

superordenada e combinatoria.

Aprendizagem Subordinada

A aprendizagem é dita subordinada quando a nova informacao adquire significado
“ancorando-se” no subsungor. E a forma mais geral, mais tipica, de aprendizagem
significativa (MASINI e MOREIRA, 2008).

Como a estrutura cognitiva, em si, tende a uma organizacao hierarquica em relacao
ao nivel de abstracdo, generalidade e inclusividade das ideias, a emergéncia de novos
significados conceituais ou proposicionais reflete, mais tipicamente, uma subordinacéo do
novo conhecimento a estrutura cognitiva. A esse tipo de aprendizagem da-se o nome de
subordinada (AUSUBEL apud MOREIRA e MASINI, 2006, p. 54).

A aprendizagem superordenada

A aprendizagem significativa € dita superordenada quando ocorre uma
reorganizacdo cognitiva de modo que um novo conhecimento (conceito, ideia, proposicao,
representacdo) passa a subordinar, abranger, conhecimentos anteriores; quando o aprendiz

percebe relagdes horizontais ou cruzadas, ou seja, ndo sO subordinadas, entre seus
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conhecimentos, entre os significados adquiridos e forma uma nova hierarquia ou modifica
hierarquias ja existentes, de tal maneira que um novo conhecimento é construido de modo
a subordinar outros ja construidos (MASINI e MOREIRA, 2008).

Essa aprendizagem se d& quando um conceito ou proposicdo potencialmente
significativo A, mais geral ou inclusivo do que ideias ou conceitos ja estabelecidos na
estrutura cognitiva a, b e ¢ é adquirido a partir destes e passa a assimila-los. Em outras
palavras, quando ocorre aprendizagem significativa, aléem da elaboracdo dos conceitos
subsuncores € também possivel a ocorréncia de interacdes entre esses conceitos (NOVAK
apud MOREIRA e MASINI, 2008, p.29).

Aprendizagem combinatodria

Quando a atribuicdo de significados ao novo conhecimento resulta da interacéo
com a estrutura cognitiva, como um todo, em uma certa area, a aprendizagem significativa
é dita combinatoria. Quer dizer, a nova informacéo interage ndo com algum subsuncor
especifico, mas com o conhecimento prévio mais amplo do sujeito em um certo campo de
conhecimentos. Parece ser um caso especial de aprendizagem subordinada: a ideia-ancora
ndo € algum subsuncor em particular, mas o conjunto de subsuncores e suas inter-relacdes
(MASINI e MOREIRA, 2008).

1.2 A IMPORTANCIA DA APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA NO PROCESSO
DE ENSINO APRENDIZAGEM E NO ENSINO DE CIENCIAS

De acordo com os PCN’s (2000), o objetivo fundamental do ensino de Ciéncias
passou a ser o de dar condicBes para o aluno identificar problemas a partir de observacdes
sobre um fato, levantar hipoteses, testa-las, refuta-las e abandona-las quando fosse o caso,

trabalhando de forma a tirar conclusdes sozinho.

Durante muitos anos o ensino das ciéncias nos diferentes niveis de escolaridade
esteve centrado na memorizacdo de contetdos (fatos e leis), na realizacdo de atividades de
mecanizacdo e na aplicacdo de regras a resolucdo de questdes semelhantes as
anteriormente apresentadas e resolvidas pelo professor (COSTA, 1999). Esta visdo

mecanicista entendia as ciéncias como um corpo organizado de conhecimentos e regras a
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aprender e aplicar sem qualquer ligacdo com a realidade (DOMINGOS, NEVES e
GALHARDO, 1987).

Tradicionalmente, as Ciéncias tém sido ensinadas como uma colecdo de fatos,
descricdo de fendmenos, enunciados de teorias a decorar. Nao se procura fazer com que 0s
alunos discutam as causas e os fendmenos, estabelegcam relagdes causais, enfim entendam
0S mecanismos dos processos que estdo estudando, desta forma ficam presos a
memorizagoes e ndo compreendem o processo pelo qual a Ciéncia se desenvolve. E muito
comum também que ndo seja dada a devida importancia ao que € chamado, na literatura,
de processo da Ciéncia, ou seja, aos eventos e procedimentos que levam as descobertas
cientificas. Em geral, o ensino fica limitado a apresentacdo dos chamados produtos da
Ciéncia (KRASILCHIK, 1987).

Outro aspecto de fundamental importancia € fazer uma unido entre o Ensino de
Ciéncias e a realidade dos alunos, o que frequentemente ndo ocorre em sala de aula, neste

aspecto, Krasilchik (1987, p. 65), afirma que:

Esta limitacdo das aulas de Ciéncias determina que a disciplina se torna
irrelevante e sem significado, pois ndo se baseia no conhecimento que os jovens
trazem de forma intuitiva, e ndo é ancorado no seu universo de interesses. A
abertura das escolas a grande parte da populacdo, tornando a clientela bastante
diversificada por causa de diferencas sociais, culturais, econdmicas e regionais,
determinou que o abismo entre o que é ensinado nas aulas de Ciéncias e 0 que
interessa aos alunos aumente cada vez mais, limitando o rendimento do ensino.

Desta maneira o professor necessita refletir e rever sua pratica pedagdgica, com a
finalidade de promover em seus alunos uma aprendizagem significativa. O que observa-se
nas aulas de ciéncias ministradas pelos professores, é que as mesmas acontecem de forma
tradicional e desmotivadora, desta forma o aluno ndo se sente interessado para aprender o

contetdo proposto pelo docente.

Ainda nesta perspectiva Pozo e Crespo (2009, p.18), abordam:

Além dessa falta de interesse, os alunos tendem a assumir atitudes inadequadas
com respeito ao trabalho cientifico, assumindo posi¢des passivas, esperando
respostas em vez de da-las, e muito menos sdo capazes de fazer eles mesmos as
perguntas; também tendem a conceber os experimentos como “demonstracdes” e
ndo como pesquisas; a assumir que o trabalho intelectual é uma atividade
individual e ndo de cooperacdo e busca conjunta; a considerar a ciéncia como um
conhecimento neutro, desligado de suas repercussdes sociais; a assumir a
superioridade do conhecimento cientifico com respeito a outras formas de saber
culturalmente mais “primitivas”, etc.



29

O professor tem um papel fundamental na promocéo da aprendizagem significativa,
na escola algumas informagfes sdo passadas sem que o aluno tenha necessidade delas,
portanto a funcdo do professor é de gerar questionamentos, ddvidas e levar o seu aluno a
reflexdo. Outro papel do professor € procurar novas formas de desafiar os seus alunos,
desafiar os conceitos ja aprendidos, para que eles possam reconstruir, tornando-se assim

mais inclusivos com rela¢do a novos conceitos.

A escola seria diferente se o professor considerasse o que o aluno traz na sua
“bagagem cognitiva”, se procurasse descobrir 0 que o aluno jé sabe, isto é, as suas crengas,
conceitos e representacdes, 0s quais, segundo a teoria em questdo, denominam-se
subsuncores. Por exemplo, se o professor considerar o conhecimento prévio de 30
estudantes, tera 30 sujeitos diferentes, pois cada aluno é um sujeito, mas algumas ideias
séo correspondentes, entdo se o docente fizer 0 mapeamento dessa pré-estrutura existente,
terd todas as condices de basear o ensino naquilo que o aprendiz ja sabe, facilitando a
aprendizagem significativa (ALMEIDA e FACHIN-TERAN, 2011, p.3). E de fundamental
importancia o professor trazer para a sala de aula 0 mundo que cerca o aluno, pois é nesse

mundo que o aluno se reconhece e se relaciona.

A concepcdo construtivista de conhecimento instalou o panico nas salas de aula.
Como abrir mao de um referencial de conhecimento que se constituiu em poder e
desconstruir toda uma perspectiva de objetividade? Como deixar de ser um bom professor
por saber o conteddo e passar a ser um bom professor porque sabe facilitar a
aprendizagem? Como aprender uma postura transcultural, fenomenolégica e dialdgica
diante do aluno? Como conjugar na pratica o verbo interagir? Essas questdes estdo na base
da construcdo do real papel do professor diante de uma aprendizagem significativa
(SANTOQOS, 2009).

O professor precisa desenvolver certas atitudes que fardo crescer sua pratica
pedagdgica e facilitardo a promocao da aprendizagem significativa, essas atitudes devem
estar relacionadas a novas formas de desafiar os alunos, promover a intera¢do entre eles,
valorizar sua autoestima, a partir daquilo que o aluno ja sabe, aquilo que tem significado

para a sua vida e fazé-lo sentir-se parte do processo de aprender.

Nesse sentido, Santos (2009) aborda que, 0 modelo de aprendizagem que embasa as
necessidades de nosso tempo ndo é mais 0 modelo tradicional que acredita que o aluno

deve receber informagbes prontas e ter, como Unica tarefa, repeti-las na integra. A
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promog&o da aprendizagem significativa se fundamenta num modelo dindmico, no qual o
aluno é levado em conta com todos os seus saberes e interconexdes mentais, A verdadeira
aprendizagem se da quando o aluno (re)constrdi o conhecimento e forma conceitos solidos
sobre 0 mundo, o que vai possibilitar-lhe agir e reagir diante da realidade. Temos a devida
conviccdo de que ndo ha mais espaco para a repeticdo automatica, para a falta de

contextualizacdo e para a aprendizagem que néo seja significativa.

1.3 EDUCACAO FORMAL, INFORMAL E NAO FORMAL

Existe certa preocupagdo em definir e diferenciar a educagdo formal, informal e ndo
formal. Pois, considera-se que, o ndo formal é diferente do informal, com isso torna-se

necessario apontar as diferencas destes trés conceitos.

A educacéo formal, bem conhecida por muitos, € aquela educagdo normatizada que
acontece nas escolas, com regras e legislacfes. Sabe-se que nesse ambiente “os educadores
sdo fundamentalmente os professores, embora as a¢des de todos (as) os (as) profissionais
que atuam na escola tém carater educativo por seu sentido e significado” (GOHN, 2010, p.
16-17). Na educacéo formal o professor tem toda a autoridade e é peca fundamental neste
processo de ensino; pois as atividades realizadas na maioria das vezes sdo estimuladas por
eles. Essas atividades sdo sempre planejadas e estruturadas seguidas de avaliacdes

somaticas.

Nesse aspecto Gohn, (2010 p, 18- 19), afirma:

Na educagéo formal, entre outros objetivos destacam-se os relativos ao ensino e
aprendizagem de conteldos historicamente sistematizados, regulamentados e
normatizados por leis, dentre os quais se destacam a Lei de Diretrizes e Bases da
Educacdo Nacional (LDBEN) [...] a educacdo formal requer tempo, local
especifico, pessoal especializado. Requer a normatizacdo das formas de
organizacdo de varios tipos (inclusive a curricular), sistematizacdo sequencial
das atividades, tempos de progressdo, disciplinamento, regulamentos e leis,
6rgaos superiores, etc.

Diante disso, nota-se que a educacdo formal acontece em um local especifico,
normalmente num espacgo escolar institucionalizado com padrBes a serem seguidos; alem
de pessoas especializadas. Na educacdo formal o que se almeja além da aprendizagem, que
muitas vezes ndo ocorre, € que aconteca 0 avango para as Series subsequentes e uma

certificacéo.
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De acordo com Cascais e Fachin-Teran (2011, p.02):

Sendo a educagdo um processo ao longo da vida, a educacdo formal ndo dara
conta de fazer esse percurso sozinha, ja que “estruturalmente” existem momentos
para obté-la, e outras modalidades poderdo fazer parte dessa empreitada. Cabe
entdo langar mdo da educacéo ndo formal e informal como complementaridade
desse processo.

Podemos definir a educacdo ndo formal como aquela que acontece fora da escola,
no mundo da vida, “via os processos de compartilhamento de experiéncias, principalmente

em espagos e acdes coletivos cotidianos” (GOHN, 2010).

Favero (2007) lembra, com propriedade, que:

O néo formal tem sido uma categoria utilizada com bastante frequéncia na area
de educacdo para situar atividades e experiéncias diversas, distintas das
atividades e experiéncias que ocorrem nas escolas, por sua vez classificadas
como formais e muitas vezes a elas referidas. Na verdade, desde ha muito tempo
classificava-se como extraescolares atividades que ocorriam a margem das
escolas, mas que reforcavam a aprendizagem escolar, nas bibliotecas, no cinema,
no esporte, na arte. A terminologia formal/ndo formal/informal, de origem anglo-
saxobnica, foi introduzida a partir dos anos de 1960.

Como mencionado acima, a educacdo formal tem um espaco apropriado para
ocorrer, espaco esse institucionalizado que prevé contetdos, ja a educacdo nao formal
ocorre a partir da troca de experiéncias, sendo promovida em espacos coletivos. “O
aprendizado gerado e compartilhado na educacdo ndo formal ndo é espontaneo porque 0s

processos que o produz tém intencionalidades e propostas” (GOHN, 2010).

Segundo Gohn (apud NAKASHATO, 2009, p.28):

Usualmente se define a educagéo ndo formal por uma auséncia, em comparacéo
ao que ha na escola (algo que seria ndo intencional, ndo planejado, nédo
estruturado), tomando como Unico paradigma a educacdo formal. Concluimos
que os dois Unicos elementos diferenciadores que tém sido assinalados pelos
pesquisadores sdo relativos & organizacdo e a estrutura do processo de
aprendizado.

Os espacos onde acontece a educacdo ndo formal sdo diversos, podendo ocorrer:
numa praga, no bairro, espacos culturais, unidades de conservacdo, museus, parques,
bosques, zoologico, jardins botanicos e até mesmo nas escolas. “Na educacdo ndo formal,

0s espacos educativos localizam-se em territorios que acompanham as trajetorias de vida
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dos grupos e individuos, fora das escolas, em locais informais, locais onde ha processos
interativos intencionais” (GOHN, 2010). Contudo, ¢ essencial um estudo mais
aprofundado sobre as metodologias de trabalho utilizadas nessa area de educacédo, por ser
um dos aspectos mais importante para a aprendizagem.

Seguindo este pensamento, Gohn (2010, p. 18) afirma:

O ndo formal ocorre em ambientes e situagOes interativas construidas
coletivamente, segundo diretrizes de dados grupos, usualmente a participagdo
dos individuos é optativa, mas ela também podera ocorrer por forgas de certas
circunstancias da vivéncia histdrica de cada um, em seu processo de experiéncia
e socializacdo, pertencimentos adquiridos pelo ato da escolha em dados
processos ou agdes coletivas. Ha na educacdo ndo formal uma intencionalidade
na acdo, no ato de participar, de aprender e de transmitir ou trocar saberes.

Sabe-se que na educacao formal os educadores, sdo prioritariamente os professores,
“na educacdo ndo formal, ha a figura do educador social, mas o grande educador é o

‘outro’, aquele com quem interagimos ou nos integramos” (GOHN, 2010, p. 16).

Gohn, (2010) afirma que a educacdo nao formal ndo é herdada, e sim adquirida.
Pois capacitam os individuos a se tornarem cidaddos do mundo, no mundo. A sua proposta
é abrir janelas de conhecimento sobre 0 mundo que circunda os individuos e suas relacdes
sociais, seus objetivos se constroem no processo interativo, gerando um processo

educativo.

Um ponto importante da educacdo ndo formal € que a mesma ndo seleciona seus
aprendizes, pois ndo tem limitacdo de idade, séries e contetdos, ndo tem curriculo definido
a priori, “atua sobre aspectos subjetivos de um grupo; trabalha e forma sua cultura politica

de um grupo”. Desenvolve lagos de pertencimento (GOHN, 2010).

Nessa perspectiva Gohn (2010, p.21), afirma:

A educacdo ndo formal podera desenvolver, como resultados, uma série de
processos, tais como: consciéncia e organizacdo de como agir em grupos
coletivos, contribuicdo para um sentimento de identidade com uma dada
comunidade, forma o individuo para a vida e suas adversidades (e ndo apenas o
capacita para entrar no mercado de trabalho).

A educacdo ndo formal pode ser entrelacada a educacdo formal, pois de acordo com
Gohn (2010, p.23) “certamente que a ndo escolar ¢ mais ampla, extrapola os muros, mas

ela pode penetra-lo também. A escola ndo é territério proibido as préaticas educativas nao
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formais, ao contrério, deveria incorporé-las”. O que difere da educagdo formal/escolar é o
fato de se realizar em instituicdes diferentes das escolas e de utilizar métodos de ensino
especificos. “A educacdo nao formal ¢ uma area que o senso comum e a midia usualmente
ndo veem e ndo tratam como educagao porque ndo sao processos escolarizaveis” (GOHN,
2010).

Libaneo (apud GOHN, 2010, p.37), destaca a relagdo entre educacao escolar e a ndo

formal:

A educacdo formal e ndo formal interpenetram-se constantemente, uma vez que
as modalidades de educacdo ndo formal ndo podem prescindir da educagdo
formal (escolar ou ndo, oficiais ou ndo), e as de educacdo formal ndo podem
separar-se da ndo formal, uma vez que os educandos ndo sdo apenas “alunos”,
mas participantes das varias esferas da vida social, no trabalho, no sindicato, na
politica, na cultura etc. Trata-se, pois, sempre, de uma interpenetracdo entre o
escolar e o extraescolar.

Diante do exposto Gohn, (2010, p. 39) completa:

Em suma, entendemos a educacdo ndo formal como aquela voltada para a
formacédo do ser humano como um todo, cidaddo do mundo, homens e mulheres.
Em hipotese NENHUMA ela substitui ou compete com a Educacdo Formal,
escolar. Poderd ajudar na complementacdo desta Ultima, via programacoes
especificas, articulando escola e comunidade educativa localizada no territério
de entorno da escola.

A educacdo informal ¢ “aquela na qual os individuos aprendem durante seu
processo de socializacdo gerada nas relacdes e relacionamentos intra e extrafamiliares
(amigos, escola, religido, clube etc.)” (GOHN, 2010, p. 16). E a educago transmitida pelos
pais, pela familia, no convivio com 0s amigos, teatros, cinemas, leituras de jornais e livros,
revistas, etc. A educacdao ndo formal se diferencia da educacdo informal, pela sua
“intencionalidade de dados sujeitos em criar ou buscar determinadas qualidades e/ou
objetivos” (GOHN apud PARREIRA e JOSE FILHO, p.250). Na educagéo informal, os
agentes educadores sdo os pais, a familia em geral, 0os amigos, 0s vizinhos, colegas de
escola, a igreja paroquial, os meios de comunicacdo de massa, etc. Este tipo de educacdo
tem seus espacos educativos demarcados por referéncias de nacionalidade, localidade,
idade, sexo, religido, etnia, etc. (GOHN, 2010).
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A educacdo informal diferente da formal pode ocorrer em varios espagos visto que
envolve valores e a cultura prépria de cada lugar, deste modo tem um carater permanente.
“A educagdo informal socializa os individuos, desenvolve habitos, atitudes,
comportamentos, modos de pensar e de se expressar no uso da linguagem, segundo valores
e crengas de grupos que frequenta ou que pertence por heranga, desde o nascimento”
(GOHN, 2010).

A educacéo informal ndo é organizada, os conhecimentos ndo séo sistematizados
e sdo repassados a partir das praticas e experiéncias anteriores, usualmente é o
passado orientando o presente. Ela atua no campo das emocdes e sentimentos. E
um processo permanente e ndo organizado. Na educacio informal os resultados
n&do sdo esperados, eles simplesmente acontecem a partir do desenvolvimento do
senso comum nos individuos, senso esse que orienta suas formas de pensar e agir
espontaneamente (GOHN, 2010, p. 19-21).

Em suma a educacdo informal ndo dispde de nenhum professor envolvido, tem
como método basico a vivéncia e a reproducdo do conhecido, ndo possui instrumento

avaliativo formal e é adquirida ao longo da vida.

1.4 OS DIVERSOS ESPACOS EDUCATIVOS E O ENSINO DE CIENCIAS

Nos dias de hoje, sdo muitos 0s espagos sociais de educacdo. Existem distintos locais
em que ocorrem a producdo da informacéo e do conhecimento, a criacao e o reconhecimento
de identidades e de praticas culturais e sociais. Representam novos espacos-tempos de
producdo de conhecimentos necessarios para a formacao de cidadanias ativas na sociedade
(CANDAU apud MARANDINO, 2009, p.133). Frequentemente temos ouvido falar que a

educacdo em ciéncias também pode ocorrer fora do ambiente escolar.

Todo espago pode ser utilizado para realizar praticas pedagogicas. Por isso, um
ambiente educativo pode ser um supermercado, no qual o professor leva os seus alunos,
pode ser um bosque, pode ser um laboratério, pode ser um shopping, pode ser uma sala de
aula ou pode ser simplesmente a propria cidade ou o campo. Mas para a existéncia de um
ambiente educativo é necessario que o professor saiba reconhecer cada potencialidade
daquele espaco. E preciso fazer uma visita de reconhecimento ao local, percorré-lo por
completo com olhar técnico, com um olhar explorador. S6 assim serd possivel perceber
quanto pode ser absorvido dali e qual é a melhor abordagem para que essa absorcao
aconteca (ALMEIDA, 2011).
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Apesar dos nitidos impactos proporcionados pela Ciéncia nas condigdes de vida da
populacdo e da importancia da aprendizagem dos conteudos disciplinares, o0 modelo da
escola atual pouco tem ajudado no processo de letramento cientifico. Considerando a
divulgacédo cientifica como uma prética social, acredita-se que as escolas ndo podem ser
consideradas como espago Unico onde se pode interagir com o conhecimento cientifico,
devendo-se trabalhar de uma forma mais sistematica com atividades extraclasse
desenvolvidas em espacos de educacio nio formal (ELIAS, AMARAL e ARAUJO, 2007).

De acordo com esse pensamento é sabido que os espacos ndo formais tém se
tornado um importante recurso para a educacdo cientifica e construgdo do conhecimento, ja
que as escolas por si s6 ndo sdo capazes de educar cientificamente e transmitir todo o
conhecimento cientifico ao aluno, sendo assim esses espacos se tornam de fundamental
importancia no ensino-aprendizagem dos mesmos. As aulas em espagos ndo formais
favorecem a observacdo e a problematizacdo dos fendmenos de uma forma mais concreta
(CUNHA, 2009). Além de proporcionar um ambiente alternativo de ensino-aprendizagem,
esses espacos podem contribuir para o desenvolvimento de uma aprendizagem

significativa.

Os Museus de Ciéncias tém sido cada vez mais consagrados como locais
fundamentais para o desenvolvimento da educacdo ndo formal em Ciéncias. As atividades
educativas desenvolvidas nesse espago sdo de diferentes naturezas, e estratégias variadas
tém sido propostas para realiza-la. A educacdo em museus possui especificidades as quais
vém sendo ressaltadas por diferentes autores (VAN-PRAET e POUCET, 1992; ALLARD
et al, 1996; CAZELLI et al, 1999; MARANDINO, 2001) e elementos como espaco, tempo
e objetos sdo considerados alguns dos fatores que irdo constituir o diferencial da educacao

NESSES espacos.

De acordo com Pinto (2010) ao contrario do que o senso comum indica o
conhecimento de Ciéncia por parte do aluno, pode ser feito muito mais “fora do ambiente

escolar” do que dentro da escola.

Nesse aspecto (KRASILCHIK, 1987, p.61) afirma:

A necessidade de aulas praticas, para tornar o ensino das Ciéncias mais ativo e
relevante, tem sido uma constante nas propostas de inovacdo. Embora as
caracteristicas e objetivos das aulas tenham sido modificados no decorrer do
tempo, passando-se de atividades puramente demonstrativas ou do repasse de
informac0es para atividades de investigacdo coletiva ou individual de problemas
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gue se constituem em pequenos projetos, uma justificativa sempre presente para
explicar a deficiéncia do ensino é a inexisténcia de laboratério.

Sabe-se que nos dias de hoje existe uma grande relacdo entre 0s museus
(zoolbgicos, jardins botéanicos e centros de cultura cientifica) e o ensino de ciéncias nas
escolas, é nitida a aproximacdo da escola e do professor desses locais, ora chamados de
centros, ora de museus, de espagos ndo formais ou de nucleos de divulgacdo cientifica,
numa variedade de termos que sintetizam um local aberto a popularizacdo da ciéncia
através de mostras, exposicdes, atividades, cursos e muitos outros atrativos para o publico

visitante se aproximar do conhecimento produzido pela ciéncia (JACOBUCCI, 2008).

A seguir detalharemos os chamados espacos formais e ndo formais de educacao

para uma compreensao mais ampla desses termos, tao utilizados atualmente no ensino.

1.4.1 Espagos formais de educagio

Podemos dizer que os espacos formais de Educacdo se referem a Instituicdes
Educacionais, ou seja, 0 ambiente escolar onde se desenvolvem as préticas pedagdgicas,
local que o professor atua, e onde podemos encontrar um corpo organizado de
profissionais, sendo esse espaco o territério da educacdo formal. O espaco formal é o
espaco escolar, que esta relacionado as Instituicbes Escolares da Educacdo Basica e do
Ensino Superior, definidas na Lei 9394/96 de Diretrizes e Bases da Educacio Nacional. E a
escola, com todas as suas dependéncias: salas de aula, laboratérios, quadras de esportes,
biblioteca, patio, cantina, refeitorio (JACOBUCCI, 2008).

Diante do exposto Jacobucci (2008, p.02) aborda:

Apesar da definicdo de que espaco formal de Educacdo é a escola, o espaco em
si ndo remete & fundamentacdo tedrica e caracteristicas metodoldgicas que
embasam um determinado tipo de ensino. O espaco formal diz respeito apenas a
um local onde a Educacdo ali realizada é formalizada, garantida por Lei e
organizada de acordo com uma padronizagdo nacional.

Porém, sabe-se que neste ambiente formal, o ensino de Ciéncias tem sido praticado
segundo diferentes propostas educacionais, no qual se sucedem ao longo das décadas e
que, de diversas maneiras, se expressam nas salas de aula. Muitas préticas, ainda hoje,

baseiam-se na mera transmissédo de informagoes, tendo como recurso exclusivo o livro
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didatico e sua transcricdo na lousa. Préticas mais recentes incorporaram avancos,
produzidos nos ultimos anos, acerca do processo de ensino e aprendizagem em geral e,
particularmente, sobre o ensino de Ciéncias (BRASIL apud OVIGLI et al., 2007, p.02).

A escola ja& ndo é mais o Unico espaco para a promocdo da aprendizagem, a
educacdo em ciéncias esta também presente nos espagos ndo formais de ensino. Tais
espacos proporcionam recursos e objetivos educacionais diferentes e ndo encontrados
dentro das escolas. Diante disso nota-se que aulas tradicionais ja ndo sdo a Unica forma de
exposicao de contetdos, sendo assim, novas possibilidades devem ser experimentadas para
contribuir com a aprendizagem dos alunos. Os espagos ndo formais possibilitam
observacdes que ndo sdo possiveis dentro de uma sala de aula, além da curiosidade que
esses espacos despertam nos alunos (ALMEIDA e FACHIN-TERAN, 2011).

Segundo Falk e Dierking; Fensham; Jenkins (apud MARANDINO, 2004, p.01):

A educacdo em ciéncias é uma pratica social que vem sendo cada vez mais
ampliada e desenvolvida nos chamados espacgos ndo formais de educacdo e nas
diferentes midias. Existe um consenso com relacdo a importancia e necessidade
de se elaborar politicas e estratégias pedagogicas que efetivamente auxiliem na
compreensdo do conhecimento cientifico, por meio de experiéncias fora da
escola.

Ainda nesta perspectiva, Queiroz (apud ROCHA; LEMOS e SCHALL, 2007, p.03),

abordam:

A educacdo em ciéncias nos dias de hoje ndo se limita mais ao contexto
estritamente escolar. Educacdo ndo formal tem sido realizada em museus de
ciéncias, revistas, jornais, além de inimeras programacoes veiculadas & midia em
geral. Este conjunto de oportunidades procura atender a demandas crescentes de
uma sociedade cada dia mais envolvida em um ambiente cientifico- tecnoldgico.

Sair do cotidiano da sala de aula e promover atividades extraclasse sdo iniciativas
muito antigas na escola que talvez existam desde que esta instituicdo se consolidou. Os
termos usados para essa pratica sdo variados; incluem desde as conhecidas excursdes até as
saidas, aulas-passeio ou trabalhos de campo, viagens de estudo e estudos do meio, entre
outros. Visitar museus é talvez uma das mais constantes atividades extraclasse realizadas
nas aulas de Ciéncias desenvolvidas pelas escolas, especialmente em cidades em que existe
essa possibilidade (MARANDINO, 2009).
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Por mais que haja certo consenso sobre o potencial didatico de visitas a museus,
nem sempre esses momentos sdo bem aproveitados pelos visitantes e pelos professores e
seus alunos, seja por dificuldades no planejamento, por desconhecimento do papel social e
cientifico desses locais ou mesmo porque nem sempre essas instituicbes oferecem
atividades voltadas especificamente para o publico escolar (MARANDINO, 2005;
VALENTE et al., 1998). No entanto esses desafios vém sendo superados nos ultimos anos
e muitas experiéncias positivas de parceria entre escolas e museus estdo sendo

estabelecidas.

Se tratando de aulas fora do ambiente escolar, Krasilchik (1987, p.64-65) afirma:

O numero de aulas praticas é insuficiente. O ensino pratico foi introduzido nas
escolas superiores no século passado. Desde entdo, veio ganhando espaco nos
programas escolares, ou pelo menos foi considerado importante para um bom
ensino. As razdes para justificar a necessidade de aulas praticas foram sendo
alteradas ao longo das mudancas de objetivos do préprio ensino das Ciéncias. No
inicio, seria uma forma de ilustrar e comprovar o que era aprendido nas aulas
teoricas. Depois, passou a servir como fonte de atividade, do “aprender fazendo”.
Mais tarde ainda, um outro tipo de justificativa, levando a outra estrutura para 0s
trabalhos praticos, foi invocada: vivenciar o processo de investigacdo cientifica.
No entanto, embora 0s motivos para 0s exercicios praticos tenham mudado ao
longo do tempo, foi sempre constante o clamor pela necessidade do aumento das
aulas de laboratério, raras ou mesmo inexistentes em grande parte dos cursos.

Consideravel trabalho e substancial quantidade de recursos vém sendo devotados ao
melhoramento do ensino de Ciéncias, em todo o mundo. Torna-se clara também a
necessidade de um estimulo aos professores para que mudem realmente seus
comportamentos em sala de aula e, sobretudo, para encoraja-los a dar aulas praticas
(KRASILCHIK, 1987).

1.4.2 Espacos ndo formais de educacéo

Nota-se que 0s espacos ndo formais de ensino possuem potencialidades que muito
tém contribuido para a educacdo em ciéncias e divulgacdo cientifica, bem como para a
promocao de aprendizagens. No entanto de acordo com Jacobucci (2008) o termo “espaco
ndo formal” tem sido utilizado atualmente por pesquisadores em Educagdo, professores de
diversas areas do conhecimento e profissionais que trabalham com divulgacédo cientifica
para descrever lugares, diferentes da escola, onde é possivel desenvolver atividades

educativas.
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Espacos ndo formais sdo aqueles procurados pelas pessoas para a aquisicdo de
conhecimentos, sendo que fora de um ambiente escolar. S&o exemplos de espacos nédo
formais os museus, bosques, jardins, zooldgicos, parques, etc. Nesses espacos a educacao
acontece de maneira ndo formal, e desta forma proporciona aos alunos momentos de

curiosidade e a oportunidade de vivenciar na pratica o contetdo estudado em sala.

S&0 conhecidas duas categorias de espagcos ndo formais: 0S espacgos

institucionalizados e os néo institucionalizados (Figura 1).

Os espacos institucionalizados séo aqueles que possuem uma estrutura e um corpo
técnico, podem ser incluidos nessa categoria 0s museus, centros de ciéncias, parques
ecoldgicos, jardins boténicos, planetarios, institutos de pesquisa, aquarios, zooldgicos,

dentre outros.

Os espacos ndo institucionalizados sdo aqueles que ndo dispdem de uma
estruturagdo institucional, nem um corpo técnico, porém € possivel adotar praticas
educativas, estdo nessa categoria 0S parques, ruas, praga, terreno, quintal, ponte, casa,
cinema, praia, caverna, rio, campo de futebol, dentre outros. O quadro abaixo aponta as

defini¢des para espago formal e ndo formal:

Instituigées de Educagéo
Espago Formal Espago Escolar :
Basica e Ensino Superior

Museu, Centrode
‘ Institucionalizados Ciéncias, Parque
s N&o Institucionalizados {

Espago
néo- formal

Espaco Formal -

Praga, Praia, Parque,
Rua

Figura 1: Definicfes para Espaco formal e ndo formal de Educacédo
Fonte: Jacobucci, 2008.

De acordo com Marandino, (2009, p.133):

A importancia dos espacos educacionais ndo formais e informais ampliou-se de
maneira paralela ao desenvolvimento cientifico e tecnoldgico da humanidade e a
decorrente necessidade de “alfabetizar” cientificamente os diversos estratos
sociais, fato este que vem sendo destacado por varios autores.
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E fundamental entender as caracteristicas desses diferentes espagos, como
organizam suas agdes educativas, com que objetivos, com que finalidades cientificas e
educacionais, como essas agdes se foram constituindo ao longo de sua existéncia, para que
publicos, o que o publico espera desses locais, que conteldos circulam em suas atividades,
como séo selecionados e, enfim, como suas agdes séo avaliadas (MARANDINO, 2009).

De acordo com Pinto e Figueiredo (2010) ao contrario do que o senso comum
indica o conhecimento de Ciéncia por parte do aluno, pode ser feito muito mais “fora do

ambiente escolar” do que dentro da escola. Segundo Ovigli et al (2007):

Grande parcela da aprendizagem e compreensdo sobre ciéncia pelo publico é
oriunda do setor de livre aprendizagem. Este inclui museus, televisdo, radio,
Internet, revistas, jornais, livros, parques e organizacGes comunitarias de todo
tipo: juvenis, de adultos, religiosas, ambientalistas, de salde, esportes e
recreacdo.

Rotineiramente ouvimos falar da importancia dos espacos ndo formais para o
ensino-aprendizagem, nota-se ainda que esses espacos contribuem na promocdo da
educacdo cientifica, ou servem para divulgacdo e popularizacdo da ciéncia, nesse sentido
Cunha (apud ALMEIDA e FACHIN-TERAN, 2011, p.03), afirmam:

Os espacos ndo formais tém se tornado uma importante estratégia para a
educagdo cientifica e construcdo do conhecimento, j& que as escolas por si s6 ndo
sdo capazes de educar cientificamente e transmitir todo o conhecimento
cientifico ao aluno, sendo assim esses espacos se tornam de fundamental
importancia no ensino-aprendizagem dos mesmos. As aulas em espacos ndo
formais favorecem a observacdo e a problematizacdo dos fendbmenos de uma
forma mais concreta.

E sabido que os espacos ndo formais contribuem para uma educacio ndo formal,
porém avaliar a contribuicdo da educacdo ndo formal para a aprendizagem requer conhecer
suas caracteristicas proprias e as relagdes que podem se estabelecer com o sistema formal
de educacdo. A educacdo cientifica realizada nesses espacos apresenta caracteristicas
especificas como a livre escolha, a abordagem ndo sequencial, ndo vinculada a um
curriculo, entre outras que a diferem do sistema formal de educacdo (ROCHA, LEMOS e
SCHALL, 2007).
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A possibilidade de aprendizagem nos museus de ciéncias, apesar de
frequentemente contar com ambientes agradaveis e motivadores, acaba
dificultada pelo tempo reduzido com o qual o visitante interage com os aparatos.
Cientes desse desafio, estes ambientes costumam explorar aspectos como o
ludico, a afetividade, a estética, a interatividade e a capacidade de envolver o
individuo no tema a ser exposto a partir de suas concepgdes prévias (ROCHA,
LEMOS e SCHALL, 2007, p.04).

As caracteristicas presentes nos espacos nao formais despertam emocdes, alegrias,
entusiasmos, geram curiosidades, momentos de interagdo com 0 meio e servem como um
facilitador para a aprendizagem em ciéncias. Contudo é de suma importancia que o
professor ao conduzir os seus estudantes a esses espacos, tenham anteriormente realizado
uma visita prévia para conhecer as potencialidades do local e 0 que 0o mesmo pode
proporcionar para enriquecer a tematica que sera trabalhada em tal espaco. E ainda
fundamental que no dia da visita 0 professor prepare um roteiro para entregar a Sseus
estudantes, para desta forma conduzir a aula de campo; porém o estudante ndo deve
prender-se totalmente ao roteiro, € importante que ele esteja livre para fazer suas proprias

anotacoes.

Nesse contexto Amaral e Lima, (2009, p.09), afirmam:

Propde-se aos educadores que antes de uma saida extraclasse, o professor
conheca o local a ser visitado, faca uma orientacdo prévia, afinal é uma visita
para a aprendizagem e ndo uma excursdo. Produza um roteiro, acompanhe seus
alunos na visita, dé continuidade ao trabalho em sala de aula com uma integracédo
da atividade no retorno, por exemplo, retomando por meio de consulta
bibliogréfica, conceitos ja aprendidos com os novos adquiridos na visita. Isto
converge o estudante a apropriacéo de conhecimentos cientificos.

No que diz respeito a utilizacdo desses espacos para 0 Ensino de Ciéncias, Rocha e

Fachin- Teran (2010) afirmam:

Consideramos que as escolas ainda ndo se deram conta do potencial dos espagos
ndo formais para o desenvolvimento de aulas de Ciéncias Naturais e, por isso, as
visitas a esses espacos ndo tém se apresentado como uma estratégia relevante
para o Ensino de Ciéncias, uma vez que ndo tem sido utilizadas com esse
objetivo.

Pesquisas realizadas afirmam que a relacdo entre escolas e espacos ndo formais de
Manaus tem acontecido principalmente em datas comemorativas. Além disso, predomina o

interesse em desenvolver tematicas ambientais durante as visitas. As visitas com o objetivo
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de promover somente um momento de lazer também foram observadas (ROCHA e
FACHIN-TERAN, 2010).

Almeida e Fachin-Teran (2011, p.04) afirmam:

Muitos professores de redes publicas ndo fazem uso dos espacos ndo formais e
nem sabem como utilizar esses espacos para elaboracdo de suas aulas. 1sso
acontece porque muitos deles ndo possuem experiéncia para trabalhar nesses
espacos. Todavia a escola apresenta quase sempre a preocupagdo em COmo
reproduzir o conhecimento.

N&o se pode negar a importancia desses espagos no processo de ensino e
aprendizagem, porém, considerando o leque de possibilidades que os espagos ndo formais
proporcionam ndo se pode negar a escola a utilizacdo desses espagos como um importante
recurso para o Ensino de Ciéncias, a despeito de toda dificuldade que esta instituicdo possa
enfrentar para a realizagio desse ensino (ROCHA e FACHIN-TERAN, 2010).

1.5 APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA E SEU USO NOS ESPACOS
EDUCATIVOS

A Teoria da aprendizagem significativa desenvolvida por David Ausubel tem sido
muito utilizada nas salas de aula. Porém ja existem pesquisas, ainda que em pouco numero,

que abordam a TAS nos espacos nao formais de ensino.

Pesquisas recentes sugerem que uma grande parcela da aprendizagem e
compreensdo sobre ciéncia pelo publico é oriunda do setor de livre aprendizagem. Este
inclui museus, televisdo, radio, internet, revistas, jornais, livros, parques e organizacoes
comunitarias de todo tipo: juvenis, de adultos, religiosas, ambientalistas, de saude, esportes
e recreacdo (OVIGLI et al., 2007).

“Nesse sentido, os museus e centros de ciéncias, em particular, configuram-se como
ambientes de ensino e aprendizagem. O carater de livre escolha e ndo avaliativo destes

ambientes pode promover e estimular a aprendizagem” (FALK e DIERKING apud
OVIGLI et al., 2007, p.03).

Para entender a experiéncia museal da perspectiva do visitante desses espacos, e
consequentemente inferir sobre a aprendizagem ocorrida, Falk e Dierking (1992) propdem

o modelo da ‘“experiéncia interativa”, que considera as interacdes entre os contextos
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pessoal, social e fisico. O contexto pessoal diz respeito as experiéncias e conhecimentos
prévios do visitante sobre o museu e seu conteldo, bem como seus interesses e motivacdes.
O contexto social representa as interacbes que acontecem durante a visita -
visitante/monitor e visitante/visitante. O contexto fisico inclui, entre outros, a arquitetura

do prédio, os objetos e artefatos internos e a disposicao dos mesmos (OVIGLI et al., 2007).

Dessa forma, espagos ndo formais podem se configurar como ambientes de
aprendizagem complementares ao escolar, sendo de grande importancia a inclusdo do
referido tema na formacéo inicial e continuada do professor de Ciéncias que atua na
sociedade do conhecimento. Intervir na formagdo desses professores pode ser um dos
caminhos para uma melhor relagdo entre museus e escolas, em termos de
complementaridade (OVIGLI et al., 2007).

Esses espagos estimulam a aprendizagem de maneira diferenciada do espaco
escolar, pois o aluno participa de forma descontraida, sem cobrangas e por ser um ambiente
que apresenta novidades, a curiosidade é constante. As possiveis perguntas surgem dessa
curiosidade, sdo espontaneas e as respostas dadas pelos monitores existentes e/ou pelos
professores podem agregar outros conhecimentos aqueles ja adquiridos pelos discentes na
sala de aula formal favorecendo que eles estabelecam relagdes com as diferentes areas do
conhecimento (VERCELLI, 2011).

Porém o tempo € um dos fatores importantes nesse processo de aprendizagem em

espacos nao formais, pois de acordo com Rocha, Lemos e Schall (2007, p.04):

A possibilidade de aprendizagem nos museus de ciéncias, apesar de
frequentemente contar com ambientes agradaveis e motivadores, acaba
dificultada pelo tempo reduzido com o qual o visitante interage com os aparatos.
Cientes desse desafio, estes ambientes costumam explorar aspectos como o
ladico, a afetividade, a estética, a interatividade e a capacidade de envolver o
individuo no tema a ser exposto a partir de suas concepcdes prévias. Neste
Gltimo aspecto, considerando a contribuicdo de Vygotsky sobre o carater social
da aprendizagem, segundo Moreira (1999), a mediacdo cultural vem sendo
assumida como um elemento facilitador.

No entanto, avaliar a contribuicdo da educacdo ndo formal para a aprendizagem
requer conhecer suas caracteristicas proprias e as relacdes que podem se estabelecer com o
sistema formal de educacdo. A educacdo cientifica realizada em espagos ndo formais,

incluindo os museus de ciéncias, apresenta caracteristicas especificas como a livre escolha,
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a abordagem ndo sequencial, ndo vinculada a um curriculo, entre outras que a diferem do
sistema formal de educacdo (ROCHA, LEMOS e SCHALL, 2007).

Desta maneira, acredita-se que as atividades fundamentadas na teoria da
aprendizagem significativa e realizadas nesses espacos proporcionam melhores condicées
para que o conhecimento ocorra de forma mais eficiente e prazerosa. Pois esses ambientes
proporcionam interpretacdes mais realistas. Aproveitar a curiosidade e disponibilidade dos
alunos é essencial para que eles prdéprios conhecam novos recursos de ensino que

possibilitam um aprendizado mais prazeroso.

1.6 OS QUELONIOS AMAZONICOS
1.6.1 Conhecimentos gerais

Testudines € uma ordem de répteis caracterizada pela presenca de uma carapaca.
Também conhecidos como quelénios ou Testudineos. Nesse grupo encontramos as
tartarugas (as marinhas e as de agua doce), os cagados (de agua doce) e os jabutis
(terrestres). Todos sdo oviparos e ndo apresentam cuidados parentais aos filhotes. Os
Testudines mostram especializagdes morfoldgicas associadas a habitats terrestres, de dgua
doce e marinhos, e as espécies marinhas realizam migracfes de longa distancia que se
rivalizam com a das aves. Provavelmente, os Testudines e as aves utilizam muitos
mecanismos de navegacdo idénticos para encontrar seu caminho. A maioria dos Testudines
consiste em animais de vida longa com capacidade relativamente pequena para
crescimento populacional rapido. Muitos deles, principalmente as tartarugas marinhas e 0s
grandes jabutis, estdo ameacados por atividades humanas. Alguns esforcos para proteger 0s
Testudines foram aparentemente frustrados devido a uma peculiaridade do
desenvolvimento embrionario de algumas espécies - 0 sexo do individuo € determinado
pela temperatura a que este é exposto no ninho. Esse dado enfatiza a importancia critica de
informacGes sobre a biologia basica dos animais para uma conservacdo e um manejo bem-
sucedidos (POUGH, JANIS e HEISER, 2008).

Esses animais apresentam placas 6sseas dérmicas, que se fundem originando uma
carapaca dorsal e um plastrdo ventral rigidos, que protegem o corpo. As Vértebras e
costelas fundem-se a essas estruturas. Os 0ssos da carapaga sao recobertos por escudos

cérneos de origem epidérmica (Figura 2). Ndo possuem dentes, mas apresentam laminas
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cdrneas usadas para arrancar pedacos de alimentos. A por¢do dorsal convexa é a carapaca e
a parte ventral mais achatada é o plastrdo. Cabeca, cauda e pernas das tartarugas aparecem
entre as duas partes da concha e na maioria das espécies podem ser retraidas
completamente para dentro de suas margens, como medida de seguranca (STORER, 2003).

~Supra-pigal

. Pigal

Figura 2: Casco e coluna vertebral de um Testudines: (a) escudos epidérmicos da carapaga (esquerda)
e do plastrao (direita); (b) ossos dérmicos da carapaca (esquerda) e do plastrao (direita).
Fonte: Pough, Janis e Heiser, 2008.

Os Testudines possuem respiracdo pulmonar e respiracdo cloacal em algumas
tartarugas aquaticas. A fecundacdo é interna, possuem o&rgdo copulador, para a
transferéncia direta de espermatozoides para o trato reprodutor da fémea. Nao passam por
metamorfose (seus filhotes quando eclodem, ou nascem, assemelham-se aos adultos). Os
ovos sdo adaptados para o desenvolvimento em terra, com membranas e cascas para

proteger o embrido.

Os Testudines atuais sdo classificados em 13 familias com aproximadamente 300
espécies. As duas linhagens de Testudines atuais podem ser rastreadas por meio de fosseis,

até a Era Mesozéica. Os Cryptodira (Grego, crypto= escondido, dire= pescoco) retraem a
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cabeca para dentro do casco curvando o pescoco na forma de um S vertical. Os Pleurodira
(Grego, pleuro= lado) retraem a cabecga curvando o pescoco horizontalmente (POUGH,
JANIS e HEISER, 2008).

Esses animais possuem patas espalmadas com membranas interdigitais e dedos com
garras corneas Uteis para agarrar e cavar. De uma maneira geral, sdo onivoros que se
alimentam basicamente de frutos, sementes, talos, raizes de plantas aquaticas, materiais

flutuantes, moluscos, crustaceos, larvas e pequenos peixes.

1.6.2 Breve histdria de exploracao dos quelénios na Amazénia

De acordo com Smith (1979, p.87):

Os quelbnios aquaticos tém servido o homem ha muito tempo como um
importante recurso alimentar. Durante o periodo colonial, comerciantes
portugueses pertubaram praias de desova em grande escala a procura de ovos, 0s
quais eram utilizados como 6leo para cozinhar e iluminar. Isto foi aumentando
intensamente e, pelo fim do século 19, populacGes de tartarugas declinaram
drasticamente. Apesar de a legislacdo ter passado a protegé-las, a fiscalizacdo
ndo é suficiente e as tartarugas estdo sofrendo crescente pressdo do homem, néo
apenas para comida, mas também pela modificacdo de seu ambiente.

Os queldnios tem desempenhado, historicamente, um papel importante como
recurso natural. Os indios foram os primeiros consumidores de sua carne, ovos, gordura e
visceras. O costume indigena foi logo estendido as populagdes que vivem nas margens dos
rios e lagos amazoénicos, tornando-se um habito alimentar, dai ser chamado o "boi da

Amazonia"; contudo, eles ainda mantinham as popula¢ées em equilibrio.

O homem civilizado foi atraido pela possibilidade de comeércio da carne e
principalmente, pelo valor da manteiga dos ovos, muito procurada nos mercados nacional e
internacional. Existem documentos historicos que relata a intensa predacdo sofrida pelos
quelbnios, sendo estimado que a destruicdo de ovos no periodo de 1700 a 1903 foi de 214
milhdes, sendo as atividades de preparo de 6leo e de manteiga extremamente organizadas.
As carapacas eram usadas como bacias ou instrumentos agricolas, e também queimadas
para obtencdo de cinzas que, quando misturadas com argila, eram usadas na fabricacdo de
potes que transportavam a manteiga e 6leos preparados. A pele do pescogo era usada como

algibeira de tabaco ou para fabricacdo de tamborins; a gordura, por sua vez, era misturada



47

com resina e usada para calafetar barcos, enquanto o 6leo era utilizado na alimentagéo e

iluminacéo de ruas.

Portanto, a utilizacdo de queldnios tomou propor¢des de comércio potencial e
lucrativo, a ponto de algumas espécies correrem risco de extin¢cdo. Medidas visando a
conservacao e a reducdo da atividade predatéria foram oficializadas em 1967, com a Lei
5.197/67, que dispbe sobre a protecdo a fauna. Na década de 70, os quel6nios, em especial
as espécies Podocnemis expansa (Tartaruga-da-Amazonia) e P. unifilis (tracaja), estavam
na lista de animais em processo de extingdo. Gragas a intervencdo do extinto IBDF, hoje
IBAMA, foi criado em 1979 o "Projeto Quelbnios da Amazoénia”, objetivando a protegéo e
manejo reprodutivo dos quel6nios e reducdo da mortalidade por predacéo e outros fatores

ambientais.

A variada fauna silvestre de nossa Amazénia inclui 16 espécies de queldnios.
Destes quelbnios, trés se destacam por sua importancia na economia local como fontes
tradicionais de carne e ovos: a ‘“Tartaruga-da-Amazonia” (P. expansa), o “tracaja” (P.
unifilis) e o “pitia” (P. sextuberculata). Essas especies de queldnios estdo entre as
principais fontes de proteinas consumidas na Amaz6nia. Das 16 espécies existentes na
Amazonia Brasileira, o género Podocnemis € o mais ameacado pelo consumo e interesse
econdmico. Apesar da existéncia de inameros projetos em conservacdo, esfor¢os dos
orgaos fiscais e implementacdo de criadouros legalizados de quelénios, os problemas ainda

nao cessaram.

Estes animais sdo extremamente sensiveis e requerem cuidados muito especiais.
Mais do que Ihes prestar cuidados fisicos, € importante conhecer seu modo de vida, as suas

reacdes e as suas necessidades.
1.6.3 Espécies utilizadas em nosso estudo

A continuacgdo apresentamos trés espécies de queldnios existentes na Amazoénia por
serem aquelas utilizadas durante o nosso estudo: P. expansa, P. unifilis (Testudines:
Podocnemididae) e Chelus fimbriatus (Testudines: Chelidae). As informacdes abaixo

apresentadas foram publicadas no livro “Tartarugas da Amazonia” (VOGT, 2008).
Tartaruga-da-Amazonia (Podocnemis expansa)

Podocnemis expansa, popularmente conhecida como “Tartaruga-da-Amazonia”, é o
pop g

maior representante dos queldnios de agua doce na América do Sul. O Estado do Paré é a
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maior area de desova da espécie, onde procura a calha dos grandes rios para essa
finalidade. A fémea adulta pode chegar a pesar 60 kg, com aproximadamente 60 cm de
largura e 90 cm de comprimento. Os machos sdo menores que as fémeas. A cabeca das
tartarugas é pequena e achatada. A carapaca larga, achatada e lisa possui uma coloracdo
entre cinza a preto, sendo muito mais larga na parte posterior do que na anterior, além de
ser extremamente grossa e pesada. O plastrdo possui uma coloragdo creme, amarela ou

marrom em adultos.

A “Tartaruga-da-Amazonia” habita o maior sistema de rios do mundo, a bacia
Amazobnica. Durante o periodo de cheia, adultos e individuos de todos os tamanhos
adentram os lagos de meandro e as florestas alagadas para se alimentar de frutas e
sementes. Durante a estacdo seca, adultos adentram os rios, enquanto juvenis e sub-adultos
frequentemente permanecem em lagos e grandes pocas formados por aguas recuadas.
Assim que o nivel de agua cai, as fémeas sdo estimuladas a migrarem para tributarios
acima do Amazonas e rios maiores em busca das mais altas praias para nidificarem. As
tartarugas preferem areia grossa para nidificar, no entanto elas ndo necessariamente
nidificam na mesma praia anualmente. Elas permanecem tomando sol por horas no periodo
mais quente do dia, quando as temperaturas superficiais s&o maiores do que 45°C. O
comportamento de ficar em banho de sol permite uma formacao de ovos mais rapida. Apos
a estacdo de nidificacdo, as fémeas permanecem por pelo menos dois meses nas pogas de

agua profunda, adjacentes as praias de nidificacao.

Recentemente foi demonstrado que tartarugas aquaticas comunicam-se vocalmente
submersas embaixo d’agua (FERRARA, VOGT e SOUSA-LIMA 2012). Tais vocaliza¢cdes
foram estudadas para descobrir se ha comunicacdo vocal entre fémeas e filhotes e se as

fémeas se comunicam entre si a cerca de onde e quando tomar sol além da postura de ovos.

Na natureza essa espécie é herbivora. No Brasil, Estado do Para, rio Xingu foi
reportado que a Tartaruga-da-Amazonia alimenta-se de 32 espécies de plantas pertencentes

a 20 familias botanicas.

Antes dos europeus invadirem a bacia Amazodnica, as tribos indigenas dispersadas
viveram por milénios explorando as abundantes populacdes de tartarugas. Eles ndo tinham
a necessidade, a tecnologia, ou qualquer razdo para coletar mais que eles poderiam usar;
desta forma, as populacbes de tartarugas foram usadas de forma sustentavel, ndo por

planejamento, mas somente porque a populagdo humana néo era grande o suficiente para
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causar extingdes locais. As pessoas aguardavam nas praias o nascimento dos filhotes e os
devoravam aos milhares. Ndo somente as tartarugas e ovos utilizados para alimentagéo
foram explorados, mas também a gordura e ovos manufaturados em Oleo para ser

queimado na iluminacdo publica de Manaus.

P. expansa possui elevado valor econdmico por ser totalmente aproveitada, tanto na
culinaria onde ¢ considerada “iguaria fina”, como nas industrias farmacéutica e cosmética.
Sua carapaca € utilizada na fabricacio de aderecos e para decoragdo. E um animal
estritamente fluvial e bastante rdstico, mas carece de cuidados na criacdo em cativeiro. Sua

comercializacdo é explorada nos mercados interno e externo.

A coleta massiva tem resultado na classificacdo desta espécie como ameagada na
maior parte de sua ocorréncia, e somente no Brasil hd populacbes elevadas e esforco
conservacionista intenso o suficiente para prevenir a espécie de se tornar listada como em
vias de extingdo. Continuar a expansdo de praias de desova, proteger o habitat de
alimentacdo, e criar praias artificiais de desova sdo algumas medidas de conservagao

recomendadas para a preservacdo desses animais.
Tracaja (Podocnemis unifilis)

O “Tracaja” ¢ muito semelhante a tartaruga, sendo também objeto das mesmas
preferéncias. Os individuos adultos apresentam uma carapaca em forma de clpula. A
carapaca mostra-se lisa e alargada nas regides dos membros posteriores nos adultos. Os
machos sdo menores que as fémeas. A carapaca dos filhotes é cinza-escuro, marrom ou
verde oliva com uma borda alaranjada com tom amarelado que, das quais em machos
adultos € geralmente preta enquanto em fémeas tendem a ser cinza ou marrom-claro. O

plastrdo é amarelo em imaturos, mas em adultos é sarapintado, marrom ou preto.

Podocnemis unifilis tem uma ampla distribuicdo em planicies tropicais do norte da
América do Sul nas bacias venezuelanas dos rios Orinoco e Amazonas, leste da Colémbia,
leste do Equador, nordeste do Peru, Guiana Francesa, Guiana, Suriname e bacia do rio
Amazonas no norte do Brasil e norte da Bolivia. Essa espécie vive em uma variedade de
habitats, tais como: grandes rios, lagos, lagos de meandro, pantanos, brejos e lagoas. Séo
quelbnios que ocorrem em rios de aguas brancas, aguas claras, e aguas pretas no Brasil.
Juvenis sdo mais comuns em pequenas lagoas ou enseadas, enquanto 0s machos prosperam
em grandes corpos d’agua. Os tracajas tomam sol e parecem ser um tanto quanto sociais,

tomando sol em grandes grupos sobre troncos, geralmente um em cima do outro. Eles
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tomam sol com menos frequéncia nos bancos de areia. Ambos o0s sexos e individuos de
todo os tamanhos podem ser vistos tomando sol. Grupos de juvenis tendem a tomar banho
de sol juntos entre si e separados dos adultos.

Assim como os outros quel6nios estes individuos séo herbivoros, se alimentam de

sementes, frutas e frutos.

A estacdo de desova varia fortemente ao longo de sua distribuicdo. Fémeas ndo se
agregam em grandes arribadas para nidificar como fazem as P. expansa, mas agregacoes
de 5 a 25 fémeas podem ser vistas tomando sol juntas. Comumente, dezenas de ninhos sdo
feitos no mesmo banco de areia, embora ndo na mesma noite. Os locais de desova variam
consideravelmente com a popula¢do, com ninhos sendo postos em praias altas e abertas,
praias baixas, praias declinadas, com 50 m distantes da 4gua da margem em areas com
planicies herbaceas ou em sombras na borda da floresta em solo argiloso. Todos esses
locais possuem regime de temperatura diferente, resultando em diferentes razfes sexuais
dos filhotes. A nidificagdo em habitats muitos diferentes também confirma que alguns

deles ndo serdo detectados por predadores.

A maioria das fémeas em lagos de meandros e lagoas migram para 0s rios para
desovarem, algumas vezes atravessando centenas de metros em terra para fazer isso.
Entretanto, algumas fémeas permanecem nos lagos e lagoas e desovam em suas margens.
Na preparacdo da desova dos ovos, a fémea escava a cavidade do ninho com seus membros
posteriores com 20 cm de profundidade e, assim que desova cobre o ninho que permanece

enterrado cerca de 5-15 cm de profundidade na areia ou no solo.

P. unifilis é provavelmente a espécie de tartaruga mais comum da Ameérica do Sul.
No entanto, as populaces tém sido reduzidas pela coleta excessiva em muitas areas ao
longo da distribuicdo da espécie. Portanto, essa espécie ndo esta de forma alguma
ameacada ou em iminente extin¢do. Se, porém, o massacre que vem ocorrendo com P.
unifilis continuar sem controle, ela entrard para o grupo das espécies em extingdo ou
ameacadas. Com o rapido declinio de P. expansa no Brasil, devido a sobre exploracéo de
ovos e adultos, aumentou a pressdo sobre P. unifilis e Peltocephalus dumerilianus, o
cabecudo. As grandes tartarugas nao sdo geralmente consumidas em grandes quantidades
pela populacéo ribeirinha indigena; eles comem os menores individuos com alguns ovos e

0 resto é enviado para Manaus ou Belém, onde se obtém maiores valores de venda.
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A conservacdo desta espécie abundante de tartaruga ndo pode ser meramente
legislada; regulamentos ldgicos devem ser tomados para promover o uso racional da

espécie sem destruir esse recurso.
Mata-mata (Chelus fimbriatus)

A "mata-matd" tem uma aparéncia bem diferente das demais tartarugas. Néo ha
como ndo reconhecer um "mata-mata"”, com sua cabeca plana triangular, olhos pequenos,
longo focinho em forma de tubo, pescogo longo com numerosas papilas e dobras de pele
semelhantes a folhas, para camuflagem e sensitividade tatil. A carapaca é coberta com
projecdes semelhantes a piramides, dando a ela um formato muito irregular e também
frequentemente cobertas com algas filamentosas. As patas possuem os dedos
completamente interligados com membranas interdigitais, com cinco garras longas nos
quatro dedos das patas posteriores e nos cinco das patas posteriores. O "mata- matd" é de
coloracdo marrom ferrugem uniforme com marcas e raios pretos espalhados na carapaca e
no plastrdo de coloracdo amarelo-claro. Filhotes e juvenis tém um padréo de coloragao da
cabeca, membros e carapaca tendendo ao creme alaranjado vivo, enquanto o plastrdo é
laranja com marcas pretas. Fémeas sdo frequentemente um pouco maior em comprimento
de carapaca com a cauda ¢ mais curta do que 0os machos que tém a cauda mais longa e

espessa. Machos também tém um plastrdo concavo.

Mata-matas sdo comum ao longo das bacias do Orinoco e Amazé6nica no Brasil,
Venezuela, Colombia, Equador, Peru, nordeste da Bolivia, Suriname e Guiana Francesa.
Vivem em aguas superficiais, ao longo da margem dos lagos e na interface de florestas
inundadas e aguas abertas, ou em regibes entre terras altas e florestas inundadas.
Geralmente permanecem na agua onde podem atingir a superficie com a ponta do seu
focinho sem sair do fundo. Isto permite que eles respirem sem aparecer, pois na superficie
atraem a atencdo dos predadores ou evitam mostrar presenca para presas potenciais,
principalmente para os peixes. SA0 comuns em ecossistemas de aguas brancas e pretas.
Mata-matas raramente tomam sol. Eles ndo sdo muito &geis ou nadadores rapidos e para

escapar da deteccdo de predadores dependem de sua enigmatica coloracdo e formato.

“Mata-mata” esta entre as poucas tartarugas que sdo completamente carnivoras,
alimentando-se quase exclusivamente de peixes capturados por uma estratégia de sentar e
esperar a presa. Possivelmente as muitas dobras de pele frouxa na cabeca servem para

possibilitar movimentos sensoriais na &gua, permitindo a eles cacarem de dia e de noite. Os
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olhos do “mata-matd” sdo extremamente pequenos, se comparados com o seu tamanho.
Quando um peixe se aventura pelas adjacéncias, essa tartaruga langa sua cabeca para frente
em um subito movimento, atacando rapidamente como uma cobra, abrindo a boca
simultaneamente e expandindo os 0ssos bem desenvolvidos na cabeca, sugando o peixe e a
agua para dentro da boca como um poderoso limpador a vacuo, engolindo o peixe inteiro.
Suas maxilas sdo na verdade bem fracas e ndo foram feitas para maceracdo ou até para
cortar peixe. Embora os peixes fagam parte da maior propor¢ao de sua dieta, “mata-matas”

menores, em particular, também consomem girinos e invertebrados aquéticos.

O pescoco longo também € usado em um comportamento defensivo muito eficiente.
Quando segurado, um “mata-mata” recém-capturado ir4 debater a cabeca e 0 pescog¢o para
trdés em direcdo a carapaca e vomitar conteldos estomacais sobre quem o estiver
segurando. Essa tartaruga parece ter a mesma forca para exalar e arremessar uma sopa de
peixe rangosa, como faz para sugar o peixe inicialmente. Além de seu “delicioso” conteudo
estomacal, eles também exalam ar para produzirem um som alto alarmante. Tal som pode
ser efetivo para alarmar e repugnar alguns predadores mamiferos pequenos bem como

humanos, prevenindo-os de serem comidos.

A estacdo de nidificacdo varia ao longo da bacia Amazoénica. Eles ndo procuram
praias para nidificarem, mas rastejam em areas de baixos niveis ao invés de subirem
bancos ingremes, para nidificarem ao longo da borda da floresta, préximo a lagos ou
igarapés onde eles vivem. Nao existem areas de nidificacdo concentradas; cada fémea
nidifica em um local diferente. Assim, ndo ha concentracdo de predadores a procura de

SeusS OVOosS para consumir.

O “mata-matd” ¢ amplamente distribuido em um nimero de habitat comum ao
longo de toda bacia Amazoénica. Em nenhum local ele é intensivamente procurado para
alimentacdo. Entretanto, algumas tribos indigenas o consomem quando o encontram, mas a
maioria dos ribeirinhos no Brasil rejeita esta tartaruga devido a sua aparéncia peculiar bem
como seu odor almiscar. Diferentemente de outras espécies de tartarugas, a maior parte
comestivel de “mata-matd” ¢ o pescogo, enquanto que as pernas sdo curtas e magras. Os
“mata-matas” fizeram parte do comércio de animais de estimagdo internacional por mais
de 50 anos, mas ndo em numeros que possam ter afetado suas populacGes naturais
atualmente. Eles sdo reproduzidos em cativeiro na América do Norte e esta producédo pode

reduzir a coleta de populagdes naturais.
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CAPITULO 2: PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

2.1 TIPO DE PESQUISA

A proposta de estudo partiu de uma abordagem qualitativa que, de forma geral é
caracterizada como compreensiva, holistica, ecoldgica, humanista, bem adaptada para a
analise minuciosa da complexidade, proxima das logicas reais, sensivel ao contexto no
qual ocorrem os eventos estudados, atenta aos fendmenos de excluséo e de
marginalizacdo (SILVA e SILVEIRA, 2009). A abordagem quantitativa e a qualitativa
sdo diferentes pela sua sistemaética, e, principalmente, pela forma de abordagem do
problema que estd sendo objeto de estudo, precisando, dessa maneira, estar adequado ao
tipo de pesquisa que se deseja desenvolver. Entretanto, € a natureza do problema ou seu
nivel de aprofundamento que ira determinar a escolha do método (OLIVEIRA, 2001).

Severino diz (2007) que “quando se fala de pesquisa quantitativa ou qualitativa, e
mesmo quando se fala de metodologia quantitativa ou qualitativa, ndo se esta referindo a
uma modalidade de metodologia em particular”. Dai ser preferivel falar-se de abordagem
quantitativa, de abordagem qualitativa, pois, com estas designacdes, cabe referir-se a
conjuntos de metodologias, envolvendo, eventualmente, diversas referéncias
epistemologicas. Sao varias metodologias de pesquisa que podem caracterizar um estudo
de abordagem qualitativa, modo de dizer que faz referéncia mais a seus fundamentos
epistemologicos do que propriamente a especificidades metodoldgicas.

De acordo com Chizotti (apud SILVA e SILVEIRA, 2009, p.153-154), a pesquisa
qualitativa possui alguns aspectos essenciais:

e Com relacdo ao problema da pesquisa e sua formulacdo/ delimitacdo: o problema
ndo é algo definido de antemdo, fechado e acabado. O problema é inicialmente
formulado de maneira ampla para, depois, ser construido. O problema decorre de
um processo indutivo, ou seja, da observacao/interacdo com 0 universo a ser
pesquisado.

e Com relacdo ao pesquisador: ele € parte da pesquisa e interage continuamente com
0 universo a ser pesquisado. E ativo, é alguém que procura distanciar-se dos
preconceitos, a0 mesmo tempo em que se torna consciente dos mesmos, € por isso,
mantém-se aberto a todas as manifestacGes que observa, sem adiantar explicacfes e

sem deixar-se levar pelas primeiras impressfes ou pela aparéncia das coisas;
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e Com relagéo aos pesquisados: numa pesquisa qualitativa, os pesquisados sao, como
0 pesquisador, sujeitos, produzem conhecimento, tém experiéncias. E preciso levar
em conta, suas percepcdes e atitudes, informados, porém por uma reflexdo critica.
A relagéo pesquisador-pesquisado devera ser intensa, uma “relagdo viva”;

e Com relacdo aos dados: ndo estdo isolados, ndo acontecem em laboratérios: séo
dindmicos, mutantes. Todos os dados s&o importantes: sua ocorréncia e interrupcao,
a “fala e o siléncio”. Igualmente importante € o contexto no qual ocorre;

e Com relacdo as fases, trés sdo as principais: a) exploratoria, na qual o pesquisador
toma contato com a realidade e com os pesquisados; b) envolvimento, na qual se
aprofunda a partilha de conhecimentos com 0s pesquisados e a observacgédo de seu
comportamento e atitudes, coletando-se os dados; e c) finalizagcdo, na qual o

pesquisador vai elaborar a analise do “material”.

Vale ressaltar que a pesquisa qualitativa ndo € somente uma simples coleta de
opinides dos pesquisados, deste modo ela apresenta trés etapas basicas: a) preparacao
prévia: definicdo da area, dos pesquisados, dos problemas, do conjunto de técnicas a serem
utilizadas, etc. E necessério fazer-se uma pesquisa exploratoria, para avaliar-se o que vai
ser estudado, se 0s pesquisados vao receber bem, e 0 que vai ser tomado em conta na hora
da pesquisa; b) define-se o campo, coletam-se os dados, analisam-se 0os mesmos, discutem-
se 0s problemas com os envolvidos; c) define-se com os envolvidos uma estratégia que
ajude a dar resposta aos problemas, executam-se as estratégias, avaliam-se e constroem-se
os resultados (CHIZZOTT]I apud SILVA e SILVEIRA, 2009, p.155).

Esta abordagem mencionada nos auxiliou a compreender o sentido dos dados
coletados, a interpretacdo das falas, registros e observacdes; e a contribuicdo dos espacos

educativos na promocéo de uma aprendizagem significativa.

O tipo de pesquisa é participante, em que o0 pesquisador para realizar a observacao
dos fendmenos, compartilha com a vivéncia dos sujeitos pesquisados participando, de
forma sistemética e permanente, ao longo do tempo da pesquisa, das suas atividades. O
pesquisador coloca-se numa postura de identificacdo com os pesquisados. Passa a interagir
com eles em todas as situacdes, acompanhando todas as acGes praticadas pelos sujeitos.
Observando as manifestacbes dos sujeitos e as situacGes vividas, vai registrando
descritivamente todos os elementos observados bem como as analises e consideragdes que
fizer ao longo dessa participacdo (SEVERINO, 2007).
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2.2 LOCAIS DE ESTUDO

A pesquisa foi realizada no municipio de Manaus-AM, em trés ambientes
diferentes, sendo um deles o espaco formal (escola) e os outros dois ambientes
pertencentes a espa¢os ndo formais institucionalizados (INPA). A escola onde ocorreu a
pesquisa pertence a rede publica estadual, e os espacos ndo formais pertencem ao Instituto
Nacional de Pesquisas da Amazonia.

2.2.1 Historico e Descrigdo da escola

Nosso estudo foi realizado em uma Escola da Rede Publica Estadual, localizada na
zona sul da cidade de Manaus-AM. A escola teve como trés primeiros gestores: Prof.2 Rosa
Suzana (até fevereiro de 2007), Prof.2 Maria de Fatima Costa Taveira (mar¢co de 2007 até
18/01/2013) e atualmente esta sendo gerenciada pelo Prof.° Reginaldo Simdes Mendonga,
graduado em Historia, pés-graduado em Politicas Publicas e Mestrando em
Historia/Univag-Mt/UFAM-AM.

A Escola oferece Ensino Fundamental e Médio, sendo que no turno matutino
encontramos o0 Ensino Fundamental (7° ao 9° ano e 1° ano do Ensino Médio) e nos turnos
vespertino e noturno o Ensino Medio (1° ao 3° ano) completo.

A escola possui laboratorio de ciéncias, sala técnica, laboratorio de informatica,
sala de multimidia, biblioteca, diretoria, depdsito para material de limpeza, depdsito para
material administrativo, depdsito para merenda escolar, refeitorio, cantina, cozinha, sala de
professores, 14 salas de aula, depdsito de livros, sala para materiais de educacdo fisica,
quadra coberta, sala de subestacdo elétrica, além de banheiros masculinos e femininos.

O namero total de alunos é de 2.101 somando o0s trés turnos. Tem 22 professores no
turno matutino, 26 professores no turno vespertino e 12 professores no turno noturno, a
Escola conta ainda com 5 professores readaptados, 2 pedagogos e 12 funcionarios.

Na escola sdo desenvolvidos alguns projetos, tais como: Projeto Mama- Africa,
Projeto Mais Educacdo, PIBID, Reforco escolar, Projeto Feira Literaria, Encontro

Tematico Ambiental e 2° Tempo.

2.2.2 Descricdo dos espacos ndo formais



56

Foram usados dois ambientes do Instituto Nacional de Pesquisas da Amazodnia
(INPA): Laboratdrio de Anfibios e Répteis, e Bosque da Ciéncia.

2.2.2.1 Laboratdrio de Anfibios e Répteis

O laboratério de Anfibios e Répteis tem curador ! e vice-/curador. A Colegdo de
Anfibios e Répteis (Figura 3) foi implementada em 1985 e conta atualmente com 16.500
espécimes tombados. Cerca de 80% sdo representados por anfibios e 20% por répteis. A
maior parte do material é conservada em via liquida (&lcool 70%) e abriga também
material em via seca como carapaca de queldnios e peles de jacarés, acondicionados em
armarios com naftalina. A colecdo possui 10 exemplares typus, sendo 3 holétipos e 7
paratipos. A colecdo ndo costuma receber visitas escolares, porém para a realizacdo de
nossas atividades foi-nos concedida uma autorizacao.

Figura 3: Cole¢do de Anfibios e Répteis

Fonte: ALMEIDA, D.P., 2012.

! Curador: O que administra bens alheios por encargo judicial.
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2.2.2.2 Bosque da Ciéncia
Inaugurado em 1° de abril de 1995, como parte das comemoracdes do 40°
aniversario do Instituto Nacional de Pesquisas da Amazdnia- INPA, concretizou, um

antigo sonho de abrir as portas do Instituto ao Publico.
- "y JUETE. e 3 \il;“' '1.'~\:. & v ™

Figura 4: Foto da entrada do Bosque da Ciéncia
Fonte: ALMEIDA, D.P., 2013.

O Bosque da Ciéncia (Figura 4) é uma area de aproximadamente 13 (treze)
hectares, localizado no perimetro urbano da cidade de Manaus na zona central - leste. Foi
projetado e estruturado para fomentar e promover o desenvolvimento do Programa de
Difusdo Cientifica e de Educacdo Ambiental do INPA, ao mesmo tempo preservando 0s
aspectos da biodiversidade existente no local. Tem entre os seus objetivos oferecer a
populacdo uma nova opcao de lazer com carater socio-cientifico e cultural, propiciando aos
visitantes o interesse pelo meio ambiente, além de oferecer atrativos turisticos e

entretenimento.

O Bosque da Ciéncia conta com diversas atracGes, como: trilhas educativas,
tanques de peixe-boi, viveiro de ariranhas, casa da ciéncia, ilha da tanimbuca, casa da
madeira, recanto das Inajas, condominio das abelhas, abraco da morte, paiol da cultura,
trilha suspensa, lago amazénico, viveiro dos jacarés, orquidario e bromeliario e fauna livre.

Todos esses ambientes podem ser visitados e facilmente encontrados através do mapa do
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bosque. O bosque da ciéncia € aberto ao publico no valor de uma pequena taxa, e as

escolas com agendamento.

2.3 SUJEITOS DA PESQUISA

A pesquisa teve como sujeitos os alunos do 7° ano do Ensino Fundamental e uma
professora da disciplina de Ciéncias. Foram trabalhadas duas (02) turmas do 7° ano do
Ensino Fundamental, ambas do turno matutino. A turma “1” (que chamamos de “A”) era
constituida de 30 alunos, e a turma “2” (que chamamos de “B”) de 20 alunos, totalizando

50 alunos. A mesma professora ministrava a disciplina de Ciéncias para as duas turmas.

2.4 TECNICAS E INSTRUMENTOS DE PESQUISA

A pesquisa se utiliza de instrumentos para a coleta de dados indispensaveis a
compreensdo da realidade investigada. [...]. A escolha do instrumento é de competéncia do
pesquisador e deve ser levado em conta o tipo de estudo e os objetivos pretendidos.
Qualquer que seja o instrumento a ser utilizado deve ser bem elaborado e bem
dimensionado para que o resultado esperado seja alcancado (SANTOS, 2001).

As técnicas utilizadas na pesquisa foram: a) a observacéo: durante todo o percurso
da pesquisa, tanto em sala de aula (Apéndice A), quanto nos espagos ndo formais de
Ensino. A observacdo em especial € uma técnica nas quais pesquisadores e pesquisados
seriam sujeitos ativos na producdo do conhecimento. A importancia dessa técnica reside no
fato de podermos captar uma variedade de situa¢fes ou fendmenos que ndo séo obtidos por
meio de perguntas, uma vez que, observados diretamente na propria realidade, transmitem
0 que ha de mais imponderavel e evasivo na vida real (MINAYO, 2003); b) uso de
guestionarios: foi utilizado o questionario aberto para sondagem de conhecimentos
prévios e apos a realizacdo das visitas (Apéndice E). Para identificar os conteddos mais
significativos ministrados pela professora de ciéncias utilizamos o questionario para 0s
alunos (Apéndice C); também utilizamos o questionario fechado para identificar quais os
conteldos dos queldnios eram mais relevantes para os estudantes (Apéndice D); c)
entrevista semiestruturada: foi realizada com a professora de Ciéncias (Apéndice B),
durante a visita ao Bosque da Ciéncia; também foram realizadas entrevistas informais com
0s estudantes, para que 0s mesmos pudessem expressar 0 gque estavam sentindo naquele
ambiente e o que haviam aprendido sobre os quel6nios. Vale ressaltar que [...] o
entrevistador deve estabelecer uma relacdo marcada pela cordialidade e respeito matuo;

deve garantir o sigilo dos dados; ndo deve influenciar, por quaisquer meios, as respostas e
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nem sequer comenta-las. Uma atitude de neutralidade é fundamental: ndo deve ser indicada
nenhuma expressao verbal, ou gestual, que expresse surpresa, desapontamento ou
aprovacdo [...] (SILVA e SILVEIRA, 2009). Na sala de aula utilizamos as sequéncias
didaticas para trabalhar o conteudo. As aulas praticas em espacos ndo formais foram
acompanhadas por um roteiro (Apéndices F e G). Todas as atividades realizadas foram
registradas atraves de: gravacOGes de video, anotacdes, registro fotografico e diario de

campo que é uma alternativa valiosa.

2.4.1 A entrevista com a professora

A entrevista é uma técnica de coleta de informac6es sobre um determinado assunto,
diretamente solicitada aos sujeitos pesquisados. Trata-se, portanto, de uma interacdo entre
pesquisador e pesquisado [...]. O pesquisador visa apreender 0 que 0S sujeitos pensam,
sabem, representam, fazem e argumentam (SEVERINO, 2007) [...]. O entrevistador ndo
deve julgar a opinido do entrevistado (deve apenas registra-la, apenas isso!), mas deve usar
uma linguagem coloquial e informal ao entrevistar (SILVA e SILVEIRA, 2009).

Inicialmente as questdes pontuadas na entrevista se voltaram para a formacéo
académica e profissional da professora entrevistada, bem como o tempo de docéncia e sua
atuacdo em projetos de pesquisa. Seguidamente as questbes se volveram para o
conhecimento sobre espagos ndo formais, a frequéncia com que os utiliza em suas aulas,
aprendizagem significativa e sua utilizacdo em sala de aula e como trabalhar com os
quelénios em espacos formais e ndo formais de forma que seja interessante para 0S

estudantes.

2.4.2 Questionario com os alunos

O questionario é o conjunto de questdes, sistematicamente articuladas, que se
destinam a levantar informag6es escritas por parte dos sujeitos pesquisados, com vistas a
conhecer a opinido dos mesmos sobre os assuntos em estudo. [...]. As questdes devem ser
objetivas, de modo a suscitar respostas igualmente subjetivas, evitando provocar davidas,
ambiguidades e respostas laconicas (SEVERINO, 2007). Os questionarios utilizados nessa
pesquisa foram elaborados para atender os objetivos propostos neste trabalho.

No primeiro momento da pesquisa, foi aplicado o questionario de PRE-TESTE, que
visava avaliar os conhecimentos prévios dos alunos sobre o tema dos queldnios

amazobnicos, visto que os estudantes ainda ndo haviam estudado este tema, porém poderiam
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existir conhecimentos prévios provenientes da educagdo informal. O tema, répteis
(classificacdo onde estdo inseridos os quel6nios) € geralmente trabalhado no 3° bimestre.
Quando desenvolvemos a pesquisa, a professora ainda ndo havia adentrado ao conteudo.

Apos 0 questionario de PRE-TESTE aplicamos um questionario de opinido para
que os alunos pudessem opinar quais contetidos dentro da Ordem dos queldnios gostariam
de estudar. O questionario de POS-TESTE foi aplicado ap6s um periodo de trés meses,
depois de todo o processo percorrido e atividades realizadas. A sugestdo do tempo para a
aplicacdo do questionario de POS-TESTE teve como objetivo investigar se houve a
retencdo de conhecimentos por parte dos estudantes depois de finalizadas as atividades.

Vale ressaltar que a elaboracdo do questionario € uma das partes mais delicadas e
somente produzird resultado satisfatério se o pesquisador atender a duas condicfes
indispensaveis: dominar 0 assunto e possuir conhecimentos necessarios para a metodologia
da pesquisa (FACHIN, 2001).

2.4.3. Aulas sobre o tema quel6nios

Ao prepararmos nossas aulas, levamos em consideracdo a proposta curricular de
ensino e os temas sugeridos pelos estudantes: reproducéo, alimentacdo e conservacao de
quelénios. Nosso objetivo ndo era somente que esses estudantes conhecessem as
caracteristicas gerais dos quelénios, mas que entendessem a importancia destes répteis para
a biodiversidade amazonica e para o equilibrio da natureza, sensibilizando nesses
estudantes o interesse pelas praticas de conservacdo, visando tornar o uso deste recurso
mais consciente.

Na primeira aula abordamos as caracteristicas gerais dos queldnios, na segunda
trabalhamos a reproducéo e na terceira a alimentacdo. As aulas foram expositivas (Figura
5) e expositivas-dialogadas, trabalhamos com videos, apresentacdes em power point e

atividades em grupos na sala de aula, além de relatérios e discussdes.
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Figura 5: Aula Expositiva na turma do 7° “1”
Fonte: BARROS, M., 2012.

Foram trabalhadas as semelhancas e diferencas entre duas espécies de queldnios
amazOnicos, a "tartaruga da Amazonia" (Podocnemis expansa) e o "tracaja" (P. unifilis).

Tivemos a preocupacdo de tornar as aulas mais atrativas e satisfatorias para os
estudantes, para que desta forma os mesmos pudessem participar. Durante as aulas
ministradas fizemos perguntas instigantes para os estudantes, visando uma reflexdo e um
pensamento mais critico.

Segundo Almeida:

E importante que um professor, que busca o desenvolvimento minimo de
habilidades para condugéo de grupos de aprendizes, saiba que ha seqiiéncias para
se dar uma explicagdo ou para se introduzir um contelddo novo no ambiente
educativo. Uma dessas seqiiéncias pode ser: primeiro, é imprescindivel resgatar
0 que os alunos ja sabem sobre 0 assunto; segundo, € importante ouvir todo o
saber trazido para se fazer uma sintese dele; terceiro, € preciso que o professor
crie uma motivagdo ou um “gancho” capaz de unir os comentarios aquilo que se
pretende introduzir no ambiente. A quarta etapa j& é apresentar o conteldo
proposto. Numa quinta etapa, € o momento de o professor observar os rostos,
buscando indicios de possiveis ndo entendimentos da questdo. A sexta etapa tem
de ser a “tiragdo” de dvidas que impedem a entrada ou o acesso do aluno aquele
novo universo (2011, p. 34-35).

Em nosso trabalho buscamos seguir a sequéncia descrita acima, e durante o
percurso foi percebido a realidade dos estudantes e seus conhecimentos prévios ou
“bagagem cognitiva”, desta forma buscamos contextualizar aquilo que eles ja sabiam com

0 que estava sendo aprendido, visando uma aprendizagem significativa.
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2.4.4 Visita ao Laboratorio de Anfibios e Répteis do INPA

O Laboratorio de Anfibios e Répteis do INPA dispde de um rico material de
anfibios e répteis em 6timo estado de conservacdo, que sao utilizados em estudos e
analises. Tratando-se dos queldnios pudemos conhecer 11 espécies existentes na
Amazbnia. O local é propicio para o conhecimento cientifico, porém o espaco € limitado,
por tais questdes decidimos dividir as turmas de estudantes para a visitagéo.

(61”

Ocorreram quatro visitas ao Laboratério, dividimos a turma € a turma “2” em
dois grupos, totalizando quatro (4) grupos de estudantes, para que assim pudéssemos
trabalhar de forma mais organizada e visando o melhor aproveitamento. O objetivo dessa
pratica era agregar os contetdos trabalhados em sala de aula as situa¢fes encontradas nesse
ambiente fora da escola.

Antes de realizarmos as visitas foram trabalhadas em sala de aula algumas
orientagdes referentes ao local que seria visitado, e passado algumas instrucées, referentes
ao ambiente de visita e os cuidados a serem tomados. Antes de cada visita 0s estudantes
recebiam o roteiro (em anexo) que norteava a pratica de campo. Durante a préatica 0s
estudantes acompanhados do roteiro, respondiam o0s questionamentos propostos e
posteriormente se reuniam em grupo para discussoes.

Apos as visitas nos reuniamos em sala de aula para discutirmos as questfes

levantadas no roteiro e novas situacfes encontradas durante a pratica de campo.

2.4.5 Visita ao Bosque da Ciéncia

O Bosque da Ciéncia do INPA é um ambiente rico, atrativo e muito visitado por
turistas, professores e estudantes. E um ambiente propicio para realizar préticas
pedagdgicas.

Ocorreram duas visitas ao Bosque da Ciéncia, sendo a primeira com a turma do 7°
“1” e a segunda com a turma do 7° “2”. O objetivo desta pratica era agregar os conteudos
trabalhados em sala de aula e possibilitar o contato com o animal (quel6nio) vivo. Assim
como no Laboratério de Anfibios e Répteis, essa visita foi acompanhada de um roteiro, em
anexo.

Logo ap06s chegarmos ao local, os estudantes participaram de uma palestra com

uma Educadora Ambiental. A palestra trouxe tematicas relevantes como: diversidade
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bioldgica, conservacdo de quelbnios, e principais caracteristicas desse animal, temas ja
trabalhados nas aulas.

Apbs a palestra, os alunos ficaram livres para observarem o ambiente e
acompanharem o roteiro que norteava a pratica de campo e discutir com os colegas, houve
ainda 0 momento de interacdo dos estudantes com os quel6nios no Lago Amazonico.
Todos esses momentos foram registrados atraves de fotos e videos. Terminada a visita nos
reuniamos em sala de aula para discutirmos as questdes levantadas durante a pratica de

campo.

2.4.6 Encerramento das atividades

Apbs trés meses de pratica de campo na escola e nos espagos ndo formais
encerramos as atividades. No ultimo dia aproveitamos para mostrar aos estudantes todo o
trabalho realizado durante esses trés meses de atividades. Preparamos um video com todos
0S momentos e assistimos juntamente com os estudantes. Foi um momento importante e
inesquecivel porque trouxe a lembranca dos estudantes todos os periodos vivenciados e a

interacdo com os quelénios amazdnicos.

2.5 ANALISE DE DADOS

Com o designio de responder as questBes iniciais levantadas em nossa pesquisa, a
analise seguiu a légica da pesquisa qualitativa. Conforme Bauer e Gaskell (apud
OLIVEIRA, 2010, p. 172) existem varios tipos de enfoques para analisar os dados de uma
pesquisa. Para a analise das respostas dos estudantes, recorremos ao enfoque da analise de

conteddos, que:

[...] consiste em uma andlise de texto desenvolvido dentro das ciéncias sociais
empiricas, culminando em descri¢cBes numéricas de algumas caracteristicas do
corpus do texto, tendo consideravel atencéo aos tipos, qualidades, e distin¢fes no
texto (documentos, entrevistas, questionarios), antes que qualquer quantificacdo
seja feita. Deste modo, a analise faz uma ponte entre um formalismo estatistico e
a analise qualitativa dos materiais. [...] A andlise de conteldo trabalha com o que
estda manifesto, € muito utilizada nas produ¢des académicas, pois possibilita de
forma clara demonstrar os dados coletados, de forma que os estudantes tenham
condigBes para analisar o processo percorrido (BAUER e GASKELL apud
OLIVEIRA, 2010, p. 173).

Para Severino (2007), a analise de conteldo:
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E uma metodologia de tratamento e analise de informagdes constantes de um
documento, sob forma de discursos pronunciados em diferentes linguagens:
escritos, orais, imagens, gestos. Um conjunto de técnicas de analise das
comunicagdes. Trata-se de compreender criticamente o sentido manifesto ou
oculto das comunicacdes.

Durante o processo procuramos dar énfase aos conhecimentos dos estudantes
envolvidos na pesquisa. As entrevistas somente foram transcritas no final da coleta de

dados.

2.6 LIMITACOES DA PESQUISA

Fazer pesquisa ndo é algo simples e fécil, requer tempo, dedicacdo, responsabilidade
e envolvimento. Assim como as demais pesquisas existentes, nossa pesquisa também teve
algumas limitagdes, que destacamos abaixo:

Falta de professores que acompanhassem os estudantes durante as praticas de
campo: sentimos a necessidade de professores durante a pratica no laboratorio e Bosque
da Ciéncia, tivemos a presenca de um funcionario da escola durante todas as nossas
atividades de campo, porém era necessaria a presenca de professores para que nos
ajudassem nas atividades e na orientacdo dos estudantes.

Insuficiéncia de literatura: tivemos a caréncia de trabalhos cientificos que
relacionassem a teoria da aprendizagem significativa em ambientes diferentes da sala de

aula, visto que esta é sempre aplicada, observada e pesquisada em ambiente escolar.
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CAPITULO 3: RESULTADOS E DISCUSSAO

Nesse capitulo se reportard as observacdes em sala de aula, 0s conhecimentos
prévios dos estudantes sobre a temética dos quel6nios, as visitas aos espacos ndo formais e
a avaliacdo da Aprendizagem Significativa. Dessa forma acompanhemos os resultados
dessas acOes, seguidos de nossas discussfes mediante as questdes distribuidas neste
trabalho.

3.1 OBSERVAC@ES EM SALA DE AULA

Foram observadas treze (13) aulas da professora de Ciéncias, sendo seis na turma
de 7° “1”, e sete na turma de 7° “2”. As observagdes aconteceram, no periodo de junho a
julho de 2012.

As aulas foram, em sua maioria, expositivas e poucas vezes dialogadas com o0s
estudantes, que utilizavam unicamente o livro didatico para responderem as questdes
solicitadas pela professora. Nao foram percebidos pressupostos pedagdgicos relacionados a
Teorias de Aprendizagem ou aspectos cognitivos.

Quanto a participacdo dos estudantes, suas expressoes e atitudes, podemos destacar
que alguns ndo participavam ativamente das aulas e muitas das vezes se mostravam
desmotivados. Porém mantinham o respeito pela professora.

No decorrer das observacfes percebemos a dificuldade de alguns estudantes para
responderem determinadas atividades solicitadas pela professora, notamos que 0s mesmos
procuravam colar dos colegas, e por fim mesmo que fizessem, obtinham um conhecimento
abstrato, mecanico, sem se atentar para o real significado da tematica, aprendiam de forma
superficial, pois tinham a dificuldade de relacionar e conceituar os determinados assuntos,
essa ocasido evidencia a ocorréncia da aprendizagem mecanica, ou seja, aquela
aprendizagem memoristica descrita por Ausubel. Apesar de pesquisarem no livro didatico
(alguns) apresentavam respostas absurdas totalmente fora de contexto. Algumas dessas
aulas foram ministradas por estagiarios do Programa Institucional de Bolsa de Iniciacéo a
Docéncia- PIBID, mas como nosso objetivo era observar as aulas da professora de ciéncias

ndo chegamos a analisar as aulas ministradas pelos estagiarios.
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Os estudantes ndo demonstraram preocupagdo quanto a presenca de um observador
em sala de aula, porém surgiu a curiosidade de entender o que esse observador estava
fazendo ali e qual era o seu objetivo. Depois que a docente explicou a razéo pela qual
estavamos ali e o objetivo de nossa pesquisa, 0s estudantes se mostraram animados e
ansiosos para comegarem as visitas aos espagos ndo formais de ensino. Desde entéo
trabalhamos motivados por suas curiosidades e perguntas, visando colher conhecimentos
prévios, referente a tematica que seria trabalhada tanto em sala de aula como fora dela; e
também utilizando os espacos educativos para estimular a aprendizagem desses estudantes.

3.1.1 Descrevendo o ambiente escolar

Um espaco escolar arejado, limpo, bem conservado e equipado é de fundamental
importancia para o desenvolvimento de praticas pedagogicas, porém o objetivo principal
deve ser o de oferecer, de fato, condicdes para que o estudante aprenda. A forma como o
gestor, professores e pedagogos interagem no contexto escolar também é muito importante.

O ambiente escolar observado consta de 14 salas de aula, com quadro branco,
carteiras e ar-condicionado, porém em algumas salas o ar- condicionado precisa de ajustes.
A escola apresenta diversos recursos didaticos como data show, sala de midia, laboratorio
bem desenvolvido e equipado com 6rgéos do corpo humano e algumas vidrarias para aulas
experimentais. O laboratorio € utilizado pela professora de ciéncias para algumas de suas
aulas. Ainda neste laboratdrio ficam armazenados os materias do projeto Eureka, criado em
2012 pela Secretaria de Estado de Educacdo- SEDUC que tem por objetivo estimular o
estudo de Ciéncias.

Segundo os Parametros Curriculares Nacionais (PCN’s, 2000), o ensino de ciéncias
requer por parte do professor a utilizacdo de varios recursos didaticos pedagogicos. Nesse
contexto a utilizacdo de recursos praticos como atividade extraclasse, aulas em
laboratérios, visitas a museus e ambientes naturais, utilizacdo de livros paradidaticos,
revistas, filmes, parodias, mapas entre outros sdo indispensaveis na formacéo do estudante.

A escola em questdo participa de projetos nos quais estdo envolvidos estudantes,
professores, pedagogo, gestor e demais funcionarios. Diversas atividades sao
desenvolvidas durante o ano escolar provenientes desses projetos, como: feira de ciéncias,
amostras, dancas culturais e etc. Durante nossa observacdo percebemos o interesse dos

alunos em fazerem parte deles.
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Preocupamo-nos em analisar minuciosamente as duas turmas do 7° ano onde
estdvamos desenvolvendo o projeto de pesquisa. A sala da turma do 7° “1” ¢ uma sala bem
espacosa, porém suas paredes sao sujas e riscadas, alem de encontrarmos algumas cadeiras
quebradas. Por um problema técnico no ar condicionado, as janelas e porta ficam abertas
para 0 arejamento da sala, causando assim um entra e sai dos alunos e a presenca de
estudantes de outras turmas que ficam na janela observando as aulas.

Ja na turma do 7° ano ‘“2” o ambiente ¢ arejado, porém a sala € bem apertada para a
quantidade de estudantes, assim como na turma anterior as paredes dessa sala sdo riscadas
e sujas.

As situagdes acima registradas favorecem a falta de atencdo e concentracdo dos
estudantes uma vez que eles precisam de um ambiente tranquilo para acompanhar as aulas

ministradas pela docente.

3.1.2 Iniciando e Finalizando a aula de Ciéncias

As observacdes das aulas de ciéncias ministradas pela professora se deram no turno
matutino, conforme o seu regime de trabalho. Preocupamo-nos em observar
cuidadosamente como a professora iniciava as aulas, acreditando que este € um momento
muito importante, porque norteara o desfecho da mesma, além de refletir a concepc¢éo de
aprendizagem da professora.

A grande preocupacao do professor ndo deve ser a busca de uma atividade para ser
realizada no dia seguinte, mas sim a procura por um objetivo, aquilo que ele gostaria que
seus estudantes aprendessem ou pudessem fazer ao final da aula. Lemov (1967 p.75)
destaca que “é muito melhor comecar ao contrdrio, ou seja, pelo fim: pelo objetivo”.
Acreditamos que toda aula a ser ministrada deva ter um objetivo a ser alcangado. O Unico
critério que determina o sucesso de uma atividade ndo € se vocé consegue realiza-la ou se
as pessoas parecem ter vontade de participar, mas sim se vocé atingiu um objetivo que
possa ser avaliado (LEMOQOV, 1967).

No dia 11/06/2012, acompanhamos dois tempos de aula da professora, o primeiro
na turma de 7° “1” e o segundo na turma de 7°”2”. Na primeira turma a professora iniciou a
sua aula com a chamada dos alunos presentes. Nessa turma tinham 50 alunos, sendo 20
meninas e 30 meninos, as meninas se mostraram mais comportadas que 0s meninos, alguns
sempre eram mandados para a diretoria. Apds a realizacdo da chamada, a docente comegou

a corrigir os cadernos dos alunos, nessa atividade era atribuida alguma nota para aquele
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estudante que respondesse as questdes corretamente. Algo que nos chamou atencgéo foi que
alguns estudantes que ndo haviam realizado o exercicio e preocupados com o fato de ndo
receberem notas comegaram a “colar” dos colegas. Nesse dia ndo houve apresentacdo de
contetido, somente a corre¢cdo de cadernos e langcamento de notas do 2° bimestre. J& na
turma do 7° “2” tinham 35 alunos, sendo 18 meninas e 17 meninos. O inicio da aula se deu
com a chamada, em seguida a docente recolheu os exercicios e trabalhos solicitados na
aula anterior, ambos valendo nota. O trabalho solicitado se tratava de uma pesquisa sobre
doencas tropicais, Leishmaniose e Mal4ria ? a ser feita no proprio caderno. A atitude dos
estudantes ndo foi diferente da turma anterior, o que percebemos é que muitos dos
estudantes ndo haviam realizado a pesquisa, e para ndo ficarem sem nota, solicitaram 0s
cadernos dos colegas para copiarem a mesma pesquisa. Também ndo houve contetdo,
apenas as correcoes.

Toda essa situacdo retrata a importancia da atribuicdo de nota para os alunos, afinal
tudo que véo fazer perguntam se vale nota, e se ndo vale nota eles nem se preocupam em
fazer. Eles ndo tiveram o trabalho de pesquisar e se aprofundar no assunto, apenas colar
naquele momento para garantirem as suas notas, nao houve assimilacdo de contetdos.

Nesse dia a docente finalizou a aula na turma de 7° “1” corrigindo cadernos e
lancando notas, a aula se deu somente para a correcao de cadernos. O mesmo aconteceu na
turma de 7° “2”.

No dia 12/06/2012 acompanhamos um tempo de aula da professora na turma do 7°
ano “2”, a mesma iniciou a aula passando uma lista de papel em branco para que os
estudantes pudessem fazer a frequéncia escolar daquele dia, percebemos a bagunca e a
falta de comprometimento dos estudantes ao assinarem a lista de frequéncia. Nesse dia eles
estavam agitados porque a professora iria fazer uma dindmica sobre doencas tropicais,
onde as meninas enfrentariam os meninos com questBes referentes a tematica. Apds a
frequéncia ela solicitou que os estudantes dividissem a turma em dois grandes grupos e
estudassem algumas questdes que ela havia passado no caderno sobre duas doencas:
Maléria e Leishmaniose. Durante a dinamica percebemos que as meninas tiveram maior
facilidade para responderem as questdes. Como prémio o grupo vencedor (no caso as

meninas) ganhariam dois pontos na média do bimestre.

?Leishmaniose é uma doenca cronica, de manifestacdo cutinea ou visceral, causada por protozoérios
flagelados do género Leishmania..

Maléria ou paludismo é uma doenca infecciosa aguda ou cronica causada por protozoérios parasitas do
género Plasmodium, transmitidos pela picada do mosquito do género Anopheles fémea.


http://pt.wikipedia.org/wiki/Doen%C3%A7a_cr%C3%B4nica
http://pt.wikipedia.org/wiki/Cut%C3%A2neo
http://pt.wikipedia.org/wiki/Protozo%C3%A1rios
http://pt.wikipedia.org/wiki/Flagelados
http://pt.wikipedia.org/wiki/G%C3%AAnero_(biologia)
http://pt.wikipedia.org/wiki/Leishmania
http://pt.wikipedia.org/wiki/Doen%C3%A7a_infecciosa
http://pt.wikipedia.org/wiki/Doen%C3%A7a_aguda
http://pt.wikipedia.org/wiki/Doen%C3%A7a_cr%C3%B4nica
http://pt.wikipedia.org/wiki/Protozo%C3%A1rio
http://pt.wikipedia.org/wiki/Parasita
http://pt.wikipedia.org/wiki/Plasmodium
http://pt.wikipedia.org/wiki/Mosquito
http://pt.wikipedia.org/wiki/Anopheles
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Durante a gincana observamos as dificuldades dos estudantes para assimilarem
alguns termos cientificos relacionados ao tema, e a constante presenca de ddvidas, muitas
vezes provenientes da falta de leitura e estudo.

A aula foi finalizada com um exercicio de pesquisa no caderno sobre “Algas
unicelulares”. Uma sugestdo para a finalizagdo desta aula seria uma retrospectiva do
contelido, instigando a reflexdo sobre aquilo que havia sido mais relevante para os
estudantes, ouvir seus questionamentos e suposi¢des e tirar as suas duvidas.

No dia 13/06/2012 observamos um tempo de aula na turma do 7° “1”. A aula
comegou como de costume com a frequéncia dos estudantes presentes. O tema desta aula
foi “Os fungos e 0 ambiente”, a docente passou algumas questdes no quadro sobre o tema e
posteriormente solicitou que os estudantes pesquisassem no livro didatico a resposta para
as questdes. Segundo a professora essa atitude faz com que esses alunos tomem gosto pela
pesquisa e leitura. A docente finalizou esta aula com a corre¢do dos exercicios no caderno.

No dia 15/06/2012 assistimos a aula do 7° “1”, a professora iniciou com a chamada
dos estudantes presentes. Nesta aula a professora apenas corrigiu 0s exercicios da aula
anterior sobre os “fungos” e langou algumas notas pendentes. Como de costume alguns
estudantes tentaram copiar as respostas dos colegas para ganharem nota com isso. Ainda
neste dia assistimos um tempo de aula na turma do 7° “2”, onde a professora iniciou
fazendo a frequéncia dos estudantes presentes, logo apos a frequéncia a professora
continuou no quadro um exercicio sobre ‘“Algas unicelulares” que teve que ser
interrompido na aula anterior por falta de tempo, ap6s copiar as questdes a professora
solicitou que pesquisassem as respostas no livro didatico. Como observado na turma de 7°
“1”, nesta turma os estudantes também tiveram dificuldades para acharem as respostas no
livro pela falta de interesse pela leitura, e por almejarem questdes prontas e acabadas,
sendo assim alguns recorreram para 0s proprios colegas em busca de ajuda. Todas as
atividades valiam visto que posteriormente se transformavam em notas, dai vinha o
interesse dos alunos em responderem as questdes. Em ambas as turmas a docente finalizou
a aula com a correcdo de conteudos.

No dia 25/06/2012, aconteceu uma aula na turma de 7° “1”, porém nesse mesmo
tempo estdvamos em observagdo na turma de 7° “2”, o que ocorreu foi que um estagiario
que acompanhava a professora adiantou o tempo de aula nesta turma, desta forma nao
conseguimos fazer a observagdo na turma de 7° “1” neste dia, porém conforme relato dos

estudantes que se mostraram muito animados, a aula abordou o tema “Bactérias” e foi
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ministrada pelo estagiario do PIBID. Segundo os estudantes o estagiario utilizou data-
show, videos e sua aula foi muito dindmica e interessante. Na turma do 7° “2” a professora
iniciou a aula fazendo a chamada e recolhendo os trabalhos solicitados na aula anterior.
Essa aula tinha como tema os “Fungos” e foi bem interessante, pois a professora solicitou
que cada estudante trouxesse um fungo de casa e apresentassem a ela para obtengédo de
nota. Destacamos a alegria e motivacdo dos estudantes com esta atividade, pois o sentir, 0
tocar naquele material despertou o interesse nos mesmos de aprender mais sobre o assunto.
Algo que nos chamou a atencéo foi que 99% dos estudantes tiveram a responsabilidade de
levar o material para o ambiente escolar. Apos a atividade o material foi descartado no lixo
da sala de aula. Esse tipo de aula e atividade desperta a curiosidade dos estudantes e o
motivam a aprender. A aula na turma do 7° “2” foi finalizada com a corregéo de trabalhos
que haviam sidos solicitados pela docente em aula anterior.

No dia 26/06/2012 assistimos um tempo de aula da professora na turma do 7° “2”, a
mesma iniciou com a frequéncia, posteriormente comecou a recuperacdo paralela com o
tema “Os Cnidarios”, a recuperagdo paralela era destinada aqueles estudantes que nao
conseguiram alcancar a nota do bimestre. A recuperacao consistia em algumas questdes no
quadro sobre o tema para que os alunos respondessem. A turma se mostrou preocupada,
por este motivo mantiveram um comportamento estavel. Apds o término das questdes a
professora corrigia em sala e ja atribuia a nota ao estudante. Nesse mesmo instante a
professora passou uma folha em branca para pegar 0 nome dos responsaveis dos estudantes
que ficaram em recuperacdo ou reprovados. Desta forma a docente finalizou a aula
corrigindo as questdes solicitadas e atribuindo notas aos alunos ja que havia um prazo para
a entrega da documentacéo.

No dia 09/07/2012 observamos a aula na turma do 7° “1”, com o tema:
Platelmintos. A professora deu inicio a aula colocando as questdes no quadro sobre a
tematica e posteriormente pediu que os estudantes fizessem a pesquisa no livro didatico.
Neste mesmo dia aplicamos com os alunos presentes o questionario de PRE-TESTE, para
avaliar os conhecimentos prévios daqueles estudantes sobre os quel6nios amazénicos.
Solicitamos que os estudantes fizessem siléncio e respondessem as questdes ali
apresentadas, eles se mostraram curiosos e responderam aquilo que estava dentro da sua
realidade. Ainda neste dia observamos um tempo de aula na turma do 7° “2” onde a
professora iniciou também colocando as mesmas questdes no quadro sobre “Platelmintos”,

e logo apds solicitou que os estudantes fizessem a pesquisa no livro didatico para
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responderem as questdes. Ap0ds as atividades aplicamos o questionario de pré-teste, onde
continham perguntas diversas relacionadas aos quelénios amazénicos. Apds responderem
ao questionario a docente finalizou a aula corrigindo as questdes que havia passado no
quadro.

No dia 10/07/2012 ocorreu nossa ultima observacdo na turma do 7° “2”, a
professora iniciou a aula copiando o contetdo: “Platelmintos” e solicitou que os estudantes
copiassem no caderno, ap6s terminarem de copiar a professora explicou o contetdo e fez
algumas perguntas para os estudantes. Os estudantes participaram da aula respondendo as
questdes feitas pela professora e se mostraram motivados. Essa foi uma aula expositiva
dialogada onde os estudantes participaram fazendo perguntas e levantando
questionamentos sobre a tematica, percebemos que 0s conhecimentos prévios foram
trabalhados e a finalizagéo da aula ocorreu com a chamada dos alunos presentes.

No dia 11/07/2012 assistimos a ultima aula na turma do 7° “1”, onde a professora
comegou com a chamada dos alunos presentes, logo apds trabalhou em slides a tematica
“Platelmintos”. Os estudantes se mantiveram comportados durante a aula, e faziam
diversas perguntas, que eram respondidas pela docente. A docente finalizou a aula
apresentando os slides com os vermes. Vale ressaltar que no percurso de nossas
observac6es percebemos o total dominio da docente para controlar seus estudantes.

Conforme descrito, a docente na maioria das vezes finalizava suas aulas com
correcdo de exercicios, essa € uma metodologia adotada pela mesma em suas turmas.
Uma alternativa seria concluir essas aulas recordando o contetdo e avaliando a
aprendizagem de seus estudantes, talvez deixando uma tarefa ou um desafio para que o0s
estudantes pudessem resolver.

Analisando as aulas ministradas pela professora, percebemos a dificuldade do ideal
com o real, muitas das vezes o professor se planeja, delimita seus objetivos e metodologias
que serdo aplicadas, mas quando se depara com a realidade da sala de aula, em certas
ocasides precisa criar uma segunda alternativa. As aulas expositivas foram bem exploradas
pela docente e destacamos aqui a importancia dessas aulas, pois conforme Moreira e
Masini “A exposi¢do verbal é, segundo Ausubel, o meio mais eficiente de ensinar e de
levar ao conhecimento mais seguro e menos trivial” (2006, p.77). Sondar o0s
conhecimentos prévios dos estudantes também é importante, mas ndo é uma tarefa tao facil

frente a realidade existente na sala de aula. Porém em todos os momentos vimos o esforco
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deliberado da docente para que seus estudantes pudessem aprender de uma forma muito

mais significativa.

3.1.3 Recursos utilizados pela professora nas aulas de ciéncias
Discorrendo sobre recursos de ensino, Karling (apud FERREIRA, 2007, p.25),

aponta que:

[...] os recursos de ensino sdo recursos humanos e materiais que o professor
utiliza para auxiliar e facilitar a aprendizagem. Sdo também chamados de
recursos didaticos, meios auxiliares, meios didaticos, materiais didaticos,
recursos audiovisuais, multimeios ou material institucional.

Os recursos utilizados em sala de aula pelo professor sdo de suma importancia, pois
“ajudam enormemente a comunicagdo, a compreensao e a estruturacdo da aprendizagem
cognitiva” (KARLING apud FERREIRA, 2007, p.26).

No percorrer de nossas observagdes pudemos notar alguns recursos utilizados pela
professora de ciéncias em suas aulas. A docente utilizava aulas expositivas dialogadas, 0s
estudantes podiam participar fazendo questionamentos e perguntas, fato que ndo foi quase
observado, pois eram poucos 0s estudantes que faziam qualquer tipo de questionamento ou
perguntas. A docente também utilizou o quadro branco e o pincel para trabalhar os
conteddos e exercicios que seriam copiados no caderno. Observamos a presenca constante
do livro didatico para obtencéo das respostas dos exercicios solicitados aos alunos.

Durante as observagdes percebemos rarissimas vezes a utilizacdo do computador e
data-show, o que causava um alvorogo entre os estudantes, muitas vezes as imagens
apresentadas em slides lhes chamavam muito a atencéo, nesse momento surgiam duvidas e
questionamentos entre eles.

Por Gltimo em uma das aulas observamos que a docente solicitou que os estudantes
levassem um material presente na natureza, “os fungos”, esse material foi muito valido,
porque permitiu aos alunos uma aproximacgdo com a natureza.

Muitos professores de ciéncias de nossa regido questionam a falta de material
didatico, recursos ou laboratorio para ministrarem suas aulas. De acordo com Krasilchik
“muitas das vezes, a escola dispoe de laboratorio, mas a possibilidade de realizagdo de
atividades préticas é limitada pela falta de materia/ e equipamento” (1987, p.62). No
entanto a escola observada dispunha de ricos materiais em seu laboratério de ciéncias, mas

ndo foi usado em nenhuma das aulas da professora de ciéncias vistas por nés. A escola
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também dispGe de uma praga publica, que poderia ter sido utilizada para enriquecer as
temaéticas trabalhadas.

3.1.4 Participagao dos estudantes nas aulas de ciéncias

A participacdo dos estudantes durante as aulas, suas perguntas frequentes e
interesse, é algo relevante, pois pode ser um momento oportuno para o professor
desenvolver o espirito critico em seus estudantes, leva-los a pensar e desenvolver as suas
habilidades e promover a aprendizagem significativa.

No decorrer de nossas observagdes pudemos notar diversas situagdes ocorridas em
sala de aula e como a docente ministrava o contetudo, bem como os recursos utilizados por
ela visando motivar os estudantes a aprendizagem.

Discorrendo sobre esse assunto, Carvalho (apud DONATO e OLIVEIRA, 2010,

p.03), nos apresenta que:

O comportamento do docente interfere no comportamento dos discentes. O
educador seguro, com competéncia, autoconhecimento, integracdo e motivacao
ndo tém, em geral, problemas de disciplina com os educandos, enquanto um com
auto-estima baixa tem. Dessa forma, podemos dizer que a projecdo que o
professor envia de si mesmo é recebida pelos estudantes, os quais, por sua vez,
vao aumentando sua auto-estima, autodisciplina, autorresponsabilidade e auto-
realizacdo se sentindo seguros, motivados a aprender e conscientes de sua
capacidade de fazé-lo.

Notamos que o0s estudantes eram barulhentos, agitados e dificilmente prestavam
atencdo nas aulas além de usarem o celular o tempo inteiro. No caso dos estudantes da
turma 7° “2” a descontragdo era total, pois a janela de sua sala dava bem em frente a praca
da escola, isso tirava a atencdo dos mesmos que ficavam pendurados olhando o
movimento. Com essa situacdo nos perguntamos como esse estudante pode participar e se
envolver nas aulas com tantas coisas que Ihe tiram a atencdo? E relevante que o docente
reflita sua pratica pedagogica para motivar seus estudantes, porém o estudante tambem
deve fazer a sua parte demonstrando o desejo e o interesse de aprender.

Seguindo este pensamento, Moreira (apud DONATO e OLIVEIRA, 2010, p.03),

nos alerta que:

Por isso, conversas descontraidas e incentivadoras, atividades dindmicas e
participativas, e contextualizacdo dos conteldos trabalhados em sala de aula,
apresentam-se como uma boa alternativa para o professor que busca incentivar a
motivacdo interna de seus alunos, e, consequentemente, diminuir a evasao e 0
desinteresse deles.
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Percebemos a participacdo dos estudantes durante uma gincana realizada pela
professora, além de participarem, se mostravam muito animados e euféricos por ser uma
aula diferente das outras. Durante a gincana a sala era dividida em dois grandes grupos:
meninos e meninas, um representante de cada grupo ia a frente e tinham que responder as
questdes que estavam no caderno, ressaltando que todas essas questdes eram embasadas no
livro didatico provenientes de questionarios passados pela docente. Visando ganhar visto e
posteriormente notas, os estudantes participam fazendo os exercicios no caderno.

Outra atividade que nos chamou muita atencdo pela nitida participacdo dos alunos,
foi a dos “fungos”, nessa atividade muitos estudantes se envolveram e trouxeram o
material de casa e interagiram entre si.

Na aula de “Platelmintos”, os estudantes também participaram fazendo perguntas
sobre a temaética, perguntas simples, porém importantes.

Diante de tais fatos o que pudemos perceber € que muitos estudantes eram
barulhentos, poucos participavam das aulas, ndo expressavam seus conhecimentos, ndo
argumentavam e conversavam muito. Pode ser que a estratégia utilizada pela docente de
copiar as questbes no quadro e pedir para que pesquisassem no livro didatico tenha
desestimulado esse estudante, que muitas das vezes ndao tem o habito da leitura. Tirar
somente as questdes do proprio livro, ndo aprofundar melhor sobre determinado assunto,
nem envolver o cotidiano do estudante em suas aulas para torna-las mais interessantes e

proveitosas, muitas vezes causa 0 desanimo e a evasao escolar.

3.1.5 Instigando a curiosidade dos estudantes

O docente precisa instigar a curiosidade dos estudantes, leva-los a pensar e refletir
nas tematicas que estiverem sendo trabalhadas em sala de aula, e ndo apenas transmitir as
respostas certas. O conhecimento ndo é dado a ninguém como algo que ja esteja pronto ou
terminado, muito menos ja nasce com o individuo; ele depende da interacdo entre a pessoa
e 0 meio que ela vive ao longo dos anos.

Além de estimular a curiosidade, o docente deve levar em consideracdo aquilo que
o estudante ja sabe, isto ¢é, sua “bagagem cognitiva”, como afirma Ausubel (1968), o que o
estudante traz de casa € muito importante para que possa relacionar, ou ancorar com novos
conceitos apresentados dentro de uma sala de aula. E importante salientar que o
conhecimento de um estudante nunca é igual ao conhecimento de outro, os estudantes

possuem suas especificidades, por isso € importante trabalhar baseado nelas.
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A curiosidade dos estudantes necessita ser agugada e por isso as perguntas devem

ser ardilosas, conforme destaca Lemov (2011, p.255):

Perguntas feitas de maneira estratégica tém sido o coracdo do oficio de ensinar
desde o advento de professores e alunos. Geralmente, perguntas eficazes sdo
feitas sem blocos que tornam o todo mais interessante que a soma de suas partes.
Uma boa sequéncia de perguntas permite a construcdo do dominio sélido até
mesmo de ideias complexas, pois revela e explica- de forma progressiva- cada
parte que as constituem. Questionar € a arte de sequenciar perguntas.

Percebemos o interesse da docente em fazer perguntas que estimulassem a
curiosidade dos estudantes. Destacamos a aula com a temética “Ténia ou Solitaria” onde a
docente ministrou o contetdo por meio de uma aula expositiva dialogada e antes que
iniciasse o0 conteudo sondou o0s conhecimentos prévios dos estudantes, com algumas
perguntas, como: Vocés comem carne de porco? Sabem o que tém na carne de porco?
Vocés sabem o que € solitaria? Como se pega teniase? Os estudantes respondiam conforme
a professora ia fazendo as perguntas.

Outro momento que observamos a professora fazendo perguntas para os estudantes
foi na aula de “Platelmintos”, a mesma passou alguns slides e na medida em que passava

os slides fazia perguntas que valorizavam as ideias centrais do tema.

3.2 ENTREVISTA COM A PROFESSORA

O professor deve atentar-se para as diversas teorias de aprendizagens e
metodologias apresentadas para que possa dessa forma promover aulas dindmicas e uma
aprendizagem duradoura. A entrevista foi desenvolvida com o objetivo de identificar se a
professora de ciéncias possuia 0 conhecimento sobre determinados assuntos que envolviam
a nossa pesquisa, como: a aprendizagem significativa e a potencialidade dos espagos nao
formais, e como a mesma trabalhava a tematica dos quel6nios dentro da sala de aula.

Iniciamos a nossa pesquisa com questdes voltadas para a formacdo da docente que
nos informou ser graduada em “Ciéncias Naturais” pela Universidade Federal do
Amazonas/lUFAM, e possuir pds-graduagdo em “Educagdo Inclusiva”. A docente nos
afirmou ainda que trabalha ha 09 anos como professora do Ensino Fundamental, e participa
de alguns projetos promovidos pela FAPEAM.

Quando indagada se conhecia ou ja havia ouvido falar nos espacos ndo formais, a

professora nos disse o seguinte:
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“Ja ouvi falar, mas ndo sei muita coisa. Talvez seja um espago onde os alunos
possam fazer tipo um complemento dos contetidos ministrados na sala de aula.
Um desses espagos que eu usaria, seria um parque como o Mindu ou o INPA”.

Com a resposta da professora podemos observar e averiguar que ndo ha uma
definicdo clara para o termo “espacos ndo formais”, porém a docente tem a clareza de que
esses espacos sdo espacos fora do ambiente escolar onde podem ser realizadas atividades
escolares. A docente nos diz mais, quando perguntada se ja havia levado seus estudantes
para esses espagos:

“N6s ja fomos ao Bosque da Ciéncia, no Zoolégico e no Parque do Mindu. No
Parque do Mindu foi trabalhada a semana do transito. Depois voltamos numa

outra oportunidade e foi trabalhado pequenos mamiferos. No Bosque da Ciéncia
nos fomos ver as plantas e o poraqué”.

Ao analisarmos esta resposta podemos corroborar com a ideia de Rocha e Fachin-
Teran (2010) quando nos afirmam que “as escolas ainda nao se deram conta do potencial
dos espagos ndo formais para o desenvolvimento de aulas de Ciéncias Naturais”.

Depois da tematica dos espacos ndo formais de ensino, abordamos a teoria da
aprendizagem significativa, perguntamos a docente se a mesma conhecia ou se ja havia
trabalhado com a teoria em sala de aula, ao que a mesma nos disse “creio que essa teoria
seja algo que vocé trabalhe paralelo ao conteudo da sala de aula”. Na transcri¢ao da
docente podemos notar a falta de aprofundamento de alguns professores sobre as teorias de
aprendizagem que norteiam o ensino. Teorias essas essenciais para um bom
aproveitamento de uma aula. O professor tem um papel importantissimo na promocéo da
aprendizagem significativa (SANTOS, 2009), portanto para trabalhar esta teoria o docente
precisa ter o conhecimento dela.

Quando questionada de como podemos avaliar se uma aprendizagem adquirida é

significativa ou ndo, a docente nos afirmou:

“Eu avalio se uma aprendizagem foi significativa ou ndo para o meu aluno, a
partir do momento que eu vejo que ele mudou o comportamento. Acho que os
espagos ndo formais promovem sim uma aprendizagem significativa, porque s6
ficar na sala de aula ja é cansativo para o aluno e quando ele sai para fazer
uma pesquisa de campo e depois apresenta um relatorio, vocé pode perceber
pelo relatério como eles acham essas atividades bem mais interessantes do que
ficar sentado na sala de aula”.

Tratando-se da mudanca de comportamento, a professora nos deu um exemplo de

outra escola que trabalhava onde os alunos estavam apresentando alguns problemas
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relacionados a higiene pessoal, entdo ela resolveu fazer uma palestra sobre a temética, apds
a palestra ela percebeu que houve uma mudanca em seus estudantes relacionada a higiene,
podemos destacar que essa mudanca se deu devido a tematica ser de interesse para o
estudante. Nesse sentido, podemos destacar o que Ausubel (1968) aponta como a pré-
disposicdo para aprender, o estudante para ter predisposicdo para aprender, deve estar
motivado pelo contetdo a ser ensinado e conhecer a importancia dele para a sua vida
futura.

Outro ponto que podemos destacar é a real conviccdo da docente em relagdo aos
espacos ndo formais e sua promocao na aprendizagem significativa. A docente afirma que
nesses espacos os alunos se sentem mais motivados e participativos, conforme Cunha
(2009) “as aulas em espagos ndo formais favorecem a observagdo e a problematizagdo
dos fenbmenos de uma forma mais concreta .

Quando indagada de como a tematica dos “quelonios” pode ser trabalhada em sala

de aula e sobre sua conservacéo, a docente nos assegurou que:

“Dentro da sala pode ser trabalhado com data-show, com aulas de exemplos de
quelénios e também ja é um assunto que esta no livro didatico deles e na
proposta curricular, entdo seria feito s6 a parte tedrica mesmo, porque a gente
ndo tem como trazer o queldnio pra dentro da sala de aula para eles
conhecerem e fazerem um trabalho mais aprofundado. E nds devemos conservar
este animal, primeiro pelo fator “extingdo” e investir em projetos de criagdo
para vendé-los ”.

Na fala da professora podemos notar que existe a dificuldade sim de levar o animal
(queldnios) para dentro da sala de aula, muitas vezes aliar a teoria a pratica, portanto dai
vem a necessidade de extrapolar os muros da escola para proporcionar a esses estudantes o
contato e a aproximacgdo com esses animais, bem como conhecer como vivem, como se
alimentam e como interagem entre si. Como citado pela docente, o livro didatico aborda a
tematica pesquisada, porém conforme observado essa abordagem se da de maneira imatura
e superficial e bem distante da realidade vivenciada pelos estudantes.

A docente também apresentou a sua visdo sobre a conservacao dos quelénios como
algo que deva ir muito além dos conteudos estudados na escola e ressaltou a importancia
desses répteis para o equilibrio da natureza e para as futuras geracGes, para gque esses

animais nao sejam vistos no futuro somente através de fotografias e relatos.
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3.3 CONHECIMENTOS PREVIOS DOS ESTUDANTES

Os conhecimentos prévios dos estudantes devem ser levados em consideracéo.
Nessa perspectiva elaboramos alguns questionérios para sondar esses conhecimentos
prévios. No primeiro questionario procuramos sondar quais 0s conteidos ministrados pela
docente havia sido mais significativo no ponto de vista do estudante. No segundo
questionario, que chamamos de “questiondrio de opinido” procuramos verificar quais
temas eram mais interessantes dentro da ordem “quel6onios”, e que 0s estudantes gostariam

de estudar. Abaixo seguem os resultados dessa investigag&o.

3.3.1 Conteudos mais relevantes apontados pelos estudantes

Abaixo nas Tabelas 1,2 mostramos a porcentagem de conteudos mais significativos
apontados pelos estudantes das duas turmas. Para tratar das falas dos estudantes de 7° <17,
utilizamos a nomenclatura “A”, para os estudantes da turma de 7° “2” utilizamos a

nomenclatura “B”.

Tabela 1: Contetidos mais relevantes apontados pelos estudantes (N=30) da turma de 7° “1” durante as aulas

de ciéncias naturais.

Conteudos mais relevantes N %
Bactérias 18 60,0
Fungos 5 16,6
Dengue 3 10,0
Virus 2 6,7
Defesa do corpo 2 6,7
TOTAL 30 100,0

Conforme observado na tabela, o conteddo mais relevante apontando por 60% dos
estudantes foi a tematica das bactérias, talvez esta tematica tenha agradado pela dinamica
com que foi ministrada pelo estagiario de PIBID, que utilizou diversas ferramentas para

tornar esta aula interessante, segundo apontam os estudantes:

A2: “Eu gostei mais do conteudo das bactérias porque falou sobre como nds
podemos nos cuidar contra as minimas bactérias e como nos podemos nos
prevenir”.

Ad4: “Porque eu achei muito importante saber sobre as bactérias, pois existem
varios tipos de bactérias”.
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A8: “Gostei mais do assunto das bactérias que foi feito no laboratorio aqui da
escola com as massas de trigo com corante, gostei porque eles deixaram nos
colorirmos do nosso jeito”.

Al12: “Pra mim foi o assunto das bactérias porque a gente aprendeu como as
bactérias se reproduzem e desde crianga eu sempre me interessei em saber sobre
esse assunto”’.

A22: “Gostei mais das bactérias porque fomos para o laboratorio de ciéncias,
trabalhamos com massinhas, com midias e foi bem legal. Aprendi varias coisas
sobre as bactérias”.

Ao analisarmos as falas dos estudantes notamos que a predisposi¢do para aprender
esta ligada aquilo que tem interesse e é relevante para a sua vida. O estudante aprende com
mais veeméncia porque associa aquele conhecimento novo aquilo que ele ja sabe, ou
aquilo que tém importancia para a sua vida, aquilo que tem significado para ele, pois o
contedo a ser apresentado ndo é significativo, € apenas potencialmente significativo,
portanto quem atribui o significado é o proprio estudante.

Como destacam Masini e Moreira (2008, p.09-10):

Aprender de forma significativa é aprender com significados, pois 0s
conhecimentos tém significados para quem aprende, esses podem, até mesmo,
ndo ser aqueles compartilhados no contexto de uma matéria de ensino, mas ainda
assim a aprendizagem é significativa.

Percebemos ainda nas falas dos estudantes A8 e A22, que o “sair” da sala de aula
despertou a curiosidade e motivacdo dos mesmos, a ida ao laboratério para participar de
uma aula dinamica e diferente das aulas ministradas em sala de aula despertou as emoc¢oes
dos estudantes e o interesse para aprender. A metodologia trabalhada pelo docente tambem
deve ser um ponto de destaque, depende muitas vezes do professor saber conduzir esses
momentos fora da sala para ndo se tornar uma "verdadeira bagunca™ e para que ele nao
perca o dominio da turma.

Na tabela 2 destacamos os conteddos mais relevantes apontados pelos estudantes da

turma do 7° <2”.

Tabela 2: Contetdos mais relevantes apontados pelos estudantes (N=20) da turma de 7° “2” durante as aulas

de ciéncias naturais.
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Contetdos mais relevantes N %
DST’s e AIDS 9 45
Fungos 4 20
Malaria e Leishmaniose 3 15
Bactérias 3 15
Dengue 1 5
TOTAL 20 100,0

Na turma do 7° “2” o contetido mais relevante apontado por 45% dos estudantes foi
DST’s e AIDS, esta tematica chamou muito a atencao dos estudantes, conforme registrado

em suas falas:

B5: “Gostei mais do conteudo da AIDS porque foi ensinado como a gente pode
se prevenir e ndo nos contaminarmos”.

B8: “4 AIDS porque é uma coisa que a gente pode pegar, por isso temos que
nos prevenir porque ela ndo tem cura’.

B11l: “O assunto que mais gostei foi sobre a AIDS, pois a turma foi para o
laboratério de ciéncias e fizemos uma espécie de amostra de como a doenga
chega no corpo da pessoa, eu gostei muito dessa aula de ciéncias”.

B13: “A4 AIDS porque é muito importante para nés que ainda somos
adolescentes saber como prevenir e também para a gente ficar bem atentos”.
B19: “O assunto que eu mais gostei foi da AIDS porque além de explicar em
sala de aula, a gente fez trabalhos no laborat6rio. Eu gostei muito e aprendi
muitas coisas”.

B20: “4 AIDS foi o mais significativo porque deu uma alerta para a turma”.

As tematicas AIDS e DST’s foram bastante pertinentes e chamaram a atencao dos
estudantes pela maneira com que foi abordada e trabalhada, foi algo que gerou o interesse
deles e de alguma maneira 0s mesmos puderam associar a tematica com algum
conhecimento prévio existente em sua estrutura cognitiva. Novamente observamos a
motivacdo dos estudantes quando a atividade é realizada em ambientes extraclasses.

A tematica dos “Fungos” também foi apontada por 20% dos estudantes, segundo os
mesmos foi uma aula inovadora, eles puderam aprender o conteldo na pratica. Inferimos
que atividades realizadas dessa forma realmente sdo importantes e duradouras para oS
estudantes.

Nosso interesse com a aplicacdo deste questionario, era avaliar 0s pontos
destacados pelos estudantes que tornaram os conteudos mais relevantes e de que forma

esses contetidos foram trabalhados em sala de aula.
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3.3.2 ldentificacdo de topicos relevantes para os estudantes dentro da Ordem dos

Quelbnios.

No decorrer de nossa pesquisa aplicamos o questionario de opinido (Apéndice D)
para 0s estudantes com o intuito de identificar quais os conteddos mais importantes ou
mais relevantes que eles gostariam de estudar dentro da ordem dos quel6nios, acreditando.
Necessitamos antes de ministrar nossos conteudos nos indagar: O que meu aluno ji sabe?
O que ele gostaria de saber? O que posso fazer para tornar o conteludo atrativo ao meu
aluno? Exemplificamos esses resultados através das Tabelas 3 e 4.

Tabela 3: Porcentagem relativa sobre os topicos relevantes apontados pelos estudantes (N=30) da turma do

7° “1” dentro da Ordem dos quelonios.

Topicos relevantes N %
Reproducéo 21 70
Alimentagéo 19 63,3
Onde vivem (habitat) 17 56,7
Tipos de ovos 10 33,3
Conservacao 7 23,3
Morfologia externa 6 20

Na turma do 7° “1”, a maioria dos estudantes (70%) demonstrou interesse em
aprender sobre a reproducdo dos queldnios, 63,3% sobre a alimentacdo e 56,7% sobre o
ambiente em que vivem os quel6nios. De acordo com esses dados nos empenhamos em dar
uma maior énfase para esses topicos escolhidos como os mais relevantes pelos estudantes

desta turma, também trabalhamos os demais topicos, mas de maneira mais breve.

Tabela 4: Porcentagem relativa sobre os tépicos relevantes apontados pelos estudantes (N=20) da turma de

7° <27 dentro da Ordem dos quel6nios.

Topicos relevantes N %
Alimentagéo 12 60
Reproducéo 11 55
Conservacao 10 50
Onde vivem (habitat) 8 40
Tipos de ovos 4 20
Morfologia externa 4 20

Na turma do 7° “2”, 12 estudantes (60%) demonstraram o interesse de aprender de

que forma e como os queldnios de alimentam, 11% sobre a reproducdo e 10% sobre a
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conservacao. Algo que nos chamou a atencdo foi a temética da conservagdo ter entrado em
terceiro lugar nesta turma, a turma anterior se preocupou mais com questdes voltadas a
alimentacéo, reproducdo, habitat. Fundamentado nisso abordamos e trabalhamos em cima
daquilo que o aluno gostaria de aprender.

3.4 CONHECIMENTOS PREVIOS DOS ESTUDANTES SOBRE OS QUELONIOS
Para sondar os conhecimentos prévios dos estudantes ou seus subsuncgores a

respeito dos queldnios, aplicamos o questionario de pré-teste (Apéndice E).

3.4.1 Saber primevo sobre os quel6nios

A aplicacdo do questionario para sondagem de conhecimentos prévios dos
estudantes sobre a tematica dos queldnios se deu antes das préaticas de campo e bem antes
de introduzirmos a tematica em sala de aula. Todas as respostas dadas sdo baseadas
naquilo que o estudante possuia em sua bagagem cognitiva, sendo fruto de educacdes
formais, ndo formais ou informais.

O conhecimento prévio dos estudantes nas duas turmas (Tabela 5) mostrou que a
maioria deles conhecem ou ja ouviram falar nos quelénios, porém percebemos que esta
tematica precisava ser aprofundada, questdes importantes devem ser levantadas e
discutidas, por isso chamamos esse conhecimento de “saber primevo” porque ¢ algo que o

estudante possui devido a suas vivéncias mais que precisa ser aprimorado cientificamente.

Tabela 5: Respostas dos estudantes das duas turmas com respeito ao "conhecer" sobre o0s quelénios.

Respostas do 7° “1” N % Respostas do 7° “2” N %
Conhecem 21 70 Conhecem 13 65
Nao conhecem 9 30 Nao conhecem 7 35
TOTAL 30 100 TOTAL 20 100

Nas respostas dos estudantes A20, A24, A25, A28 e A29 percebe-se uma questao
interessante concernente ao uso dos queldnios como alimento, “eu conhego as tartarugas
sei que elas sd@o lentas e a carne € gostosa”, “eu ja comi”, “eu sei que elas sdo muito
interessantes, que vivem na terra e na agua e servem como alimento”, “elas sdo muito
fofinhas e a carne delas é muito gostosa”, “eu ja comi sdo muito gostosas”. Conforme as
respostas podemos destacar que esses estudantes ja tiveram algum tipo de contato com o0s

quelbnios e destacaram um ponto interessante que € o consumo deste animal como
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alimento. Esse costume de consumir a carne dos queldnios, ovos e visceras se deu atraves
dos indios que foram os primeiros a consumir a sua carne, logo depois esse costume se
estendeu as populacdes ribeirinhas e € seguido até os dias de hoje pelo homem amazénico.
Dentro desta tematic trabalhamos a conservacdo deste animal e o consumo com
consciéncia.

Os estudantes A6, A23, A30, B3, B11, B13 e B17 responderam respectivamente:
“sei que eles tém um casco na costa que usam para se proteger dos predadores”, “sdo
tartarugas que ao nascer fazem um sacrificio para ir a dgua”, “‘eu conheg¢o pouca coisa
das tartarugas sei que elas vivem em varios lugares”, “sei que elas colocam ovos”, “sdo
animais que podem ser domésticos (eu acho) e algumas pessoas se alimentam deles (mas
eu acho isso errado)”, “elas sao bem grandes e os dentes sdo pequenos”, “sei que é um
animal que vive na agua e come muitos vegetais . Destacamos a resposta da estudante B11
que demonstrou ndo ser a favor do consumo destes animais. E a resposta do estudante B13
quando afirma que os dentes das tartarugas sdo pequenos, voltamos a repetir que é um
“saber primevo”, ¢ a primeira concepg¢ao que o estudante tem do animal, pois as tartarugas
ndo possuem dentes, apenas apresentam laminas corneas que servem para arrancar pedagos
dos alimentos.

A resposta que mais nos chamou a atencdo pela sua clareza, foi a do estudante A11
que declarou: “Sim, eu conhego as tartarugas, elas sdo um dos animais que mais vivem, eu
as acho muito interessante, porque quando elas deixam seus ovos na praia e os filhos tem
que chegar ao rio sozinhos e se protegerem contra os predadores. Acho isso muito
interessante”. Embora essa tematica ainda néo tivesse sido trabalhada com eles, percebe-se

a existéncia de conceitos prévios sobre estes animais.

3.4.2 Sobre sua alimentacao

Perguntamos aos estudantes de que se alimentavam as tartarugas, as respostas
foram variadas (Tabela 6). Somente 33,3% (N=30) dos estudantes do 7° “1” ¢ 5% (N=20)
do 7° “2” responderam ndo saber do que se alimentam esses animais. Conforme observado
na tabela inferimos que existe um conhecimento prévio por parte da maioria dos estudantes

em relacdo a alimentacdo desses animais.
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Tabela 6: Conhecimento dos estudantes das duas turmas em relacdo a alimentacéo dos queldnios.

Respostas do 7° “1” N % Respostas do 7° “2” N %
Folhas 12 40,0 Folhas 10 50
N&o sei 10 33,3 Algas marinhas 3 15
Algas marinhas 4 13,3 Frutas 3 15
Verdura 3 10,0 Peixe 2 10
Pao 1 3,3 Racéao 1 5

N&o sei 1 5
TOTAL 30 99,9 TOTAL 20 100

Ao analisarmos as respostas dos estudantes A2, A7, A12, B19 e B20 em relagdo a
alimentacdo das tartarugas: “mato, eu acho”, “alface e verdura”, “elas se alimentam de
pado e folha”, “sementes”, “banana, repolho, mamdo, frutas e legumes”, podemos notar
que a existéncia de conhecimentos prévios, ainda que alguns desses conceitos ndo estejam
bem esclarecidos, pois sabe-se que a alimentacdo desses animais na natureza € bem
diferente daquela adotada em seus ambientes de criagdo, por isso nota-se uma variedade de

respostas em relacdo a alimentacdo desses animais. Conforme Klosovski(2003, p.10):

A alimentacdo dos queldnios é diversificada tendo espécies carnivoras, onivoras
e herbivoras. Em grande parte das espécies em pelo menos uma fase de vida a
alimentacdo € onivora (constituida de proteina animal e fibras vegetais). A dieta
alimentar € um dos grandes fatores de insucesso na manutencdo destes animais.
Associada a falta de radiagdo solar, indispensavel para sintese do célcio, as
caréncias de vitaminas acarretam descalcificagdo no casco, alteragdo em seu
formato e problemas nos olhos, como edema de palpebra.

Tivemos na turma do 7° “1” 13% (N=30) e no 7° “2” 15% (N=20) dos estudantes
afirmando que as tartarugas se alimentam de algas marinhas, seguindo esse raciocinio
concordamos que estes estudantes estejam corretos em suas respostas, porém existe um
distanciamento com a realidade em que vivem, porque sao as "tartarugas marinhas" que se
alimentam de "algas marinhas" e se em nossa regido ndao ha mar, ndo tem como essas
tartarugas se alimentarem de algas marinhas, nesse interim percebemos a fragmentacao
com que 0s contetidos sdo abordados sem priorizar o contexto do estudante.. Diante desta
realidade nos surpreendeu a resposta do estudante All, que nos disse 0 seguinte: “As
tartarugas se alimentam de vegetais e sementes, mas se forem marinhas se alimentam de

aguas-vivas ”. Muito nos admirou esta resposta porque o estudante conseguiu diferenciar o
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tipo de alimentacdo das tartarugas levando em consideracdo o ambiente em que vivem, e

conseguiu fazer essa distingéo entre a alimentacdo de ambas.

3.4.3 Sobre sua reproducéo

De acordo com a Tabela 7, observou- se que a maioria dos estudantes disseram néo
saber como as tartarugas se reproduzem. Apenas 30% e 45% declararam que as tartarugas
colocam ovos, porém em sua maioria ndo souberam explicar como ocorre a reproducao

deste animal.

Tabela 7: Conhecimentos dos estudantes em relacdo a reproducéo dos queldnios.

Respostas do 7° “1” N % Respostas do 7° «“2” N %
Nao sei 21 | 70 Nao sei 11 55
Pde ovos 9 30 Pde ovos 9 45
TOTAL 30 | 100,0 TOTAL 20 | 100,0

Dos estudantes que disseram conhecer como a tartaruga se reproduz e que as
mesmas colocam ovos, destacamos as seguintes respostas.
O estudante A1l respondeu: “Elas quando ficam na época vao a algumas praias, cavam
buracos na areia e la botam ovos. Eles depois de sairem do ovo se viram sozinhos dali em
diante”, Al3: “A reproducdo das tartarugas acontece debaixo da terra”, A25. “As fémeas
vao para a praia e cavam um buraco e la depositam os ovos e quando os filhotes nascem
eles seguem seu caminho, ndo ficam juntos”, A27. “A reprodugdo acontece na agua € a
fémea precisa de um macho para reproduzir”, A29:. “Elas botam ovos e os filhotes tém
que chegar até a agua e encontrar a mae”, B10: “Elas se reproduzem nas praias”. De
acordo com as respostas desses estudantes identificamos a presenca de conhecimentos

prévios sobre o determinado assunto.

3.4.4 Sobre o seu habitat

Os dados da Tabela 8 indicam que, 83,3% (N=30) dos estudantes do 7° “1” ¢ 75%
(N=20) dos estudantes da turma do 7° “2” afirmaram que as tartarugas vivem na agua ou
nos rios. Conforme descrevem os estudantes A5: “Vivem na dgua e nas casas das
pessoas”, AT: “Nas aguas doces e salgadas”, B3: “Elas vivem na dgua e na areia”, B4:

“Depende, porque tem tartaruga que vive na dgua e outras vivem na terra’ .
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Tabela 8: Porcentagem relativa das respostas dos estudantes das duas turmas em relacdo ao ambiente em que

vivem os queldnios.

Respostas dos alunos do 7° “1” N % Respostas dos alunos do 7° “2” N %
Agua 25 833 Rio 15 75
Terra 13 433 Terra 8 40
Nao sei 3 10 Mar 8 40
Nas pedras 1 3,3 Praia 4 20
Zooldgico 1 33 Aquério 1 5

Outros ambientes citados pelos estudantes como habitat dos quelénios além da agua
foram: terra, pedras, zooldgico, mar e aquario. Todas essas suposi¢des sdo provenientes de
experiéncias previas existentes na estrutura cognitiva dos estudantes. Embora alguns
conceitos como zooldgico e aquario ndo estejam exatamente dentro do contexto, visto que
esses ambientes ndo fazem parte do habitat natural dos quel6nios, poréem em algum

momento esses animais podem ter sido vistos nestes ambientes pelos estudantes.

3.4.5 Interacdo dos estudantes com os quelénios

As respostas dos estudantes (Tabela 9) nos mostra que a maioria deles (N=30, 80%)
e (N=20, 75%) ja tiveram algum contato com os quelonios. Essa interacdo é de suma
importancia visto que esses animais possuem um valor econémico e tambem

desempenham papeéis importantes na natureza.

Tabela 9: Porcentagem de estudantes das turmas de 7° “1” (N=30) e 7° “2” (N=20) que declaram ter tido

alguma interagéo com os quel6nios.

Respostas dos alunos do 7° N % Respostas dos alunos do 7° N %
661” 66299

Sim 24 80 Sim 15 75
Néao 6 20 Nao 5 25
TOTAL 30 100 TOTAL 20 100

A respeito desse contato com os queldnios destacamos as seguintes respostas
apontadas pelos estudantes: Al: “na primeira vez fiquei com medo e nervosa”, A2 “ja
toquei, minha tia comprou uma tartaruga, toda vez que eu vou lda eu pego nela”, A3: “eu
Jja passei a mdo na casca dela é muito dura mais foi otimo”, AT: “eu fui acaricia-la e ela
me mordeu”, Al0: “foi emocionante e nojento ao mesmo tempo”, All: “eu senti que seu

casco é duro e seu corpo é mole”, A26: “foi horrivel, eu quase morro”, Bl: “eu tenho



87

uma pequena em casa e cuido dela troco todo dia a agua dela”, B11: “ja toquei e foi um
pouco estranho, pois nunca tinha tocado e também por eu ter somente cinco anos de
idade”, B18: “achei legal, ela é engracada”, B19: “o meu primo tinha uma, ela quase
morde meu dedo” e B20: “as mdos, os pés e a cabe¢ca sdao tudo mole e sensivel, mas o
casco dela é bastante duro”. S&0 diversos 0s sentimentos expressados pelos estudantes ao
entrarem em contato com os quelénios que, embora seja um animal silvestre podemos
observar a sua criagdo em ambientes domésticos 0 que torna possivel esse momento de

interacéo.

3.4.6 Descrevendo os ovos das tartarugas

As respostas apresentadas na Tabela 10 indicam diferengas no grau de
conhecimento sobre a descricdo dos ovos das tartarugas feitas pelos dois grupos de
estudantes. No primeiro grupo houve um grande desconhecimento (70%, N=21) e no

segundo este foi menor (30%, N=6).

Tabela 10: Percepgéo dos estudantes das turmas de 7° “1” (N=30) ¢ 7° “2” (N=20) em rela¢fo aos ovos das

tartarugas da Amazonia.

Respostas dos alunos do 7° N % Respostas dos alunos do 7° N %
“1” 662”

N&o sei 21 70 Brancos e pequenos 10 50
Redondos e pequenos 5 16,6 Nao sei 6 30
Branco 3 10 Grandes 4 20
Grandes 1 3,3

TOTAL 30 100,0 TOTAL 20 100,0

De acordo com os estudantes, 0s ovos das tartarugas sao: A8: “aqueles ovos bem
redondos”, A17. “acho que sdo cheios de pintinhas e meio rachado”, B3: “sdo como os
ovos de passaros”, B5: “ndo sei, acho que sdo amarelos”, B6: “sdo pequenos, sdo iguais
ovos de galinha”, B7: “sdo meio redondos e vivem dentro da areia”, B13: “sdo bem
grandes e tem manchas pretas”.

Vale ressaltar que algumas das respostas apontadas pelos estudantes sdo apenas
suposicBes de como eles acreditavam serem 0s ovos das tartarugas, vimos até um exemplo
em que o estudante faz uma analogia com o0s ovos de galinha, provavelmente esse
estudante possui em seus subsuncores o conceito formado de ovo como algo redondo e

branco o que o leva a associar ou acreditar que todos 0s ovos sdo redondos e brancos. Em



88

outros casos 0s estudantes ja podem ter tido o contato com os ovos deste animal, pois
assim como a sua carne, 0s seus ovos também sdo consumidos e vendidos no mercado.

Pode ser que esses estudantes ja tenham visto ou até mesmo consumido esses oVos.

3.4.7 Definindo a parte externa dos quel6nios

Os quelbnios apresentam caracteristicas peculiares que os diferenciam dos demais
animais, como por exemplo: a presenca de uma carapaga que cobre todo o corpo e serve de
protecdo contra os predadores, tendo aberturas para a cabeca e membros, um plastrao que é
a parte ventral do casco e um bico corneo que serve para arrancar pedacos de alimentos.

Sondamos o0s conhecimentos prévios (Tabela 11) desses estudantes em relacdo a
essas caracteristicas importantes desse animal. Em ambas as turmas pesquisadas, o total de
estudantes (N=30, 100%) e (N=20, 100%) afirmaram desconhecer o plastrdo. O
desconhecimento foi menor em relacdo com a carapaca (N=23, 76,6%) e (N=20, 50%).
Um elevado nimero de estudantes registrou que a tartaruga ndo possuia dentes (N=30,
76,6%) e (N=20, 70%).

Tabela 11: Frequéncia relativa dos conhecimentos dos estudantes das duas turmas de 7° ano em relacdo as
estruturas externas dos queldnios.

Estruturas Conhecimentos dos N % Conhecimentos dos N %
estudantes do 7° “1” estudantes do 7° «2”
Sim - - Sim - -
Plastréo N&o 30 100 N&o 20 100
Sim 7 23,3 Sim 10 50
Carapaca  Nao 23 76,6 N3o 10 50
Sim 7 23,3 Sim 6 30
Dentes Né&o 23 76,6 N&o 14 70

Obtivemos as seguintes respostas dos estudantes concernentes a carapaca: A8: “¢ a
casca da tartaruga”, All: “é a casca da tartaruga, o que elas usam para se proteger”,
Al7: “é o casco da tartaruga”, B8: “é o casco duro que ele possui nas costas”, B11: “é
uma espécie de capa que fica em cima da tartaruga e é dura”, B14: ““é o que as tartarugas

usam para se proteger”’, B15: “as costas dela”.
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3.4.8 Diferenciando as espécies

Definimos duas espécies de queldnios P. expansa "Tartaruga-da-Amazénia" e P.
unifilis "Tracaja" porque sdo aquelas mais procuradas para consumo. Diante disso
perguntamos aos estudantes se eles sabiam a diferenca entre essas duas espécies. As
respostas desses estudantes foi exatamente o que esperdvamos, pois o0 contetdo ainda ndo
havia sido trabalhado em sala de aula e nem as espécies haviam sido apresentadas. A
maioria dos estudantes disse ndo conhecer as diferengas existentes entre essas duas

espécies (Tabela 12).

Tabela 12: Conhecimentos dos estudantes das turmas de 7° “1” (N=30) e 7° “2” (N=20) em relagdo as
diferencas entre P. expansa e P. unifilis.

Respostas dos alunos N % Respostas dos alunos N %
do 7° “1” do 7° «“2”

Sim 5 16,6 Sim 3 15
Néo 25 833 Néo 17 85
TOTAL 30 999 TOTAL 20 100

Aqueles estudantes que disseram conhecer as diferencas entre as espécies
apresentaram as seguintes respostas: Al - “eles sdo diferentes: tracajds sdo grandes e as
tartarugas da Amazonia vivem na terra e na dgua”, A2 - “sim eu tenho um tracaja e ele é
médio”, Al4 - “o tracaja é grande e a tartaruga é pequena”, Al19 - “o tracaja tem casco
liso e a tartaruga tem casco derrapante”, A20 - “eu acho que os cascos sdo diferentes”,
A25 - “tracajas sao maiores”, B2 - “eu acho que os tracajas botam ovos grandes e sao
grandes e as tartarugas sdo pequenas e botam ovos pequenos”, B10 - “os tracajas sdo
pequenos e as tartarugas sdo grandes”, B13 - “as tartarugas sdo maiores que os
tracajas”. Observamos que embora esses estudantes ja tenham visto essas espécies ou
interagido com elas, muitos ainda desconhecem suas caracteristicas e ndao conseguem

diferencia-las com clareza.

3.4.9 Experiéncia dos estudantes em aulas fora da escola
Os estudantes, em sua maioria, ndo costumam participar de aulas fora do ambiente
escolar (Tabela 13). Apenas entre 30 e 33,3%, disseram ja ter visitado ou participado de

atividades fora do ambiente escolar. Percebemos que a relagdo entre escola e espagos nao
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formais ainda acontece de forma muito distante, como apontam Rocha e Fachin-Teran “¢
possivel dizer que a relacd@o estabelecida entre escolas e espacos ndo formais de Manaus

tem se dado, principalmente, em datas comemorativas [...] " (2010, p.73).

Tabela 13: Experiéncia dos estudantes das turmas de 7° “1” (N=30) ¢ 7° “2” (N=20) em aulas fora do

ambiente escolar.

Respostas dos alunos do 7° N % Respostas dos alunos do 7° “2” N %
“1”

Sim 10 333 Sim 6 30
Néo 20 66,6 Néo 14 70
TOTAL 30 99,9 TOTAL 20 100

Ao responderem o questionario os alunos descreveram o que achavam dessas aulas
fora do ambiente escolar, desta forma temos: Al: “eu ja participei e achei legal e
interessante porque falaram sobre o solo”, A3: “no zoologico, eu achei muito interessante
conhecer os bichos e a natureza”, A9: “no centro da cidade, foi muito legal”, A20: “no
INPA, foi muito legal”, A24: “fui para o zoologico, foi muito legal, a gente prestou muita
atengdo”, A27: “foi na UFAM, um programa sobre o bullying”, A28: “la perto da escola,
foi muito legal”, A30: “foi um passeio perto da ponte do rio negro, eu achei bom o
passeio”, B1: “foi no parque, foi uma boa aula”, B20: “foi no INPA, todo mundo da sala
foi, mas os professores souberam controlar a gente, foi bastante legal, todo mundo ficou
observando”.

As respostas dos estudantes demonstram entusiasmo em terem compartilhado
desses momentos que foram realmente importantes para eles. Assim como pontua Vieira,
Bianconi e Dias “a participagdo dos alunos nessas aulas e a forma dinamica como
acontecem, sao vistas como positivas pelos professores, pois na sua concepgao,
caracterizam-nas como ludicas e prazerosas [...]” (2005, p.03). Com toda certeza esses
estudantes viveram experiéncias marcantes nesses ambientes, que serdo lembradas com

admiracao.

3.4.10 Justificando a conservacéo dos quelénios

Quando falamos em conservacao lembramos de preservacdo, porém € importante
a definicdo desses termos que parecem semelhantes, a preservacdo diz respeito a
integridade, o termo se refere a protegdo integral, a “intocabilidade”, ja a conservagdo
significa protecdo dos recursos naturais, com a utilizacdo racional, garantindo sua

sustentabilidade e existéncia para as futuras geracgoes.


http://pt.wikipedia.org/wiki/Bullying
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Abordar a conservagdo dos quelénios amazénicos se faz necessério, visto que além
desses animais servirem como recurso alimenticio também desempenham papéis
importantes na natureza. A pesquisa, a protecdo e o manejo dos queldnios amazdnicos,
voltados para a conservacdo, visam a recuperacdo das populacdes das espécies mais
representativas da regido, bem como o estabelecimento de programas de manejo de longo
prazo e que permitam o uso sustentavel desse recurso natural. Como principais usuarios do
recurso, as comunidades devem ser envolvidas e capacitadas, permanentemente, para
administrar e participar dos processos de gestdo dessas espécies, bem como dos seus
respectivos habitats.

No Quadro 1 apresentamos as respostas dadas pelos estudantes em relacdo a

conservacgédo deste animal.

Quadro 1: Respostas dos estudantes do 7° “1” e “2” em questionario sobre a conservacao dos quelonios.

Estudantes Respostas

A4 Porque ela é um animal muito precioso para a Amazonia.

A7 Para que elas possam reproduzir filhotes de varias espécies.

A8 Para que os pescadores ndo as maltratem e matem.

Al4 Para elas viverem mais.

Al7 A tartaruga é um animal tdo bonito, devemos conserva-la para ndo entrar em
extincéo

Al9 Porque elas tém casco e a carne ¢ gostosa.

A27 Porque elas fazem parte da natureza.

Bl Devemos conservar os quelénios para que eles ndo sumam.

B3 Porque é um animal belo.

B6 Devemos conservar sim, mas em minha opinido nenhum animal deveria ser
morto para servir de alimento.

B8 Porque esses animais merecem 0 n0SSO apoio para ndo entrarem em extingao.

B10 Porque as tartarugas como todos 0s animais sao importantes.

B11 Para ndo entrarem em extin¢do e para as futuras geragdes saberem o que é uma
tartaruga.

B19 Porque sendo vai faltar.

B20 Porque elas estdo quase em extingao.

Destacamos pontos interessantes nas respostas dos estudantes, como a preocupagao
de manter este animal vivo para que as futuras geragdes possam conhecé-lo, a inquietacédo
em relacdo a reproducdo, e a clareza de que esses animais sao importantes para a natureza
e para 0 homem.

Fazendo uma andlise do questionario de pré-teste destacamos que, mesmo que a
tematica ainda ndo tivesse sido apresentada em sala de aula, os estudantes ja possuiam

conhecimentos prévios ou subsungores que 0s ajudaram a responder as questfes
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solicitadas, embora alguns desses conceitos devam ser ancorados & um novo
conhecimento, esses subsungores podem ser provenientes de experiéncias e vivéncias

experimentadas por esses estudantes.

3.5 APRESENTANDO A TEMATICA DOS QUELONIOS EM SALA DE AULA

Como os estudantes ainda ndo haviam estudado a tematica dos quelénios na escola
apresentamos o assunto de maneira lidica e atrativa na sala de aula, essas aulas foram
ministradas antes de levarmos 0s estudantes para os espacos ndo formais de ensino, a
intencdo era que quando os mesmos fossem para 0 espaco ja tivessem conceitos
subsuncores sobre esta tematica.

Quando o estudante ndo possui 0 conhecimento prévio adequado, conforme Masini
e Moreira (2008, p.39). “/..] o novo conhecimento ndo interage com qualquer
conhecimento prévio, mas sim com algum conhecimento que seja especificamente
relevante para dar-lhe significado” (2008, p.16), € necessario antes introduzi-lo atraves de
organizadores prévios que “destinam-se a fazer uma ponte entre o que o aluno sabe e 0
que deveria saber para que 0 material fosse potencialmente significativo [...] ”.

Logo abaixo apresentamos o Plano de Ensino e descrevemos passo a passo de como

as aulas foram ministradas em sala de aula e os recursos didaticos utilizados.

Quadro 2: Plano de Ensino para as turmas de 7° “1” e “2” .

OBJETIVOS CONTEUDOS PROCEDIMENTOS RECURSOS
Reconhecer as Caracteristicas gerais | Aula expositiva Data show,
principais dos répteis; dialogada com auxilio de | notebook, caixa de
caracteristicas dos videos e materiais som, imagens, ovos e
répteis; Queldnios (carapaga, 0vo0Ss). carapacas de
amazonicos. quelénios.

Conhecer os
quelbnios amazonicos
e suas principais
caracteristicas.

Mostrar a diversidade | A alimentagdo dos Aula expositiva com a Quadro branco,
de alimentos quelénios. participacdo dos alunos. pinceis, data show,
existentes na notebook e caixa de
alimentacdo dos som.

quelbnios.

Verificar de que A reproducdo dos Aula expositiva com a Data show,
forma ocorre a quelénios. participacdo dos alunos e | notebook, quadro
reproducdo dos auxilio de videos. branco, pincel e

queldnios. videos.
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Analisar a
importancia da
conservagéo dos
quelbnios
amazonicos.

Preservacéo e
Conservacéo dos
quelbnios
amazonicos.

Discussao em classe
sobre a tematica e
trabalho em grupo.

Quadro branco,
pinceis, imagens,
folder e videos.

Mostrar aos
estudantes os
diversos ambientes

Uso de ambientes ndo
escolares

Aula expositiva
dialogada

Data show,
notebook, caixa de
som e imagens.

fora da escola onde é
possivel realizar
praticas escolares;

Descrever a
importancia desses
ambientes.

No total foram ministradas 10 (dez) aulas, sendo que cinco dessas aulas foram
ministradas na turma do 7° “1” e as outras cinco na turma do 7° “2”, vale ressaltar que em
cada aula eram cedidos “dois” tempos de aula (90 minutos) da professora de ciéncias,

totalizando assim 20 (vinte aulas) ministradas.

3.5.1 Apresentacdo geral sobre os quelénios

Na primeira aula fizemos uma apresentacdo geral sobre os quel6nios. Antes de
iniciarmos a aula, preparamos a sala colocando cortinas com desenhos de tartarugas para
acobertar as janelas. Depois de tudo pronto demos inicio a aula.

Comecamos abordando os conhecimentos prévios dos estudantes mostrando 0s
cascos deste animal e fazendo algumas perguntas simples, tais como: Quem sdo 0s
quelbnios? Onde vivem? Vocé ja tocou em uma tartaruga? Vocé ja comeu OvVOS ou carne
de tartarugas? As respostas foram varias, e no primeiro instante confirmamos que este
animal ndo estava téo distante das vivéncias dos estudantes.

Apo6s sondamos 0s conhecimentos prévios dos estudantes atraves de perguntas,
exploramos caracteristicas importantes sobre este animal, através de uma aula expositiva-
dialogada com o auxilio de materiais audiovisuais. Comegamos falando que ele pertencia a
Classe dos Répteis e abordamos questdes como: formato do corpo, pele, respiracdo,
sistema digestdrio, as quatro ordens que representam os répteis, e demos exemplos de
animais que pertenciam a cada Ordem.

Demos énfase na Ordem Testudines, onde o0s quelbnios estdo inseridos,
trabalhamos caracteristicas relevantes desse animal, como: os representantes do grupo,

plastrdo, habitats, diferenca entre tartaruga e jabuti e tipos de ovos e caracteristicas gerais.
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Apos a aula os estudantes fizeram uma atividade (Apéndice H) em grupo (Figura
6), os mesmos tinham que identificar o plastrdo (pintando na cor vermelha), a carapaca
(pintando na cor verde), o bico corneo (pintando na cor azul), os ovos de tartaruga
(pintando na cor amarela) e os ovos de tracaja (pintando na cor rosa).

Al

Figura 6: Atividade em grupo - 7° “2”
Fonte: ALMEIDA, D.P., 2012

Apos a realizacdo da atividade em grupo os estudantes apresentaram suas respostas
em sala de aula e abrimos um momento para discussdo sobre as caracteristicas desses
animais e esclarecimento de duvidas referentes as estruturas externas dos quelénios. Na
turma do 7° 17, 90% (N=30) dos estudantes ndo tiveram dificuldades para identificar o
plastrdo, a carapaca, e 0 bico corneo, porém percebemos uma certa dificuldade na
identificacdo dos ovos. Na turma do 7° “2” também foi percebido que 95% néo tiveram
dificuldades com as demais caracteristicas, porém, apresentaram dificuldades para
diferenciar os ovos de "Tartaruga-da-Amazénia" e "tracaja”. Finalizamos a aula fazendo

uma retrospectiva do que havia sido trabalhado naquele dia.

3.5.2 Alimentacao

Na segunda aula (Figura 7) abordamos a “alimenta¢do dos quelonios”, comegamos
a aula perguntando aos estudantes como se alimentavam os queldnios, ap0s ouvir as
respostas comecamos a ministrar o contedo sobre os diversos alimentos consumidos pelos

quelbnios, para isso utilizamos slides e videos que mostravam esse animal se alimentando
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na natureza. Abordamos os habitos alimentares dos quelénios de uma forma geral.
Posteriormente escolhemos trés espécies (P. expansa, P. unifilis e C. fimbriatus) de

queldnios para detalhar seus habitos alimentares e seu comportamento na natureza.

Figura 7: Aula expositiva sobre alimentacdo dos quelénios - 7° “1”
Fonte: BARROS, M., 2012

As espécies trabalhadas foram: Tartaruga-da-Amazonia (P.expansa), tracaja (P.
unifilis) e mata-mata (Chelus fimbriatus). Destacamos o tipo de alimentacdo de cada
espécie e as caracteristicas peculiares de cada uma delas para alimentar-se. Posteriormente
foi passado um video que mostrava as tartarugas se alimentando na natureza e suas
estratégias para capturar a presa. Os estudantes se mostraram motivados ao assistirem o
video. Apds a realizacdo da aula nds abrimos um momento para tirar as davidas e discutir

sobre a tematica.

3.5.3 Reproducéo

No terceiro encontro trabalhamos a “reprodugdo dos quelonios”, ¢ como de
costume iniciamos a aula sondando os conhecimentos prévios dos estudantes com as
seguintes perguntas: Como as tartarugas se reproduzem? Onde as tartarugas se
reproduzem? ApOs ouvir 0s questionamentos discutimos com os estudantes e iniciamos a
aula. Utilizamos imagens de varias espécies de quel6nios em copula para que os estudantes
pudessem conhecer como esses animais se reproduziam. Posteriormente apresentamos a

quantidade de ovos que algumas espécies colocam e como as fémeas fazem para desovar,
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apresentamos também as dificuldades e limitacGes que sofre um filhote de tartaruga para
que possa chegar ao rio, visto que muitos sdo devorados por caranguejos, aves e
principalmente peixes. Os estudantes se mostraram interessados pela tematica, e
determinados para aprender o novo conteido (Figura 8).

:

Figura 8: Aula expositiva sobre reproducao dos quelénios - 7° “1”
Fonte: BARROS, M., 2012

ApoOs a tematica ser trabalhada apresentamos aos estudantes algumas curiosidades
sobre a reproducdo dos queldnios e posteriormente exibimos um video que detalhava o
momento da cOpula destes animais. Os estudantes se mostraram bastante receptivos e
envolvidos na aula durante o video. Apo6s o término da aula discutimos as questdes
levantadas e solicitamos aos estudantes que fizessem um relatorio destacando pontos
interessantes da aula. Infelizmente poucos foram os estudantes que entregaram oS
relatorios em ambas as turmas, mas dos poucos que entregaram percebemos a clareza e o
interesse em aprender mais sobre o conteldo e o destaque de pontos importantes

trabalhados na aula.

3.5.4 Preservacdo e Conservacao

No quarto momento juntos abordamos uma tematica de muita relevancia que foi a
“preservacao e conservagdo” dos queldnios amazénicos. Comegcamos perguntando aos
estudantes se eles sabiam diferenciar esses termos, ouvimos algumas respostas, mas

nenhuma delas conseguiu chegar ao real significado do termo. Apds a sondagem
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esclarecemos para o0s estudantes a definicdo de cada um dos termos propostos. Nesse dia
trabalhamos apenas com videos que abordavam a questdo da conservagao dos queldnios, e
alguns projetos que sdo desenvolvidos no Brasil que visam proteger este animal.

Apobs assistirmos aos videos, abrimos uma grande roda e sondamos 0 que O
estudante pensava a respeito do tema: O que ele poderia fazer para conservar este animal?
Porque é importante a conservacdo deste animal? Devemos consumir este animal? O que
é consumir com consciéncia? Se ndo cuidarmos vai faltar? Esses e outros pontos foram
colocados nessa “roda de discussdo” foi um momento proveitoso porque 0s estudantes
tiveram a oportunidade de expor aquilo que pensavam para os colegas e discutirem entre
si. Naquele momento fomos apenas o “mediador”, a discussdo se deu por conta dos
estudantes que se mostraram empolgados e reflexivos com a tematica.

Esses momentos sdo de extrema relevancia, pois sdo raras as ocasides em sala de
aula que os estudantes tem liberdade para se expressar, expor suas ideias, e demonstrar
aquilo que pensam, muitas vezes por falta de tempo. Sendo assim é de extrema relevancia
que o professor proporcione esse momento de aprendizagem para o estudante, pois é a

partir do compartilhar de ideias que se faz possivel aprender.

3.5.5 Uso de ambientes néo escolares

Iniciamos a nossa quinta aula com os estudantes sondando seus conhecimentos
prévios com as seguintes perguntas: VVocé ja participou de uma aula fora da escola? Como
acontecem as aulas fora da escola? Quais os cuidados que devem ser tomados? Esse tipo
de aula os motiva? Depois da sondagem abordamos a definicdo de espacos ndo formais e
destacamos alguns trabalhos realizados nesses espacos de ensino; ap0s essa abordagem
mostramos a importancia desses espacos que, conforme Vieira, Bianconi e Dias “/...] sdo
espacos que oferecem a oportunidade de suprir, a0 menos em parte, algumas das
caréncias da escola como a falta de laboratorios, recursos audiovisuais, entre outros,
conhecidos por estimular o aprendizado [...]” (2005)

Posteriormente explicamos aos estudantes como aconteciam as aulas fora da escola,
e que ndo se tratava de um passeio apenas, mas sim de uma aula com objetivo e
intencionalidade. Revelamos aos estudantes o que eles iriam encontrar naquele ambiente
que seria visitado, mostramos o ambiente através de figuras e fotos e instruimos os
estudantes sobre o que deveriam levar para a aula de campo. Também alertamos sobre os

cuidados que deveriam ser tomados ao visitar o local e para finalizar a aula abrimos um
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debate para relatar e discutir qual era a importancia de se realizar atividades nesse local
fora da escola.

Os estudantes se mostraram interessados e bastante motivados para a realizagdo das
visitas, com isso solicitamos junto aos pais, a liberacdo do estudante para a realizagdo da
mesma. Tivemos 100% de aprovacdo dos pais para a liberacdo de seus filhos nas visitas

que seriam realizadas.

3.6. VISITAS A ESPACOS NAO FORMAIS DE ENSINO

Como mencionado, a utilizacdo de espacos ndo formais para desenvolvimento de
praticas pedagogicas tem crescido a cada dia. Nosso objetivo era de trazer os estudantes
para que tivessem a oportunidade de vivenciar de perto aquilo que aprenderam em sala de
aula e ter a oportunidade de interagir com os quelénios amazonicos.

As primeiras visitas foram ao Laboratorio de Anfibios e Répteis do INPA e
aconteceram nos dias 23, 24, 30 e 31 de julho de 2012, contamos com a participacdo dos
integrantes do Projeto “Tartarugas da Amazénia” e diversos temas foram abordados nesse
ambiente, como: alimentac&o, reproducdo, habitat, morfologia externa e conservacéo, além
de uma breve explanacdo sobre o Projeto citado. O segundo ambiente a ser visitado foi o
Bosque da Ciéncia no INPA e essas visitas aconteceram nos dias 30 e 31 de agosto. Nesse
ambiente foram realizadas algumas atividades, tais como: Palestra sobre conservagdo dos
quelbnios, a importancia da conservacdo e a utilizacdo das maos na interagdo com 0s
quelbnios.

O ambiente a ser visitado foi antes percorrido por nds para identificarmos as
potencialidades e o que aquele espaco podia oferecer, todas as visitas foram planejadas, e
no decorrer das visitas 0s estudantes recebiam o roteiro de aula pratica (Apéndices F e G),
com questdes que mais tarde eram discutidas na sala de aula, o roteiro ndo serviu para
prender o0s estudantes as questdes apresentadas mais sim para dar um direcionamento, ja
que esses estudantes tiveram a oportunidade de liberdade nesse ambiente.

Esses espacos fora da escola sdo de extrema importancia, conforme cita Almeida e
Fachin-Terdn “/...] esses espagos podem contribuir para 0 desenvolvimento de uma
aprendizagem significativa, pois podem servir como organizadores prévios nesse processo
de ensino” (2011). A seguir discorremos como foram realizadas essas visitas e as

atividades desenvolvidas em cada espago.
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3.7 VISITA A COLECAO DE ANFIBIOS E REPTEIS

A primeira visita ao Laboratdrio foi com a turma do 7° “1”, dividimos a sala em
dois grupos, no dia 23 de julho participaram da visita o grupo 1 e no dia 24 de julho o
grupo 2. A intengdo de dividir a turma para fazer as visitas se deu devido ao ambiente a ser
visitado ser um lugar fechado e destinado a trabalhos cientificos. O Laboratério de
Anfibios e Répteis ndo é aberto ao publico para visitacdo, portanto abriu-se uma exce¢do
para nossa pesquisa, por este motivo dividimos a turma. Nos dias 30 e 31 de julho foi a vez
da turma do 7° “2” participar da visita, com os mesmos critérios adotados acima.

Ao chegarmos ao local os estudantes se dividiram em subgrupos, para que desta
forma pudessem entrar no local e ndo causar tumulto. Foram formados quatro subgrupos
em ambas as turmas, cada grupo tinha o seu momento de entrar no Laboratério e
acompanhar as explanagdes feitas pelos integrantes do Projeto “Tartarugas da Amazdnia”.
Embora estivessem em grupo, cada estudante recebia o seu roteiro (Apéndice F) para que
pudessem destacar pontos importantes da visita que mais tarde seriam discutidos em sala
de aula.

Durante a visita (Figura 9), os estudantes puderam conhecer “onze” espécies de
quelénios amazonicos que estavam dispostas sobre a bancada, vale ressaltar que esses
animais estavam mortos, pois aquele € um laboratorio de estudos, sendo assim todos o0s
animais estavam conservados, mas foram colocados em bandejas e expostos para 0S

estudantes. Havia apenas uma espécie viva que era a Mata-mata (Chelus fimbriatus).

Figura 9: Estudantes do 7° “2” no Laboratério de Anfibios e Répteis
Fonte: ALMEIDA, D.P., 2012.
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No decorrer da visita 0s integrantes do projeto apresentaram algumas informacées
importantes sobre 0s quelbnios, os estudantes tiveram a oportunidade de observar o
contetdo estomacal dos queldnios através de uma lupa e tocar nos 6rgaos destes animais,
foi abordada a diferenca entre conservacgdo e preservacao além de outras curiosidades das
espécies apresentadas. Posteriormente os estudantes tiveram a oportunidade de interagir
com a "mata-mata”. Ao final de cada sessdo de visita os estudantes recebiam um folder do

projeto “Tartarugas-da-Amazonia” e ouviam um pouco sobre 0 mesmo.

3.7.1 Descrevendo o ambiente
Durante a visitacdo os estudantes tiveram a oportunidade de descrever como era o
ambiente visitado. No Quadro 2 seguem as descriches destes estudantes sobre o

Laboratorio de Anfibios e Répteis.

Quadro 3: Descrigio dos estudantes do 7° “1” e “2” em roteiro sobre o Laboratério de Anfibios e Répteis do

INPA.
Estudantes Descricdo
Al, A3 O ambiente é muito calmo e cheio de vidrarias.

A5 E um laborat6rio onde fazem pesquisas.
A7 E um ambiente legal.

Al0, A15 Nesse lugar tem muitos animais conservados.
Al6 O cheiro do ambiente me incomodou.
Al7 Esse lugar é muito calmo.
B2 Achei a sala pequena para a quantidade de quel6nios.
B5 O laboratério é no meio de uma floresta.
B9 O ambiente é interessante, tem um cheiro bem forte de alcool e tem muitas

espécies.

B12 E um lugar muito legal e tem o cheiro muito forte.
B14 L& tem animais que eu nunca pensei que existissem.
B15 Tem muito animal morto
B17 Gostei muito do ambiente, achei muito legal.

Conforme observado no Quadro 2, os estudantes descreveram de diversas formas o
ambiente visitado. Notamos que o0s estudantes A16, B9 e B12 alegaram a questdo do cheiro
forte encontrado no laboratorio. A maioria desses estudantes nunca havia entrado em um
laboratério deste porte, por isso € normal que tenham “estranhado” o cheiro do ambiente.

Os relatos dos estudantes Al17, B14, B15 e B17 demonstram a curiosidade e o
interesse que esse ambiente despertou, por ser completamente diferente do ambiente da

sala de aula, também foram destacados pelos estudantes a variedade de espécies
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encontradas e as vidrarias presente naquele local. Podemos notar um relato interessante do
estudante B5 quando afirma que o laboratério € no meio de uma floresta, essa ideia talvez
tenha surgido porque este laboratorio esta inserido em um local onde tem muitas &rvores e

é bem arejado.

3.7.2 Conhecendo as espécies

Atualmente sdo conhecidas aproximadamente 352 espécies de quelénios no mundo,
porém na regido Amazdnica existem aproximadamente 16 espécies, dessas 16 espécies
haviam 11 sobre a bancada (Figura 10) para que pudessem ser visualizadas pelos
estudantes, foram elas: Tartaruga-da-Amazénia (P. expansa), Tracaja (P. unifilis), Irapuca
(P. erythrocephala), Pitii (P. sextuberculata), Cabecudo (Peltocephalus dumerilianus),
Mata-mata (Chelus fimbriatus), Mucua (Kinosternon scorpioides), Cagado vermelho
(Phrynops rufipes), Cagado de barbicha (Phrynops geoffroanus), Cagado de pocas da
floresta (Phrynops gibbus) e Lala (Phrynops raniceps).

L RTA 1UBRS

Figura 10: Espécies de queldnios amazbnicos expostos sob a bancada
Fonte: ALMEIDA, D.P., 2012.

No decorrer da visita 0s estudantes tiveram a oportunidade de tocar nesses animais
conservados, e receberam uma explanacdo (Figura 11) pelos integrantes do Projeto sobre

as diferencgas entre as espécies, podendo assim conhecer as caracteristicas peculiares de
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cada espécie. Foram abordados ainda questdes como as caracteristicas e formatos dos ovos
das diferentes espécies, reproducdo, diferenca de macho e fémea atraves do plastréo,
alimentacdo e a diferenca entre as carapacas de queldnios aquaticos e terrestres. Dessas
espécies a que mais chamou a atencao dos estudantes foi a mata-maté (C. fimbriatus), pelo
formato da carapaga e por suas caracteristicas tipicas, desta forma os estudantes puderam

interagir com este animal j& que havia um exemplar vivo no Laboratorio.

Figura 11: Estudantes do 7° “1” conhecendo as caracteristicas e diferencas de cada espécie.
Fonte: ALMEIDA, D.P., 2012.

No momento em que o0s estudantes tocavam na "mata-mata” surgiram alguns
comentarios, tais como: A2: “Que nojo”, A3: “Que feio”, B5: “Ela é diferente, tipo uma
folha”, BT7: “Parece um pedago de pau”, B10: “Eu superei meu medo de pegar em
tartaruga”, B11: “Temos que aproveitar esses momentos, estou aberta a novas emogoes”,
B13: “Nossa, eu ndo acredito, tira uma foto minha pegando nela”, B15: “Ela ta viva?
Nossa ela ta viva e eu estou pegando nela, como ela é diferente das outras”, B16: “Ela
parece uma cobra dentro de uma pedra” ¢ B18: “A gente aprende mais, é melhor trazer a
gente pra cd todo dia”. Conforme o relato dos estudantes pode-se perceber a presenca de
diversos sentimentos como: o medo, 0 espanto, a surpresa, a emogdo, admiragdo e muitos
outros, sentimentos esses que sO esses espagos proporcionam. O relato da estudante B18
confirma que esses espacos auxiliam no processo de ensino-aprendizagem, nessa

perspectiva Gomes et al (2010, p.04) afirmam:
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Compreendendo como uma possibilidade a mais de estratégia educativa,
o0s espacgos nao formais contribuem para a articulagdo dos conhecimentos prévios
para uma nova assimilagio dos conceitos cientificos. Nessa direcao,
depreendemos que os espagos de educagdo ndo formal tém potencial para
possibilitar a motivacdo, o interesse e a participagdo do estudante na elaboragéo
do conhecimento escolar e o conduz para compreensdo de novos conceitos.

Ainda durante a visita e explanacdo do conteldo surgiram as seguintes duvidas
apontadas pelos estudantes: Al- “Tartaruga dorme na dgua?”’, A3- “Quanto tempo vive
uma tartaruga?”’, A7- “E se trouxer uma tartaruga de outro lugar ela se adapta?”, A9-
“A mata- mata ndo tem olho nao?”, Al2- “De que tipo de tartarugas sdo esses ovos?”,
Al4- “Por que a mata-mata tem a cabeca diferente das outras?”, Al9- “Os filhotes
chegam a conhecer a mae?”, B5- “Se acharem uma tartaruga que ninguém conhece quem
da o nome?”, B7- “Porque vocés mataram ela? Porque fizeram isso? Porque ndo
pegaram uma morta?”’, B9- “Porque a casca do jabuti é mais alta que as da tartarugas”,
B12- “A mata-mata vocés acharam ou ela foi criada aqui?”, B15:. “Porque vocés
mataram a pequenininha? Ela ¢ tdo bonitinha, coitada”, A19- “Isso aqui ¢ uma mata-
mata? Embaixo do banheiro do meu pai tinha uma, ele pensava que era uma pedra, mais
depois viu que ela se mexia. Observamos o relato da estudante A19 e destacamos a
presenca de conhecimentos prévios, provenientes de uma educacdo informal. Vale ressaltar
que esses momentos sdo Unicos e relevantes, pois em sala de aula ndo observamos os
estudantes tdo curiosos e em busca de respostas para seus questionamentos. Esse espacgo
leva o estudante a refletir e indagar promovendo assim o espirito de busca pelo

conhecimento.

3.7.3 Conhecendo o sistema digestorio dos queldnios

Durante a visita os estudantes também tiveram a oportunidade de conhecer de que
forma os queldnios se alimentavam e como funcionava o sistema digestorio destes animais.
Posteriormente tiveram a chance de observar o contetdo estomacal desses animais com o
auxilio de uma lupa (Figura 12). Essa atividade foi de extrema relevancia, pois muitos

desses estudantes nunca haviam tido essa experiéncia.
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Figura 12: Estudante da turma do 7° “1” observando o contetdo estomacal dos quel6nios.
Fonte: ALMEIDA, D.P.,2012.

Muitos estudantes se surpreenderam com o que viram, e proferiram 0s seguintes
comentarios em relacdo ao conteldo estomacal encontrado nos quelénios: A5- “Parece
frango desfiado”, Al0- “Parece uma cobra”, B2- “Parece macarrdo”, B7- “Parecem
larvas”, B12- “Parece lombriga”, B13- “Parece um monte de cobrinhas”, B17- “Parece
minhoca”, B20- “Parecem fiapos”. Na realidade os estudantes se referiram desta forma
aos parasitas encontrados no conteddo estomacal dos queldénios conforme explicou o

técnico do laboratério.

3.7.4 Incentivando a curiosidade dos estudantes

Muitos foram os momentos durante a visita em que a curiosidade dos estudantes foi
agucada, antes de comecar qualquer atividade ou explicacdo os estudantes eram
surpreendidos com perguntas referentes a tematica que seria abordada, tendo desta forma a
oportunidade de refletir. Registramos algumas dessas perguntas requeridas pelos
palestrantes para sondagem de conhecimentos prévios, tais como: Que tipo de bicho tem a
carne dentro do 0sso? Vocés sabem do que os queldnios se alimentam? Todos os queldnios
sdo iguais? Voceés ja tinham visto uma tartaruga antes? Vocés sabem as diferencas que
existem entre as espécies? Como vocés acham que as tartarugas se reproduzem?

Os estudantes puderam interagir e dialogar entre si, € desta forma que o docente

deve comecar suas aulas, com boas perguntas aos seus estudantes, perguntas essas que



105

incitem a curiosidade e floresca no estudante o espirito de criticidade, para que desta forma
eles possam compartilhar conhecimentos entre si, quando o estudante participa da aula o
dialogo se torna mais interessante e proveitoso.

As perguntas nos fazem aprender e geram um momento de reflexdo, por isso é
importante fazer as perguntas adequadas, ao fazer uma pergunta demonstramos também o
interesse pelo assunto, como docentes devemos saber o que perguntar e quando perguntar,
ja que o conhecimento também acontece pela troca de informacdes.

3.7.5 Conhecendo o projeto Tartarugas da Amazonia

O projeto “Tartarugas da Amazonia: conservando para o futuro”, foi criado para
gerar informacBGes e sensibilizar a populacdo sobre a problematica dos quelénios,
acreditando que estas iniciativas possivelmente tornardo o consumo mais consciente num
dos principais centros de comércio ilegal do Norte. Através de dados concretos de
monitoramento de espécies adultas e praias de desova, 0 projeto mostra também para as
comunidades locais, como o consumo desenfreado estd afetando o status das populacdes
locais de quelénios, mostrando alternativas de subsisténcia como forma de expandir o
interesse coletivo em respeito a natureza.

No término da visita cada estudante recebeu um folder (Anexo A) que divulgava o
projeto. O palestrante explicou detalhes do projeto e mencionou que as cinco espécies de
quelbnios que aparecem no folder: Tartaruga-da-Amazénia (P. expansa), Tracaja (P.
unifilis), Irapuca (P. erythrocephala), Pitiu/laca (P. sextuberculata) e Cabecudo (P.
dumerilianus), estdo em destaque no folder por serem as espécies mais consumidas, tanto
0s adultos quanto 0s seus 0vos.

O projeto apresenta duas linhas de pesquisa, isto &, uma parte é voltada para a
educacdo ambiental aonde eles véo até as escolas discutir um pouco sobre conservacao, e a
outra parte € voltada para a pesquisa aplicada é a parte que trabalha diretamente com a
biologia e a ecologia das espécies. Os estudantes ouviram atenciosos as informacdes

transmitidas pelos integrantes do projeto.

3.7.6. Tépicos que mais chamaram a atencdo dos estudantes
Perguntamos aos estudantes qual o assunto que mais gostaram de aprender durante

a aula pratica. A tabela 14 nos mostra esse resultado.
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Tabela 14: Assuntos que mais chamaram a atencdo dos estudantes das turmas de 7° “1” (N=30) e 7° “2”
(N=20) durante a aula pratica.

Respostas dos alunos do 7° N % Respostas dos alunos do 7° N %
“1,3 “2”
Mata-mata 25 833 Mata-mata 9 45
Carapacas 7 233 Cabecudo 6 30
Espécies 4 133 Reproducéo 6 30
Cabegudo 3 10 Alimentagéo 4 20
Conservacao 3 10 Espécies 4 20
Tartarugas da Amazénia 2 10

De acordo com a tabela notamos que a maioria dos estudantes (83,3%, N=30)
(45%, N=20) gostaram de conhecer e aprender sobre a espécie mata-mata (C. fimbriatus),
esse encantamento se deu pelo fato de que esses estudantes tiveram a oportunidade de
interagir com este animal vivo, e conhecer de perto suas caracteristicas peculiares que
muito chamou a aten¢do dos mesmos, conforme relatos: Ad- “Gostei da mata-mata, ela é
diferente”, AT- “Gostei muito de poder tocar na mata-mata”, Al2- “A carapac¢a da mata-
mata é diferente”, A18- “A mata-mata é diferente de todas as outras tartarugas”, A22-
“A mata-matd tem uma casca esquisita e é bem interessante”, B13- “Gostei de tudo, mas

0 que mais me chamou a atencéo foi a mata-mata porque é uma espécie impressionante”.

3.8 VISITA AO BOSQUE DA CIENCIA DO INPA

A segunda visita (Figura 13) aconteceu no Bosque da Ciéncia no INPA, no dia
30/08 levamos toda a turma do 7° “1” para 0 Bosque e no dia 31/08 levamos toda a turma
do 7° “2”. Os estudantes estavam animados para conhecer o espaco, antes mesmo de
chegar ao local foram passadas todas as instrugdes e os cuidados que deveriam ser

tomados, e posteriormente entregamos o roteiro (Apéndice G).
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Figura 13: Estudantes do 7° “2” no Lago Amazénico- Bosque da Ciéncia
Fonte: ALMEIDA, D.P., 2012.

Ao chegarmos ao local os estudantes participaram de uma palestra (Figura 14)
sobre a “Biologia da Conservagio”, com a educadora ambiental®, porém estavam ansiosos

para conhecer o local.

Figura 14: Estudantes do 7° “1” assistindo a palestra

Fonte: ALMEIDA, D.P., 2012.

® Educadora Ambiental: Alguém que desenvolve trabalhos relacionados & educagdo ambiental.
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Apos a palestra dirigimos os estudantes até a Casa da Ciéncia, onde 0s mesmos
puderam observar e conhecer as atividades ali desenvolvidas, posteriormente compramos
racdo para alimentarmos as tartarugas. Nesse momento alguns estudantes se encantaram
com algumas "araras" (Ara sp) que vivem perto da sorveteria.

Partimos rumo ao encontro com as tartarugas no Lago Amazonico, durante o
percurso os estudantes faziam algumas paradas para admirarem o local. Chegando ao lago,
as tartarugas logo apareceram a medida que os estudantes jogavam a racdo. A alegria e a
agitacdo eram grande, todos queriam alimentar as tartarugas. Um estudante chegou a tira-la
da agua e fez a diversao entre a turma. Os estudantes ficaram encantados com a quantidade
de tartarugas que se aproximou de nds, foi um momento muito prazeroso, pois esses
estudantes puderam ver na prética, tocar, sentir e ndo somente ver pelas paginas dos livros.

Passados esses momentos no Lago Amazonico partimos para a Ilha da Tanimbuca,
onde os estudantes puderam observar mais uma vez 0s quelonios. Posteriormente nos
reunimos para discutir alguns pontos relevantes da visita, e realizamos algumas entrevistas.
ApoOs esse momento 0s estudantes voltaram para o Onibus que nos aguardava e

posteriormente discutimos em sala de aula os episodios acontecidos na visita.

3.8.1 Palestra sobre a Biologia da Conservacéao

A palestra sobre “Biologia da Conservagdo” foi ministrada pela Educadora
Ambiental. Ela iniciou sondando os conhecimentos prévios dos estudantes com perguntas
instigantes sobre estes animais. Foram abordados temas sobre a biologia da conservacéo de
modo geral, e depois foi dada a énfase para os quel6nios, a palestrante mostrou diversas
caracteristicas da carapaca deste animal, e salientou que quando esses animais Sao
domesticados e ndo vivem no ambiente adequado para ele, a sua carapaca pode sofrer
deformacdes, o que foi observado mais tarde no Lago Amazonico, algumas tartarugas com
essas caracteristicas. A educadora abordou ainda a conservacao dos quelénios e o consumo
consciente destes animais além de seu papel no ambiente.

Os estudantes participaram e interagiram na palestra, respondendo as questdes
solicitadas e também fazendo novas perguntas. Foi um clima de didlogo muito prazeroso
entre a educadora e 0s estudantes. Momentos como esses devem ser valorizados em sala de
aula, pois solidifica o conhecimento. Apesar de estarem muito envolvidos com a palestra, a

ansiedade dos estudantes era notdria para explorar aquele ambiente.
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Vejamos os relatos do que mais chamou a atencdo dos estudantes durante a
palestra: A7- “Os ovos e as carapacas”, A8- “A importincia desses animais”, Al2- “A
extingdo de alguns quelonios”, Ald- “A lista vermelha”, Al7- “Como elas colocam
ovos”, B2- “Foi a preocupagdo com os quelonios”, B7- “Os diferentes tipos de
tartarugas”, B9- “Da quantidade de espécies que existem no mundo”, Bl2- “A

superexploracao desses animais .

3.8.2 Conhecendo o habitat dos quel6nios no Bosque da Ciéncia

Durante a visita ao Bosque da Ciéncia, especificamente ao Lago Amazonico, 0s
estudantes tiveram a oportunidade de conhecer o habitat dos quel6nios, embora seja esse
um ambiente modificado, mas que retrata 0 ambiente natural desses animais. O Lago
Amazénico (Figura 15) é um ambiente bucélico que retrata a flora e a fauna da regido,
habitado por quelénios (tartarugas, iacas e mata-matas) e peixes (tambaqui, tucunaré,

pirarucu). E permitido alimentar os animais com racdo especial a disposi¢ao.

Figura 15: Lago Amazdnico
Fonte: ALMEIDA, D.P., 2011.

No Lago Amaz6nico os estudantes puderam observar algumas tartarugas que tinham
o casco deformado, fato este abordado pela Educadora Ambiental durante a palestra,
segundo ela isso acontece devido ao ambiente em que este animal vivia ndo ser adequado.

Outro ambiente que serve como habitat para os quelénios e os estudantes puderam

conhecer foi a “Ilha da Tanimbuca” (Figura 16) que é um atrativo do Bosque da Ciéncia,
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que retrata a conservagdo ambiental e seus componentes harmoniosos, onde compreende
uma calha de &gua e espelho d'dgua que compdem vérios peixes e alguns queldnios da
regido e de uma vegetacao significativa.

Figura 16: Estudantes do 7° “1” na Ilha da Tanimbuca
Fonte: ALMEIDA, D.P., 2012.

A llha da Tanimbuca é o local que oferece as condicGes favoraveis a realizacdo de
eventos de cunho cientifico-cultural em plena natureza, sob as arvores, em que relne
pessoas de todas etnias, idades e classes para oferecer um entretenimentos cultural
(educacdo, masica, poesia, teatro e danca). Atualmente estdo estudando uma melhor
adequacdo ao ambiente norteando sempre sua funcionalidade na realizacdo dos eventos,
pela riqueza de sua harmonia com a natureza, fato importante na histéria do Bosque da

Ciéncia.

3.8.3 Observando o comportamento alimentar dos quel6nios

No momento em que os estudantes alimentavam os queldnios (Figura 17), foi
percebido que a medida que jogavam a racdo no Lago Amazdnico, cada vez mais 0S
quelbnios se aproximavam causando a animacdo dos estudantes que tiveram a

oportunidade de interagir com esses animais.
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Figura 17: Estudante do 7° “1” alimentando os quelénios no Lago Amazdnico
Fonte: ALMEIDA, D.P., 2012.

Este foi um momento muito rico, pois permitiu ao estudante observar o
comportamento alimentar desses animais. Foi uma experiéncia marcante conforme relato
dos estudantes: Al2- “Foi emocionante alimentar os quelénios, nunca havia feito isso
antes”, A24- “Vi que eles gostam de andar em grupo quando vdo se alimentar”, B11-

“Foi uma surpresa alimentar um animal tdo fantastico como aquele”.

3.8.4 Avaliando a visita junto aos estudantes

Depois de realizada as visitas, retomamos para a sala de aula para discutir o roteiro e
as situacdes encontradas nesse ambiente. Cada grupo de estudantes apresentava para seus
colegas as situacdes vivenciadas pelo grupo durante a aula préatica, foi um momento muito
interessante e de trocas de experiéncias.

Durante a discussdo, analisamos juntamente com os estudantes qual foi a emocao
sentida por eles em participarem de uma aula fora do ambiente escolar, as respostas foram:
A3- “E muito legal, porque em vez de aprender sé por fotos e livros vocé aprende na
pratica”’, AT- “Foi muito legal porque aprendemos mais e nds podemos tocar no animal
que estamos estudando”, A12- “Podemos aprender mais nesse ambiente”, B1- “E muito
bacana porque a gente vé tudo pessoalmente”, B4- “Interessante, muito legal”, B8-

6

uito divertido”, B12- “E muito legal participar de uma aula fora da escola”, B13- “E
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uma aula diferente”, B14- “A experiéncia foi muito boa, nos aprendemos muito”, A20- “A
gente se diverte e aprende” .

Durante a aula pratica realizamos uma atividade intitulada “Usando as maos”, o
estudante tinha a chance de tocar nos quelonios vivos. O quadro 3, descreve a sensagdo que

esses estudantes sentiram ao tocar nesses animais.

Quadro 4: Descri¢ao dos estudantes do 7° “1” e “2” em roteiro sobre a sensagéo de tocar nos quelénios no

Bosque da Ciéncia do INPA.

Estudantes Descricéo
A2 O casco é bem duro.
Ad Foi muito legal, s6 d& medo dele morder a gente.
A8 E uma sensacao diferente.
Al2 Foi muito divertido eu toquei e alimentei as tartarugas.
Al3 Quando toquei na tartaruga, tive a sensacéo de estar tocando numa pedra.
Al6 Eu achei incrivel porque eles sdo moles por dentro.
Al7 Fiquei surpreso.
A22 Figuei com medo.
A24 Uma sensacgdo nova.
A26 Ao tocar vocé sente toda a estrutura do animal.
A28 Gostei muito, espero que um dia possamos ter aulas iguais a essa de novo.
A29 Pude sentir como é forte a sua carapaca.
A30 Foi espetacular, eu nunca tinha tocado em nenhum e depois dessa aula eu
perdi 0 medo.
B2 A carapaga estava lisa, acho que era por causa da agua.
B5 Foi uma surpresa tocar num animal tdo interessante.
B10 Senti uma emocao.

Segundo os relatos dos estudantes acima citados, concordamos que as visitas foram
relevantes e vantajosas. Esses relatos corroboram com as ideias de Rocha e Fachin-Teran,

quando afirmam que:

Os estudantes, porém, ficam bastante motivados com essa possibilidade
de estudar Ciéncias Naturais em um espago ndo formal, ou seja, diferente da sala
de aula. A maioria deles acredita que nesses espacgos é possivel aprender ciéncias
mais do que na propria escola e, recordam das experiéncias de visitas a esses
espacos como um momento prazeroso (2010, p.73).

Foi exatamente isto que constatamos durante a realizacdo das visitas, que esses
estudantes se envolveram com a tematica e se sentiram motivados para aprender nesse

ambiente.
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3.8.5 Entrevista com os estudantes

No decorrer da visita ao Bosque da Ciéncia, escolhemos alguns estudantes das duas

turmas para entrevistar, o objetivo da entrevista foi identificar as emocdes e sentimentos

vivenciados pelos estudantes naquele momento em que estavam participando de uma aula

fora do ambiente escolar e os conhecimentos adquiridos naquele ambiente.

Indagamos aos estudantes qual era a sensagao que eles sentiam em estarem em um

ambiente como o Bosque da Ciéncia, as respostas foram:

A7: Bom é muito legal porque a gente conhece coisas novas.

Al12: Aqui eu me sinto melhor, porque ensinam a gente a preservar € € um
ambiente muito bonito.

A15: E muito bom, eu ja vim aqui, mas n&o tinha visitado essa parte. Esta sendo
uma experiéncia muito boa estar aqui, alimentar as tartarugas, tocar nelas e
sentir o habitat delas.

A23: Aqui é emocionante.

B5: Aqui a gente t& perto da natureza.

B10: E muito legal estar aqui porque a gente muda de ambiente e fica mais
livre.

B13: Ja vim aqui duas vezes e sempre acho legal.

B15: E muito legal porque a gente fica ao ar livre.

B17: Eu gostei muito porgue interagimos com a natureza.

B20: E muito bom estar aqui porque a gente tem contato com a natureza e com
0s quelénios.

Percebemos de acordo com os relatos dos estudantes que certamente este € um

ambiente que desperta emocdes e leva a novas aprendizagens. E falando em aprendizado,

perguntamos aos estudantes se era possivel aprender naquele ambiente, obtivemos as

seguintes respostas:

A7: E mais facil porque a gente pode tocar, a gente pode ver e na escola a gente
nao tem essa oportunidade.

A12: E possivel sim aprender aqui, porgue tem as coisas que a gente pode tocar.
A15: Com certeza é possivel aprende aqui, porque além de aprender a gente se
envolve.

A23: E possivel porque a gente pode ver de perto e na escola no.

B5: Sim.

B10: E mais facil de aprender aqui.

B13: E possivel porque é mais facil ver para aprender do que sé escutar em
sala.

B15: Sim.

B17: Com certeza porque aqui a gente se diverte e ainda aprende.

B20: E bastante possivel.

De acordo com os estudantes a aprendizagem pode ocorrer também fora do

ambiente escolar de ensino, isso é possivel porque esses espacos “/...J estimulam a

aprendizagem de maneira diferenciada do espago da sala de aula. O aluno participa de
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forma descontraida, sem cobrancas e por ser ambiente que apresenta novidades, a
curiosidade é constante [...]” (VERCELLI, 2011).

Perguntamos aos estudantes entrevistados se eles haviam gostado de participar das
aulas fora do ambiente escolar, 100% (N=10) dos entrevistados responderam que sim e que
pretendiam voltar ao local.

O relato desses estudantes, as emocdes vividas por eles e a satisfacdo notdria em
participar dessa experiéncia, nos fazem refletir como professores o que queremos para

nossos alunos e como podemos facilitar o aprendizado dos mesmos.

3.9 AVALIANDO A APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA: CONHECIMENTO POS

Para avaliar a Aprendizagem Significativa, ou se houve retencdo de conhecimento
por parte dos estudantes, retornamos a escola (apos trés meses) e aplicamos o questionario

pos (Apéndice E), o mesmo aplicado para sondar o conhecimento prévio dos estudantes.

3.9.1 Sobre sua alimentacgéo
Perguntamos novamente aos estudantes de que se alimentavam os queldnios, as
respostas estio apresentadas na Tabela 15. E interessante lembrar que os conhecimentos

prévios sdo de fundamental importancia para que ocorra a aprendizagem significativa.

Tabela 15: Porcentagem relativa das respostas dos estudantes das duas turmas de 7° “1” (N=30) e 7° “2”

(N=20) em relacéo a alimentacdo dos quelbnios.

Respostas dos alunos do 7° N % Respostas dos alunosdo7° N %
“1” 662”

Folhas 29 96,6 Folhas 15 75
Sementes 20 66,6 Sementes 12 60
Peixe 10 33,3 Peixe 4 20

Identificamos que nas respostas dos estudantes ndo mais apareceram: o pdo, a racéo
e as algas como alimentacéo dos queldnios.

Conforme apresentado na tabela 15, a maioria (96,6%, N=30) dos estudantes da
turma do 7° “1” disseram que os quelnios se alimentam de folhas, 66,6% de sementes e
33,3% de peixe, se referindo a tartaruga mata-mata. Na turma do 7° “2”, 75% (N=20) dos
estudantes disseram que as tartarugas se alimentam de folhas, 60% de sementes e 20% de

peixe.
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Em relacdo a alimentacdo dos queldnios, observemos as respostas dadas pelos
estudantes: A4- “As tartarugas se alimentam de folhas, frutos e sementes e outras se
alimentam de peixes como a mata-matd”, A7- “Plantas e sementes”’, A8- “As herbivoras
se alimentam de folhas e as carnivoras se alimentam de carne”, All- “Algumas sdo
vegetarianas, outras carnivoras”, A13- “De plantas e sementes e a mata-maté se alimenta
de carne”, A17- “De folhas, algumas sdo herbivoras e outras sdo carnivoras, mas tem
outras que sdo os dois”’, B12- “De folhas e algumas de peixes pequenos”.

Nota-se que aparecem alguns conceitos, como: “herbivoro” e “carnivoro” citados
pelos estudantes para identificar o tipo de alimentacdo desses animais, conceitos esses que

outrora (em seus conhecimentos prévios) ndo foram mencionados.

3.9.2 Sobre sua reproducéo

Na tabela 16 observamos que 66,6% (N=30) dos estudantes da turma do 7° “1”
disseram que as tartarugas colocam ovos, 20% disseram que a reproducdo € sexuada e
13,3% disseram nao saber como acontece a reproducdo. Vale ressaltar que nessa mesma
turma, (conforme questionario de pre-teste), 70% dos estudantes disseram ndo saber como
acontecia a reproduc¢do das tartarugas. Na turma do 7° “2”, 70% (N=20) afirmaram que as
tartarugas colocam ovos, 20% concordaram que a reproducédo é sexuada e apenas 10% dos
estudantes disseram ndo saber ou ndo lembrar como acontece a reproducdo. No
questionario de pré-teste esta turma apresentou 55% dos estudantes que ndo sabiam como

acontecia a reproducéo dos quel6nios.
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Tabela 16: Respostas dos estudantes das turmas de 7° “1” (N=30) e 7° “2” (N=20) em relacdo a reproducéo
dos queldnios.

Respostas dos alunos do 7° N % Respostas dos alunos do 7° N %
“1,3 “2”

Colocam ovos 20 66,6 Colocam ovos 14 70
Sexuada 6 20,0 Sexuada 4 20
Nao sei 4 13,3 Nao sei 2 10
TOTAL 30 99,9 TOTAL 20 100

Destacamos o conceito “sexuada” apresentado pelos estudantes para definir o tipo
de reproducdo dos queldnios, conhecimento que outrora ndo foi destacado. Com isto
concordamos com Ausubel (2003, p.92) quando nos assegura que a medida que o
vocabulario do estudante aumenta, existe uma tendéncia para uma aquisi¢do mais
frequente de novos conceitos, atraves do processo de assimilacdo de conceitos, visto que se
podem descobrir os atributos de critérios dos novos conceitos através da utilizagdo, em
novas combinacdes, de referentes existentes (palavras, bem como imagens), disponiveis na
estrutura cognitiva do mesmo.

Apresentamos algumas respostas concernentes a reproducdo dos quelénios apds a
retencdo de conhecimentos dos estudantes: A2- “Elas colocam ovos na praia”, All: “A
reproducdo das tartarugas acontece na agua, ela precisa de um macho para fecundar e
pode reproduzir com varios”, A23- “A reprodugdo pode ser na dgua, mas no caso do
jabuti ¢ na terra”, A26- “A tartaruga sai da agua, cava a areia e enterra seus ovos”, B1l-
“As tartarugas cavam um buraco, nesse buraco coloca varios ovos e depois sai de 14, as
tartarugas que nascem correm para o rvio”’, B8- “As tartarugas se encontram, acasalam, a

fémea engravida, faz um buraco na praia e bota os ovos ld”.

3.9.3 Sobre o seu habitat

Conforme a tabela 17, 93,3% (N=30) dos estudantes da turma do 7° “1” afirmaram
que o habitat dos quel6nios é a agua, (73,3%) terra e (6,6%) floresta. Ja na turma do 7° “2”
(N=20), 95% dos estudantes alegaram que o habitat dos quelénios era a agua, (70%) terra e

(15%) areia, se referindo ao momento em que as fémeas vao para a praia desovar.
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Tabela 17: Respostas dos estudantes das turmas de 7° “1” (N=30) e 7° “2” (N=20) em rela¢do ao ambiente

em que vivem os quelénios.

Respostas dos alunos do 7° N % Respostas dos alunos do 7° N %
“1” “2”

Agua 28 933 Agua 19 95
Terra 22 733 Terra 14 70
Floresta 2 6,6 Areia 3 15

Constatamos com esses dados que o0s ambientes citados anteriormente, como:
pedras (3,3%, N=30), zooldgico (3,3%, N=30) e aquario (5%, N=20) ndo aparecem mais
nas respostas dos estudantes. Inferimos que as aulas ministradas e 0s espacos visitados

deram uma maior clareza em relagé@o ao habitat desses animais.

3.9.4 Interacdo com os queldnios

Muitos dos estudantes (80%, N=30) (75%, N=20), declararam no questionario de
pré-teste que tiveram contato com os queldonios em algum momento da vida. Porém esse
contato foi apenas fisico, pois ndo permitiu aos estudantes um conhecimento mais
aprofundado desses animais. A experiéncia realizada fora do ambiente escolar e os
conhecimentos adquiridos tiveram uma grande importancia para esses estudantes,

conforme relatados no Quadro 4.

Quadro 5: Respostas dos estudantes do 7° “1” e “2” em questionario sobre a interagdo com os queldnios

amazonicos.
Estudantes Respostas

Al No comeco eu fiquei com medo de tocar nas tartarugas, mas depois foi legal.

A4 Achei diferente porque o casco € duro.

A6 Eu nunca tinha tocado numa tartaruga, foi muito divertido.

Al2 Eu toquei em varias tartarugas durante a visita, foi legal, mas senti um pouco de
medo.

Al3 Eu toquei na mata-mat4, foi emocionante.

Al4 O casco dela é umido.

A22 Foi 6timo porque conheci varias espécies.

B8 Foi muito legal, eu gostei muito de ter essa experiéncia, eu senti uma ligacao
entre eu e elas.

B12 A sensacdo de tocar nas tartarugas foi 6tima.

B17 A pele dela é oleosa e mole.

B18 Achei muito engracado.

B20 A carapaca é muito dura e a pele deles é mole.

A interacdo com esses animais € de suma importdncia, e esses espagos

proporcionam esses momentos, pois a escola sozinha ndo é capaz de educar e transmitir
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todo o conhecimento cientifico, a sala de aula ndo possibilita o tocar, o sentir, se aproximar

do ambiente desses animais e muitas vezes até mesmo se colocar no lugar deles.

3.9.5 Descrevendo os ovos das tartarugas

A tabela 18 apresenta a resposta dos estudantes em relagcdo aos ovos da Tartaruga-
da-Amazodnia (P. expansa). No questionario de pré-teste dos estudantes no primeiro grupo
um alto porcentagem (70%, N=30) afirmaram ndo saber como eram 0s ovos dessa espécie,
no segundo foi menor (30%, N=20).

Tabela 18: Respostas dos estudantes das turmas de 7° “1” (N=30) e 7° “2” (N=20) em relacdo aos ovos das
tartarugas da Amazonia.

Respostas dos alunos do 7° N % Respostas dos alunos do 7° N %

“1” “2”

Redondos 22 733 Redondo 16 80

Redondos e grandes 8 26,6 Grande 4 20

TOTAL 30 99,9 TOTAL 20 100
Conforme observado na Tabela 18 (73%, N=22) e (80%, N=16) dos estudantes

declararam que os ovos da Tartaruga-da-Amazonia sdo redondos, conforme observado
durante a pratica de campo, onde os estudantes tiveram a oportunidade de conhecer os
ovos de algumas espécies de quelénios amazdnicos. O quadro 5, mostra como esses

estudantes chegaram a essa resposta.

Quadro 6: Retencdo de conhecimento sobre os ovos da Tartaruga da Amazénia (P. expansa).

Estudante Conhecimento prévio + Novo conhecimento = Aprendizagem
Significativa
Al7 Acho que sdo cheios de | Os ovos da Tartaruga da | S&o maiores e redondos.
pintinhas e meio rachado. | Amazonia sdo redondos de
cascas flexiveis (Vogt,
2008).
B3 Sdo como o0s ovos de - S&0 bem redondos.
passaros.
B6 Sao pequenos, sdo iguais - Sé&o redondos e grandes.
ovos de galinha.
B13 Sdo0 bem grandes e tem - Séo claros e redondos.
manchas pretas.
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3.9.6 Definindo a parte externa dos quelonios

A morfologia externa dos quelonios era algo desconhecido para os alunos que nao
haviam entrado em contato com este animal e mesmo para aqueles que ja haviam tocado
mais ndo conheciam as suas estruturas. Dos estudantes da turma do 7° “1” (100%)
responderam no questionario de pré-teste que ndo sabiam o que era o plastréo, (76,6%) que
ndo sabiam o que era carapaca e (76,6%) afirmaram que as tartarugas ndo possuiam dentes.

Conforme tabela 19, observamos que 60% dos estudantes descrevem a carapaca
como sendo a parte de cima da tartaruga, 73,3% descrevem o plastrdo como sendo a parte

debaixo da tartaruga e 86,6% afirmaram que esses animais ndo possuiam dentes.

Tabela 19: Respostas dos estudantes da turma de 7° “1” (N=30) em relagdo as estruturas externas dos

quel6nios.
Respostas dos alunos do 7° N %
“1”
CARAPACA
A parte de cima da tartaruga 18 60
Casco 8 26,6
N&o sei 4 13,3
TOTAL 30 99,9
PLASTRAO
A parte debaixo da tartaruga 22 73,3
Peito 5 16,6
N&o sei 3 10
TOTAL 30 99,9
DENTES
Né&o 26 86,6
Sim 4 13,3
TOTAL 30 99,9

Obtivemos as seguintes respostas apontadas pelos estudantes: A3- “Carapaga e o
casco da tartaruga”, A4- “Plastrdo é a parte debaixo dos quelénios”, A17: “E o casco da
tartaruga como se fosse a casa dela”, A23- “Ndo possuem dentes, mas apresentam umas
ldminas para morder os alimentos”.

Dos estudantes da turma do 7° “2” (100%, N=20) responderam no questionario de
pré-teste que ndo sabiam o que era o plastrdo, (50%, N=20) que ndo sabiam 0 que era

carapaca e 70%, (N=20) afirmaram que as tartarugas ndo possuiam dentes.
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Conforme a Tabela 20 destacamos que 55% dos estudantes descrevem a carapaga
como sendo a parte de cima da tartaruga, 70% descrevem o plastrdo como sendo a parte

debaixo da tartaruga e 90% afirmaram que esses animais ndo possuiam dentes.

Tabela 20: Respostas dos estudantes das turmas de 7° “2” (N=20) em relac¢do as estruturas externas dos

quelbnios.

Respostas dos alunos do 7° “2” N %
CARAPACA

A parte de cima da tartaruga 11 55

Casco 8 40

E a frente da tartaruga 1 5

TOTAL 20 100,0
PLASTRAO

A parte debaixo da tartaruga 14 70

Peito 3 15

N&o sei 2 10

E a parte ventral 1 5

TOTAL 20 100,0

DENTES

Nao 18 90

Sim 2 10

TOTAL 20 100,0

As respostas dos estudantes nos chamou a atencdo, pois mesmo depois de um
tempo de realizada as atividades, esses estudantes ainda lembravam-se de estruturas téo

tipicas destes animais.

3.9.7 Diferenciando as espécies

No questionario de pré-teste dos estudantes, nas duas turmas, 83,3% (N=30) e 85%
(N=20) disseram ndo conhecer as diferencas entre as espécies Tartaruga-da-Amazénia (P.
expansa) e o Tracaja (P. unifilis). Na tabela 21 constatamos que 73,3% (N=30) e 75%

(N=20) disseram conhecer as diferencas entre essas duas espécies.
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Tabela 21: Conhecimento pds dos estudantes das turmas de 7° “1” (N=30) e 7° “2” (N=20) em relagdo as

diferencas entre as espécies P.expansa e P. unifilis.

Respostas dos alunos do 7° N % Respostas dos alunos do 7° N %
“1,3 “2”

Sim 22 | 73,3 Sim 15 75
Néao 8 26,6 Néao 5 25
TOTAL 30 | 99,9 TOTAL 20 100

Quando perguntamos aos estudantes quais eram as diferencas existentes entre as
espécies, obtivemos as seguintes respostas: A3- “A Tartaruga da Amazonia é uma espécie
grande e é maior que o tracaja”, Al12- “A Tartaruga da Amazénia tem a carapaga maior
do que a do tracaja”, A20- “As carapagas sdo diferentes”, A22- “Os tracajas colocam
ovos elipticos e a Tartaruga da Amazonia colocam ovos bem redondos”, A25- “A
diferenga esta no tamanho e na carapaga’, Bl- “O tracaja tem pintinhas amarelas no
casco, e a Tartaruga da Amazonia ndo tem”, B12- “O tracajd tem manchas amarelas na

cabeca”.
3.9.8 Justificando a conservacao dos quel6nios
Depois das aulas sobre os queldnios e as praticas realizadas nos espagos néo

formais, os estudantes reforcaram suas opiniées em relacdo a conservacao desses animais,

conforme nos mostra o Quadro 6.

Quadro 7: Respostas dos estudantes do 7° “1” e “2” em questionario pos sobre a conservagéo dos quelonios.

Estudantes Respostas
A2 Para ndo entrarem em extingéo.
A3 Porque elas sdo usadas na alimentacdo, além de ser uma espécie muito
apreciada.
A7 Para que elas possam continuar na natureza fazendo o seu papel.
All Porque elas sdo um bem para a natureza e se ndo conservamos vamos perdé-
las.
Al5 Devemos cuidar porque sendo no futuro ndo teremos mais 0s queldnios.
A23 Devemos conservar para que ndo afete a reproducdo e para que esses animais
continuem reproduzindo.
A29 Para termos tartarugas o suficiente para o futuro.
B2 Porque nos precisamos dela.
B5 Porque sdo animais importantes e ja estdo ha muitos anos na Terra.
B11 Para que as futuras geragdes possam conhecer as varias espécies de tartarugas.
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Aqui notamos que o0s estudantes se mostraram mais preocupados e cuidadosos em
relacdo a conservacdo desses animais, essa preocupacdo é oriunda da interacdo que esses
estudantes tiveram com os queldnios, o fato de terem conhecido o habitat desses animais e
a forma como vivem, tornaram esses estudantes mais sensiveis e atentos para a sua

conservacdo e despertou nos mesmos o anseio de protecao.

3.9.9 Experiéncia dos estudantes em aulas fora da escola

Para os estudantes, participar de aulas fora do ambiente escolar foi uma experiéncia
Unica e prazerosa. No questionario de pré-teste apenas 66,6% (N=30) e 70% (N=20) dos
estudantes haviam participado de aulas em ambientes ndo formais, sendo que muitas
dessas aulas eram vistas como apenas um passeio, sem intencionalidade. O quadro abaixo
demonstra as emogdes e sensacdes vividas por esses estudantes durante as visitas aos

espacos ndo formais.

Quadro 8: Experiéncia dos estudantes das turmas de 7° “1” ¢ 7° “2” em aulas fora do ambiente escolar.

Estudantes Respostas
A3 Eu achei muito emocionante participar das aulas fora da escola.
A5 Foi muito legal, porque 14 eu pude tocar nas coisas.
A6 Gostei muito de visitar o Bosque da Ciéncia, é um lugar fantastico, foi muito
divertido.
All Eu achei uma coisa nova e interessante participar de uma aula fora da escola.
Al9 Gostei muito de aprender sobre os quelénios 14 no INPA.
A20 A aula no Bosque foi muito legal, divertida e interessante.
A21 Eu achei muito interessante porgue a gente tem a oportunidade de pesquisar.
A23 Foi muito bom porgue eu conheci varios bichos que eu nunca tinha visto.
B5 Eu gostei demais, conheci diversas tartarugas.
B8 Eu aprendi muita coisa nesse espago.
B15 Eu achei muito interessante, porque é bom sair um pouco da escola, eu aprendi
mais la do que na escola.
B20 Foi bastante interessante, e 0 aprendizado foi facil e divertido.

Conforme os relatos dos estudantes, constatamos que as aulas fora da escola
despertaram a motivacdo nos mesmos para que pudessem aprender o conteudo de forma
mais prazerosa. De acordo com Gomes et al (2007), “/...] os espacos de educa¢io nao-
formal tém potencial para possibilitar a motivacdo, o interesse e a participacdo do

estudante na elaboracdo do conhecimento escolar e o conduz para compreensdo de novos
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conceitos”. Verificamos isto na fala da estudante B15, quando afirma que é possivel
aprender muito mais fora da escola.

Diante do exposto e da analise dos conteudos, inferimos que esses espagos sao de
extrema importancia para o ensino e aprendizagem, pois sdo potencialmente significativos.
Contudo cabe ao docente desfrutar de todas as oportunidades que esse ambiente oferece, e
refletir suas préticas pedagogicas, pois como foi visto a aprendizagem nédo ocorre somente
dentro da sala de aula. Desta forma, cada docente deve incentivar e estimular seus
estudantes para que 0s mesmos possam aprender com significado.
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CONSIDERACOES FINAIS

Identificamos que nos dias de hoje o Ensino de Ciéncias ainda é trabalhado de
forma tradicional nas escolas, centrado na memorizacdo de contetdos e na realizacdo de
atividades de memorizacdo; os professores apresentam aos seus estudantes respostas
prontas e acabadas e muitas das vezes fragmentadas. Essa maneira de transmitir 0s
conteldos tende a causar o desinteresse dos estudantes tornando o seu desempenho
deficitario e preocupante. Frente a esta situacdo deve haver uma preocupacdo do docente
em buscar novas metodologias afim de que os conteldos se tornem atrativos para 0s
estudantes. O professor que se preocupa que seu aluno aprenda de forma significativa é
aquele que valoriza os seus conhecimentos prévios e busca relacionar esses conhecimentos
aos contetdos ensinados. A transformacgdo nas praticas pedagogicas s pode comecar
primeiramente através de uma mudanca no proprio professor, na forma como ele encara o
conhecimento e o aprendizado, o aluno deve agir, criar, cooperar e construir a partir da
realidade vivida por ele, pois um dado conhecimento leva a construcdo de novos
conhecimentos.

Trabalhar na perspectiva da Teoria da Aprendizagem Significativa se faz
importante e necessario nos dias atuais, pois o objetivo principal do docente deve ser que
0s estudantes ndo apenas memorizem mais aprendam com significado. O processo de
aprendizagem ocorre de forma diferenciada para cada pessoa, e € individual. Da mesma
maneira o resultado da aprendizagem é particular de cada individuo, vai depender do
temperamento e da sensibilidade de cada um; particularidade que faz com que cada pessoa
reaja de uma maneira diferente e pessoal sobre cada situacdo. A aprendizagem € 0 processo
individual de construcdo de conhecimentos feito pelos estudantes. O Unico papel do
professor é o de facilitar a aprendizagem e criar um ambiente que favoreca o processo de
aprendizagem, tarefa essa complexa que requer a construcdo de materiais potencialmente
significativos. Sdo os alunos os causadores da aprendizagem. Se o professor ndo leva em
consideracdo 0s conhecimentos prévios dos estudantes, pode estar avaliando
conhecimentos nédo significativos. Logo antes de avaliar é preciso saber quais estratégias
de ensino em sala de aula e fora dela tem mais chance de facilitar a aprendizagem

significativa.
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O professor precisa buscar novas possibilidades e estratégias para ensinar 0s seus
alunos, nessa perspectiva 0s espagos ndo formais podem ser grandes aliados nesse processo
de ensino conforme destacou essa pesquisa. Esses espacos ndo s6 tem o potencial para
promover uma aprendizagem significativa como também despertam nos estudantes
curiosidades e emogdes ndo vivenciadas em uma sala de aula. Esses ambientes apresentam
recursos e objetivos educacionais diferentes e ndo encontrados dentro das escolas. Além de
proporcionar um ambiente alternativo de ensino-aprendizagem, 0s mesmos podem
contribuir para o desenvolvimento de uma aprendizagem significativa, pois podem servir
como organizadores prévios nesse processo de ensino. As escolas ndo podem ser
consideradas como espaco Unico onde acontece a aprendizagem, é necessario extrapolar os
muros da escola, e essa parceria com 0s espacos ndo formais pode ser de grande valia para
0 ensino e aprendizagem dos estudantes.

Nessa pesquisa resolvemos dar énfase para o contexto no qual os alunos estdo
inseridos, isto €, o contexto amazonico, abordando o estudo dos queldnios amazdnicos,
fazendo uso dos espacos ndo formais de ensino, visando explorar este contetido de forma
mais sistematica e relativamente minuciosa, ja que esses répteis desempenham um
importantissimo papel na natureza além de servirem como alimento para muitas pessoas
que fazem uso de sua carne e ovos desde os primordios da ocupacdo e colonizacéo
promovida pelos portugueses. Considerando a importancia desses animais como fonte de
alimento para as comunidades ribeirinhas, foram trabalhados temas relacionados a
conservacdo visando o uso sustentavel desse recurso natural, a sensibilizacdo dos
estudantes e um olhar mais proximo para estes animais. E pertinente trabalhar a teoria da
aprendizagem significativa (porém ndo é facil ensinar na perspectiva da TAS) em
ambientes educativos utilizando os quelénios amazo6nicos, desde que o professor tenha a
clareza desta teoria e definida a sua importancia, além de fazer a visitacdo prévia no local a
ser visitado, sondar as potencialidades desses espacos além de promover estratégias
educativas que aliem a teoria a pratica. Para identificar se o estudante aprendeu de forma
significativa o conteudo tem que estar claro, preciso e deve haver competéncia em
transferi-lo a situac@es novas, diferentes daquelas que foram usadas para o ensino. O fato
do aluno conseguir definir conceitos, discorrer sobre eles ou mesmo resolver problemas,

ndo significa que teve aprendizagem significativa.
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Diante de tais fatos € possivel desenvolver a aprendizagem significativa nos
diversos espacos educativos utilizando como instrumentos facilitadores os queldnios

amazonicos, desde que haja um profundo estudo desta tematica e suas limitacoes.
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APENDICE A
UNIVERSIDADE DO ESTADO DO AMAZONAS - UEA
Programa de Pds-Graduacdo em Educacédo e Ensino das Ciéncias ha Amazonia
Mestrado Académico Educacdo em Ciéncias na Amazonia

FICHA DE OBSERVACAO DAS AULAS

Escola:

Disciplina: Prof?:
Turma: Data:
Tema da Aula:

1.Como é o ambiente escolar?

2. Como a professora inicia a aula?

3. A professora trabalha os conhecimentos
prévios dos alunos?

4. Quais os recursos utilizados pela
professora em sua aula?

5. Os alunos participam da aula?

6. A professora tem o dominio da turma para
passar o conteldo?

7. A professora faz perguntas instigantes para
os alunos?

8. Como a professora finaliza a aula?

Observacgoes
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APENDICE B

UNIVERSIDADE DO ESTADO DO AMAZONAS - UEA
Programa de P6s-Graduagdo em Educagao e Ensino das Ciéncias na Amazonia
Mestrado Académico Educacdo em Ciéncias ha Amazénia

TITULO: Aprendizagem significativa em espagos educativos: o uso dos quel6nios como instrumento
facilitador

Prezado, professor esta entrevista foi desenvolvida com o objetivo de determinar de que forma o professor
do Ensino Fundamental no Ensino de Ciéncias poderia promover uma aprendizagem significativa para seus
alunos, utilizando os quelénios como instrumento facilitador, nos espacos educativos. Para fazer esta
pesquisa a sua opinido sincera é um fator indispensavel.Os dados obtidos serdo usados para fins
académicos. Desde ja agradecemos pela colaboracao.

ENTREVISTA COM O PROFESSOR

I. PROFESSOR

1. Graduacéo:

2. Possui Pos- Graduagéo:
3. Tempo de magistério:
4. Trabalha em projetos:

Il. ESPACOS NAO FORMAIS
1. Voce ja ouviu falar em espacos ndo formais? O que sabe a respeito do tema?

2. Vocé ja levou seus alunos para um espaco nao formal? Se sim, onde? E o que foi
trabalhado nesse espaco?

I1.LAPRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA
1. Vocé conhece ou ja ouviu falar na Teoria da Aprendizagem Significativa?

2. Como podemos avaliar se uma aprendizagem adquirida ¢ significativa ou nao?

3. E possivel para o professor utilizar a Teoria da Aprendizagem Significativa em suas
aulas? Explique.
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4. Vocé acredita que os espacos ndo formais podem promover uma aprendizagem
significativa?

IV.QUELONIOS
1. Como o contetido queldnios pode ser trabalhado em sala de aula?

2. Porque devemos conservar os quelonios?
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APENDICE C

UNIVERSIDADE DO ESTADO DO AMAZONAS - UEA
Programa de P6s-Graduagdo em Educagao e Ensino das Ciéncias na Amazonia
Mestrado Académico Educacédo em Ciéncias na Amazonia

QUESTIONARIO PARA OS ALUNOS

Nome:
Idade: Turma; Data: [/ /

1. Dos contetidos ministrados pela Professora de Ciéncias Naturais, quais foram mais
significativos? Explique.
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APENDICE D

UNIVERSIDADE DO ESTADO DO AMAZONAS - UEA
Programa de P6s-Graduagdo em Educagao e Ensino das Ciéncias na Amazonia
Mestrado Académico Educacdo em Ciéncias ha Amazénia

QUESTIONARIO DE OPINIAO

Nome:

Data: Turma:

e Os répteis surgiram, a partir de ancestrais anfibios. Esta classe inclui quatro ordens:
0S escamosos (serpentes, lagartos e afins), os crocodilianos (crocodilos, aligatores,
caimdes e afins), os quelbnios (tartarugas e cdgados) e os rincocéfalos (tuataras da
Nova Zelandia). Diante do exposto, dentro da ordem Quelbnios, o que vocé
gostaria de estudar?

() Conservacéo () Alimentacao
() Reproducéo () Tipos de ovos
() Morfologia externa/ caracteristicas () Onde vivem (habitat)

() Outros



http://curlygirl.no.sapo.pt/anfibios.htm
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APENDICE E

UNIVERSIDADE DO ESTADO DO AMAZONAS - UEA
Programa de P6s-Graduagdo em Educagao e Ensino das Ciéncias na Amazonia
Mestrado Académico Educacdo em Ciéncias na Amazonia

QUESTIONARIO DE PRE E POS- TESTE
Nome:
Turma: Data:  / /

=

Vocé ja participou de alguma aula fora da Escola? ( )Sim ( )Né&o
Se sim, onde? O que vocé achou?

N

3. Vocé ja ouviu falar em queldnios (tartarugas)? Se sim, o que vocé sabe
sobre eles?

4. De que se alimentam as tartarugas?

5. Como é a reproducéo das tartarugas?

6. Onde vivem as tartarugas?

7. Vocé ja tocou em alguma tartaruga? Se sim, como foi?

8. Como sdo os ovos das tartarugas- da- amazonia?

9. O que é plastrao?

10. O que é carapaca?

11. As tartarugas possuem dentes?

12. Vocé conhece as diferencas entre o tracaja (Podocnemis unifilis) e a
Tartaruga-da-Amazonia (Podocnemis expansa)?

13. Por que devemos conservar as tartarugas?
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APENDICE F

UNIVERSIDADE DO ESTADO DO AMAZONAS - UEA
Programa de P6s-Graduagdo em Educagao e Ensino das Ciéncias na Amazonia
Mestrado Académico Educacdo em Ciéncias ha Amazénia

ROTEIRO DE AULA PRATICA 1
Local: Instituto Nacional de Pesquisas da Amazonia- INPA
Colecdo de Anfibios e Répteis
Endereco: Av. André Araujo, 2936, Aleixo
Turma: 7° ano “2”

Prezado estudante, o objetivo dessa aula é agregar os contetdos trabalhados em sala de
aula a situac6es encontradas nesse ambiente fora da escola, portanto é de fundamental
importancia que se observe o lugar anotando tudo que lhe for relevante.

Prof2: Danielle Portela

1. Durante o percurso na Colecdo de Anfibios e Répteis, atente para as seguintes

situacoes:

a. Descreva o ambiente. O que mais lhe chamou a atencé@o na Colecdo de Anfibios
e Répteis?

b. De que os queldnios se alimentam?

c. Como os queldnios se reproduzem? Quanto tempo leva para seus ovos

eclodirem?

o

Em que ambiente vivem os quel6nios?
Quais estruturas dos quelénios mais Ihe chamaram a atencdo? Por que?
O que vocé sentiu ao tocar nos quelonios?

Por que é importante a preservacao dos quelonios?

> @ oo

Qual o assunto que mais gostei de aprender durante a aula préatica?

Observagcdes:
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APENDICE G

UNIVERSIDADE DO ESTADO DO AMAZONAS - UEA
Programa de P6s-Graduagdo em Educagao e Ensino das Ciéncias na Amazonia
Mestrado Académico Educacéo em Ciéncias ha Amazénia

ROTEIRO DE AULA PRATICA 2
Local: Instituto Nacional de Pesquisas da Amazonia- INPA
Bosque da Ciéncia
Endereco: Av. André Araujo, 2936, Aleixo
Turma: 7° ano “2”

Prezado estudante, o objetivo dessa aula é agregar os contetdos trabalhados em sala de
aula a situac6es encontradas nesse ambiente fora da escola, portanto é de fundamental
importancia que se observe o lugar anotando tudo que lhe for relevante.

Prof2: Danielle Portela

1) O que mais Ihe chamou atencdo no Bosque da Ciéncia?

2) Durante a palestra sobre conservagdo dos quel6nios o que mais lhe chamou a
atencao?

3) Qual a importancia de conservar os quelonios?

4) Descreva qual a sensacéo de participar de uma aula fora do ambiente escolar.

5) Usando as maos- Descreva qual a sensacéo de tocar nos quelénios.
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APENDICE H

UNIVERSIDADE DO ESTADO DO AMAZONAS - UEA
Programa de P6s-Graduagdo em Educagao e Ensino das Ciéncias na Amazonia
Mestrado Académico Educacdo em Ciéncias na Amazobnia

ATIVIDADE EM GRUPO
NOME:
DATA:

1. Pinte na cor vermelho (plastrdo), na cor verde (carapaga), na cor azul (bico
cdrneo), na cor amarela (ovos de tartaruga), na cor rosa (ovos de tracaja)
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ANEXOS



ANEXO A

FOLDER DO PROJETO TARTARUGAS DA AMAZONIA

TIlRTmNIIS

'PESQUISA & EDUCACAO AMBIENTAL

O projeto é uma realizagao da Associagéo de
Ictiélogos e Herpetdlogos da Amazonia (AIHA),
recebe o apoio do Instituto Nacional de
Pesquisa da Amazonia (INPA) e o patrocinio da
Petrobras por meio do Programa Petrobras
Ambiental

“@mmnusns
Bichos que cuidamos

TARTARUGA-DA-AMAZONIA
Podocnemis expansa

TRACAJA
'odocnemis unifilis

‘ IRAPUCA

F erythr P

‘ PITIU / IAGA

Podocnemis sextuberculata

CABEGUDO
Peltocephalus dumerilianus

As tartarugas da Amazonia estao entre os animais
mais cagados da grande bacia hidrografica devido
a sua importancia histérica
como alimento.

|
|
|
|
|

JPETROBRAS
{AMBIENTAL

THRTHHUBRS
“AMAZoN!

EAUSERAIRD PR - nun

EDUCACAO
f | AMBIENTAL

0 principal objetivo é aumentar a apreci
coletiva do espirito de conservagéo, val

céo, interesse e respeito pela natureza junto
as comunidades ribeirinhas, quilombotas-

e a populagao de grandes centros

urbanos para que compreendam ay
“importancia do seu papel e de

suas responsabilidades com o,

eio ambiente e na wn
hrtal

REALIZACAO

&

A iacao de Ictiél e
£

Herpetdlogos da Amazénia

TARTARUGAS

CONSERUANDO PARA O FUTURO

www.tartarugasdaamazonia.org.br

PARCEIRIA

W
INPA

P s

PATROCINIO

i PETROBRAS
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