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RESUMO

As podas em arvores urbanas sdo executadas a fim de regularizar a producdo, manter o
equilibrio com a finalidade de conservar sua forma natural. No entanto, tém-se necessidade de
conhecer os efeitos e acdes de manejo para garantir que o0s servicos de podas sejam realizados
de forma correta sem causar danos as arvores. Apesar da representatividade da espécie Licania
tomentosa na arborizacdo de varios bairros de Itacoatiara, ainda sdo poucos os estudos que
descrevem os aspectos morfométricos sob diferentes condi¢cBes de poda, o que motivou a
realizacdo desse estudo. A coleta de dados consistiu na escolha de 30 individuos com DAP
maior que 30 cm, onde 10 eram arvores que nao apresentavam sinais de poda, 10 podados sob
fiacdo elétrica e 10 arvores podadas livres de fiacdo. As variaveis biométricas mensuradas
foram: altura total, comprimento de copa, diametro a altura do peito e altura comercial do fuste.
De posse destas variaveis, foi calculada a area de projecdo da copa e os indices morfométricos.
Os indices morfométricos calculados foram: proporcéo de copa, grau de esbeltez, indice de
saliéncia, indice de abrangéncia. Os parametros qualitativos avaliados foram: qualidade da
copa, qualidade do tronco, presenca ou auséncia e tipo de poda, condi¢do da calgada e area livre
de pavimentacdo. Os individuos podados sobre fiacdo elétrica diferiram significativamente em
relagdo aos individuos dos outros tratamentos, devido estarem localizados abaixo da rede
elétrica. Foi verificada diferenca significativa no comprimento de copas, com altura média de
4 metros em arvores nao podadas e 2,3 metros em arvores podadas sob fiacdo. A média de
altura do tronco foi semelhante entre os individuos de todos os tratamentos. N&o foi verificada
diferenca significativa entre os tratamentos com relagdo a area de projecao da copa, indicando
que as podas influenciam principalmente no sentido vertical. A comparagédo do diametro a altura
do peito mostrou que as arvores podadas sob fiacdo elétrica tinham DAP inferior em relacéo
aos individuos dos outros tratamentos. A aplicacdo de poda sob fiacdo reduziu
significativamente a proporcéo de copa em comparacgdo as arvores livres de podas. Os maiores
valores para o grau de esbeltez foram encontrados em individuos que nédo sofreram poda, porém
ndo apresentaram diferenca estatistica significativa. O indice de saliéncia ndo apresentou
diferenca significativa entre os individuos dos trés tratamentos, porém individuos podados sob
fiacdo apresentaram maior média. A copa das arvores mostrou-se vigorosa em todos 0s
individuos que ndo apresentavam sinais de poda e podados sob fiacdo. A area de pavimentacdo
livre junto ao tronco mostrou-se ausente em 80% dos individuos de arvores ndo podadas,
enguanto individuos podados sob fiacdo apresentaram pavimentacdo pequena junto ao tronco.
Todos os individuos de arvores podadas sob fiacdo apresentaram-se integros. Ha diferenca
significativa na morfometria das arvores que sofreram podas sob fiacdo. Nao se recomenda o
plantio de Licania tomentosa sob fiacdo elétrica, sendo seu plantio indicado para pragas,
parques e areas livres de fiacdo.

Palavras-chave: oiti, silvicultura urbana, dendrometria



ABSTRACT

Pruning on urban trees is carried out in order to regularize production, maintain balance in order
to preserve its natural form. However, there is a need to know the effects and management
actions to ensure that pruning services are performed correctly without causing damage to trees.
Despite the representativeness of the species Licania tomentosa in the afforestation of several
Itacoatiara neighborhoods, there are still few studies that describe the morphometric aspects
under different pruning conditions, which motivated this study. Data collection consisted of the
selection of 30 individuals with DBH greater than 30 cm, where 10 were trees with no signs of
pruning, 10 prunings under electric wiring and 10 pruned trees free of spinning. The biometric
variables measured were: total height, crown length, breast height diameter and commercial
height of the shaft. With these variables, the crown projection area and the morphometric
indices were calculated. The calculated morphometric indexes were: crown ratio, degree of
slenderness, salience index, coverage index. The qualitative parameters evaluated were: crown
quality, trunk quality, presence or absence, pruning type, pavement condition and pavement
free area. Individuals pruned on electrical wiring differed significantly from individuals in the
other treatments because they were located below the power grid. There was a significant
difference in crown length, with an average height of 4 meters in unprimed trees and 2.3 meters
in trees pruned under spinning. The mean trunk height was similar among subjects of all
treatments. There was no significant difference between the treatments in relation to the canopy
projection area, indicating that the pruning influences mainly in the vertical direction.
Comparison of diameter to chest height showed that trees pruned under electric wiring had
lower DAP compared to individuals in the other treatments. The application of pruning under
wiring significantly reduced the crown ratio compared to pruning free trees. The highest values
for the degree of slenderness were found in individuals who were not pruned, but did not present
a significant statistical difference. The salinity index did not present a significant difference
between the individuals of the three treatments, but individuals pruned under spinning presented
higher average. The crown of the trees was vigorous in all individuals who showed no signs of
pruning and pruned under spinning. The area of free paving near the trunk was absent in 80%
of the individuals of pruned trees, while individuals pruned under wiring presented small paving
near the trunk. All individuals of trees pruned under wiring were intact. There is a significant
difference in the morphometry of trees that underwent pruning under spinning. The planting of
Licania tomentosa under electric wiring is not recommended, and its planting is indicated for
squares, parks and free spinning areas.

Keywords: oiti, urban Forestry, dendrometry
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INTRODUCAO

As arvores tém uma contribuicdo significativa para a qualidade de vida nas cidades,
valorizando o ambiente e a estética desses locais. Estas possuem diversos usos e funcdes no
ambiente urbano, pois proporcionam embelezamento, contribuem também para a reducdo da
poluicdo sonora e atmosférica e ajudam na preservacdo da fauna, dentre outras funcgdes
(RESENDE, 2011).

Segundo Frigotto (2014), as arvores urbanas estdo constantemente expostas ao ambiente
modificado dos centros urbanos, e apesar dos inimeros beneficios que as arvores proporcionam
ao ambiente, a presenca da arborizagdo no meio urbano ndo é isenta de conflitos e exige um
manejo adequado. Essas espécies, durante o seu desenvolvimento, necessitardo de algum tipo
de poda, geralmente de rebaixamento ou de adequacdo, que devem sempre ter o cuidado de
manter o formato original da &rvore (PIVETTA; SILVA-FILHO, 2002).

A poda é o conjunto de cortes executados numa arvore, com o fim de regularizar a
producdo, manter o completo equilibrio entre a frutificacdo e a vegetacdo normal com o fim de
conservar a sua forma natural. A conciliacdo da arborizacao urbana com as redes de distribuicéo
de energia elétrica é uma das dificuldades encontradas pelos gestores publicos, sendo que os
servicos de poda sdo 0s mais onerosos e necessarios a manutencdo das arvores (OLIVEIRA et
al., 2015). Sendo assim, € importante conhecer os efeitos destas acdes de manejo, garantindo
que estas sejam realizadas corretamente sem danos as arvores (FRIGOTTO et al., 2014). Para
que sejam evitados eventuais transtornos causados pela incompatibilidade das arvores com a
area de plantio é necessaria a escolha adequada da espécie, para evitar o nimero excessivo de
podas e contribuir para a sanidade vegetal (MARTINS; ANDRADE; DE ANGELIS, 2010).

Roman, Bressan e Durlo (2009) afirmam que o conhecimento da morfometria, das
relacbes morfométricas e da dindmica da forma das arvores sdo fatores importantes para
intervencdes silviculturais e utilizacdo de espécies nativas em reflorestamentos. No municipio
de Itacoatiara, localizado na regido metropolitana de Manaus, ja existem estudos iniciais sobre
a morfometria. Foram realizados varios inventarios e encontrados 1.414 individuos, dos quais
1.116 sdo de L. tomentosa, em sete bairros abrangendo as zonas oeste e sul do municipio, onde
se concentra a maior parte da arborizagio da cidade (GOMES; PINTO, 2017).

Um levantamento feito no municipio de Itacoatiara-AM constatou que L. tomentosa é a
espécie mais abundante em todas as zonas da cidade. No bairro Pedreiras, foi encontrado um

percentual 82,5% desta espécie. No bairro Col6nia a predominancia de L. tomentosa foi de
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76,9% (SILVA, 2015). No bairro Santa Luzia o percentual foi de (53,9%) (GONCALVES,
2017). Este conjunto de informag¢Ges comprova a importancia do oiti na arborizagao urbana, no
entanto, ainda s@o poucos os estudos que buscam descrever 0 comportamento da espécie na
arborizacdo de vias urbanas separadamente de outras espécies.

Neste contexto, o presente trabalho teve como objetivo avaliar o possivel efeito da
aplicacdo de poda sobre o oitizeiro (Licania tomentosa (Benth.) Fritsch) na arborizac¢do urbana

do municipio de ltacoatiara — AM.
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2. REFERENCIAL TEORICO

2.1 ARBORIZACAO URBANA

A arborizacdo urbana vem merecendo uma atencdo cada vez maior, devido aos
beneficios e os problemas apresentados em funcdo da presenca da &rvore inserida na cidade, e
com isso pesquisas aprofundadas tém sido cada vez mais valorizadas, através da execucdo de
monitoramento periddico que permita avaliacdo de aspectos qualiquantitativos a partir das
caracteristicas das arvores (DANTAS; SOUZA, 2004).

A arborizacdo urbana, geralmente, ndo € inclusa no planejamento dos municipios,
sendo, na maioria das vezes, composta por espécies inadequadas (com porte maior que 0 espaco
viario, com substancias alergénicas, com espinhos, com raizes superficiais, dentre outros)
(PIVETTA; SILVA-FILHO, 2002). Muitas técnicas vém sendo difundidas procurando
proporcionar implantagdo, monitoramento e manutencdo da arborizagdo (LIMA NETO, 2011).

De acordo com Pivetta e Silva Filho (2002) a vegetacgdo, pelos vérios beneficios que
pode propiciar ao meio urbano, tem um papel muito importante no restabelecimento da relacao
entre 0 homem e o0 meio natural, garantindo melhorias na qualidade de vida. Com o crescimento
populacional acelerado e a industrializagdo, houve um fluxo intenso de pessoas do campo para
as cidades, que por falta de um planejamento adequado cresceram desordenadamente, afetando
a qualidade de vida de seus habitantes e distanciando os mesmos de uma relacdo harmoniosa
com o ambiente natural (VERCOZE, 2012).

Dentre os beneficios da vegetacdo urbana, destaca-se ainda, além de sua importancia
para o controle climatico, o controle da poluicéo do ar e acUstica, melhoria da qualidade estética,
efeitos sobre a saude mental e fisica da populacéo, valorizacdo de areas para convivio social,
valorizacdo econdmica das propriedades e formacdo de uma memdria e do patrimdnio cultural
(OLIVEIRA, 1996).

2.2 PLANEJAMENTO DA ARBORIZACAO URBANA

Com o objetivo de buscar uma maior heterogeneidade é relevante a elaboracdo de um
plano de arborizacdo urbana, obtendo um diagnoéstico preciso das vias arborizadas, de acordo
com a legislacdo pertinente, e que atenda aos anseios da populacéo e ao equilibrio ambiental
(MIRANDA; CARVALHO, 2009).
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Entre os pontos desejaveis destacam-se: resisténcia a pragas e doencas, velocidade de
desenvolvimento de média para rapida, arvores livres de principios toxicos ou de reacGes
alérgicas, plantas de espécies nativas, copas com formas e tamanhos adequados para aquele
ambiente, plantas com sistema radicular profundo, evitando quebra de calcadas e fundacdes de
prédios e muros (PIVETTA,; SILVA-FILHO, 2002). Os mesmos autores citam que a realizacdo
do planejamento é muito importante independentemente do porte da cidade, sendo que é mais
facil implantar quando se tem um planejamento, caso contrario, passa a ter um carater de
remediacdo, a medida que tenta se encaixar dentro das condicdes ja existentes e solucionar
problemas de toda ordem.

Nesse contexto, o 6rgdo gestor da arborizacdo deve trabalhar de acordo com politicas
comprometidas com um manejo que reconheca ndo somente a importancia da implantacao de
arvores nas ruas, mas que realize efetivamente as praticas apropriadas para Sseu
desenvolvimento (CEMIG, 2011).

A elaboracgdo de um inventario convencional da arboriza¢do urbana € a maneira mais
segura de conhecer o patrimdnio arbéreo de uma cidade, proporcionando informacgdes sobre
prioridades de monitoramento e necessidades de intervencdes, seja com tratamentos, retiradas,
plantios e replantios, bem como o manejo das arvores quanto a necessidade de poda (LIMA
NETO; BIONDI, 2014). Por meio do inventario da arborizacdo ainda pode ser obtida a
composicéo, os principais problemas de cada espécie, de cada rua ou ainda da cidade e fornecer

informac@es para novos plantios e para adequacdo das praticas de manejo.

2.3 AMBIENTE URBANO
2.3.1 Largura de ruas e calgadas

O ambiente de rua é o ambiente tradicional de arborizacdo urbana onde as arvores sdo
plantadas enfileiradas nas calcadas, em espacamentos mais ou menos uniformes.

Nao se recomenda arborizar as ruas estreitas, ou seja, aguelas com menos de 7 m de
largura. Quando estas forem largas, deve-se considerar ainda a largura das calgadas de forma a
definir o porte da arvore a ser utilizada (PIVETTA,; SILVA-FILHO, 2002).

Segundo Miranda apud Pivetta e Silva Filho (2002), a indicacdo do porte das arvores é

baseada na largura das ruas e cal¢adas (Tabela 1).
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Tabela 1: Indicagdo do porte das arvores baseado na largura das ruas e calgadas (MIRANDA, 1970).

Recuo das edificacdes Porte de arvore
Largura da rua Largura da calcada
(4m) recomendado
Rua estreita (<7m) <3m Sem reco Pequeno
Com recuo

<3m Sem recuo Pequeno

Rua larga (> 7m) Com recuo Médio
<3m Sem recuo Médio

Com recuo Grande

Fonte: Miranda apud Pivetta e Silva Filho (2002)
2.3.2 Rede de energia

O surgimento da luz elétrica e a expansdo da oferta dos servigcos de abastecimento de
agua, coleta de esgoto e telecomunicacdes trouxeram para as cidades um complexo sistema de
cabos, galerias e dutos que tomam conta do ar e do subsolo. A rede aérea de energia passou a
interferir de forma decisiva no plano de arborizacdo da cidade (PIVETTA; SILVA FILHO,
2002).

Um dos principais problemas de compatibilizacdo na relacdo entre arborizacdo e
elementos construidos é a dificil relacdo entre arvores e fiacdo elétrica. A consequéncia,
geralmente, é a poda das arvores que por via de regra € mal executada (SCHUCH, 2006).
Devido ao fato de esta vegetacao estar em meio urbano, um ambiente artificial construido pelo
homem de acordo com seus interesses, podemos observar o surgimento de conflitos com a
infraestrutura deste meio (MASCARO, 2010 apud LESSI, 2014).

2.4 PODA

Em arvores urbanas, a poda é a eliminacdo oportuna de ramificacGes de uma parte da
planta, que visa favorecer seu desenvolvimento saudavel e compativel com o espaco fisico onde
existe. A copa das arvores afeta a produtividade priméaria do ecossistema que constituem,
regulando fatores como temperatura, umidade, vento e iluminacdo, pelo processo de
fotossintese e densidade de conformacdo da folhagem (BOBROWSKI; BIONDI, 2017).

2.4.1 Tipos de poda

Na arborizacdo, a poda é realizada basicamente com quatro finalidades: formacéo,
limpeza, contengdo e emergencial (PIVETTA; SILVA-FILHO, 2002).
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A poda de formacédo é usada na fase jovem da arvore, é empregada para substituir os
mecanismos naturais que inibem as brotagdes laterais e para permitir que a arvore cresca de
forma ereta e em altura.

Paiva e Goncalves (2012) subdividiram a poda de formacdo e enquadraram dois tipos
de poda: a poda para verticalizacdo do individuo arboreo, que incentiva o crescimento do
vegetal em altura e é executada, eliminando-se os galhos laterais; e a poda para horizontalizacdo
do individuo arbdreo que incentiva o crescimento do vegetal para os lados, por meio da
eliminacdo das gemas apicais, com isso 0 vegetal se entouceira e ocupa 0s espacos laterais.

Oliveira (2013) definiu alguns tipos de poda utilizada na arborizacéo:

a) A poda de manutencdo é aquela realizada tanto em arvores jovens e adultas,
visando a manutencdo da rede viaria, para evitar a queda de ramos mortos, secos
ou mal formados, eliminando os riscos & populac&o. E subdividida em: poda de
limpeza, poda de desbaste, poda de levantamento, poda de reducdo e poda
direcional para desobstrucéo de rede elétricas.

b) A poda de emergéncia é a mais traumatica para a arvore e para a vida urbana; é
empregada para remover partes da arvore que colocam em risco a integridade
fisica das pessoas ou do patrimdnio publico ou particular.

c) A poda de adequacdo é realizada para amenizar conflitos entre os elementos
urbanos e a arborizagdo. E necessaria por conta da escolha inadequada da
espécie, pela ndo realizacdo da poda de formacdo, e principalmente por
alteraces do uso do solo e do espaco a€reo.

d) A poda drastica é aquela onde ha remogdo total da copa, mantendo acima do
tronco 0s ramos principais com menos de 1 m de altura nas arvores adultas ou a

remocdo de toda a copa, deixando apenas o tronco.

2.5 MORFOMETRIA DE ARVORES URBANAS

Morfometria de arvores é um tipo de estudo onde se observa a forma, as dimensdes e as
relagbes morfométricas ou interdimensionais das copas das arvores, visando compreender o
espacamento e o grau de competicdo entre as plantas. Atualmente, o didmetro a altura do peito
(DAP), a éarea basal, a altura (total, comercial e dominante), a area de projecdo da copa e 0
volume da copa sdo conceitos bem conhecidos e séo utilizados para qualificar arvores urbanas.

Menos conhecidos, entretanto, sdo a proporcao da copa, o grau de esbeltez, o indice de saliéncia,
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o indice de abrangéncia e o formal de copa (TONINI et al., 2008), que também qualificam esse
tipo de vegetacéo.

O ritmo de crescimento de arvores solitarias, como no caso das arvores urbanas, € um
crescimento livre de concorréncia e deve ser levado em consideracdo no manejo destas arvores.
Nesse sentido, interessa ndo apenas o crescimento volumétrico, expresso pelo incremento em
didmetro e altura e pela modificagdo do fator de forma, mas também o crescimento e as
modificacdes da forma da copa. As formas e dimensdes da copa das arvores de crescimento
solitario sdo balizas para as intervenc@es silviculturais, em arborizacéo urbana especialmente,
no que diz respeito a interferéncia nas redes de energia (DURLO et al., 2004).

O estudo das relagdes morfométricas de uma espécie florestal fornece os subsidios
basicos para estimativas da biomassa de copa. Varidveis como altura total da arvore, altura de
copa e o diametro de copa podem ser correlacionados com a altura total e o diametro a altura
do peito (DAP) (ORELLANA; KOEHLER, 2008).

Bobrowski e Biondi (2015) citam que:

a) aproporcao de copa em arvores urbanas pode ser um indicativo da qualidade de
oferta de beneficios em virtude da quantidade de massa verde foliar;

b) o grau de esbeltez pode ser utilizado para priorizar acdes de avaliagdo da
suscetibilidade de arvores a queda,

c) o indice de saliéncia pode auxiliar no planejamento do espacamento mais
adequado para cada espécie para 0 maximo crescimento e oferta de beneficios,

d) o indice de abrangéncia pode ser utilizado como um indicativo para o
planejamento da substituicdo gradativa das arvores

e) e o indice formal de copa pode ser utilizado para expressar numericamente a

caracteristica estética da forma de copa das arvores e suas alteracdes.

A morfometria das arvores permite inferir sobre as relacbes interdimensionais e
reconstituir o espago ocupado por cada arvore, dessa forma, tornar viavel o calculo do espaco
vital ou 0 grau de concorréncia que uma espécie ou arvore esta sujeita dentro de um povoamento
(DURLO; DENARDI, 1998). O mesmo autor cita que as relagdes morfométricas das espécies
florestais podem ser descritas por indices como proporcao de copa, grau de esbeltez, indice de
saliéncia, indice de abrangéncia e formal de copa, 0s quais expressam relacGes dimensionais

entre o didmetro a altura do peito (DAP), largura de copa, altura de copa e altura total da arvore.
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2.6 LICANIA TOMENTOSA (BENTH.) FRITSCH

Licania tomentosa (Benth.) Fritsch, conhecida popularmente como oiti ou oitizeiro,
pertence a familia Chrysobalanaceae. De acordo com Lorenzi (2002), o oiti € uma arvore
perenifolia, frutifera, originaria das restingas costeiras do nordeste do Brasil e também na Mata
Atlantica. Pode atingir de 8 a 15 m de altura de altura e de 30 a 50cm de didmetro (LORENZI,
1992; RIZZINI; MORS, 1995).

Sua copa € globosa, com folhas simples alternas e tomentosas, com pelos finos, por esse
motivo se deu 0 nome a especie, raizes sdo profundas, ndo agressivas. O tronco € ereto e
geralmente apresenta casca cinzenta (RIZZINI; MORS, 1995). E uma espécie muito utilizada
na arborizacdo urbana devido a sombra. Por proporcionar sombra, o oiti € preferido para
plantios em pracas, jardins, ruas e avenidas, principalmente nas cidades do Norte e das regides
litoraneas do Brasil (SOUZA; LORENZI, 2005).

Do ponto de vista ambiental, o oiti apresenta resultados muito satisfatorios quanto ao
sombreamento. Em Iranduba — Amazonas, o oiti representa 82,3% da arborizagéo da principal
praca da cidade (ALMEIDA et al. 2014); em Gurupi — Tocantins, L. tomentosa representa
70,8% da arborizacédo de toda a cidade (OLIVEIRA et al., 2017); em Teresina — Piaui compde
74,0% da arborizacao da principal via municipal (MORAES et al., 2016); e em Cuiaba — Mato
Grosso, esta espécie compde 61,2% da arborizacdo de dois conjuntos habitacionais (GALLO;
LOGSDON, 2017).

Diante da frequéncia de Licania tomentosa, Zamproni et al., (2016) sugerem a
introducdo de novas espécies, de modo a colaborar com a melhoria estética e ecoldgica do
municipio e proteger o patrimonio arb6reo em caso de incidéncia de pragas e doengas. Como
ocorreu em Aracaju-SE, que ao longo dos anos deixou de ser plantada na cidade por causa de
um inseto chamado Tripes da ordem Thysanoptera, que atacou e causou sérios danos a espécie.
(LIMA NETO; MELO e SOUZA, 2011)

Lima Neto (2016), em suas analises quali-quantitativas no estado do Parand,
constataram a frequente ocorréncia de Licania tomentosa, ultrapassando os 15% de frequéncia
recomendada por espécie. O elevado nimero de individuos por espécie pode ser justificado
pelos plantios realizados pelos préprios moradores do bairro que prioriza a espécie por sua
adaptabilidade, resisténcia e facilidade de cultivo (MIRANDA, 2015).
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3. METODOLOGIA

3.1 CARACTERISTICAS E LOCALIZACAO DA AREA DE ESTUDO

O municipio de Itacoatiara pertence administrativamente a Regido Metropolitana de
Manaus, distante cerca de 270 km, via rodovia AM-010, da capital do Estado do Amazonas,
localizado a margem esquerda do Rio Amazonas, na regido leste do Estado. Possui uma
populacédo de aproximadamente 97.122 habitantes, com uma area territorial de 8.892,04 km?
(Figura 1), situada nas coordenadas geograficas: latitude 03° 08 35’ sul e longitude 58° 26’
39’ oeste (IBGE 2010).

Segundo Koppen, o clima equatorial é predominante em toda regido (Awm), mas
apresenta uma variedade do tipo (Am), ou seja, tem uma estacdo seca de pequena duracdo,
devido ao alto indice de precipitacdo da regido. As médias térmicas estdo acima de 26°C
(temperatura minima de 23,5°C e méxima de 36°C, com uma média de 28,5°C). Os indices com
relacdo a estrutura urbana, 81,6% dos domicilios do municipio sdo atendidos pela rede geral de
abastecimento de agua e 92,8% possuem coleta de lixo, no entanto, apenas 19,7% das

residéncias possui esgotamento sanitario adequado (IBGE, 2016).

-70 -65 -60 58 58 58 58 58
1 1 1 1 1

. )

Wf % - .

-10

¢
/
, . =N
PRESIDE,\:!E FIGUEIRED ¥ :
N 4 —
ITAPIRANCA 7
L

R10 PRETO TAEVA ﬂ\l \ 17 f
=
2 | |
2 - SILVES Ny = ) BN uTin) 7. e
: \\/;
£

< . RO

\c_l“: macoarara 4 I

BOAVISTADO RAMGS| | & 1500 3000 * r
AVIST AN
_ [AREIRODANARZEA 1Metros
g 7 L s s s s s
7}
c {N_J:\UT}ZES — 1 [ ] Amazonas
» — . Projegio UTM Localizagiio da Area ] Hacosliara
NOVAOLINDA DO NORTE | Datum SIRGAS 2000 r.pana de Itacoatiara [ ] AreaUrbana - ltacoatiara
| s Fuso: 21 Sul Ruas

T
250000 340000

Figura 1: Municipio de Itacoatiara-AM
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3.2 COLETA DE DADOS

A coleta de dados consistiu na escolha de individuos de Licania tomentosa com DAP
maior que 30 cm, selecionados em bairros do municipio onde ja foi realizado o levantamento
da arborizacéo, separados em trés tratamentos, compostos por 10 arvores que ndo apresentavam
sinais de poda, 10 &rvores podados sob fiagdo elétrica e 10 arvores podadas livres de fiagdo,
totalizando 30 individuos, conforme descrito na tabela 2.

Tabela 2: Descricdo dos tratamentos utilizados nos individuos de Licania tomentosa avaliados sob diferentes
condicGes de poda na arborizacéo urbana de Itacoatiara, Amazonas..

Tratamentos N° individuos
TO Arvores que ndo foram podadas 10
Tl Arvores podadas sob fiagao elétrica 10
T2 Arvores podadas livres de fiagdo elétrica 10
Total 30

Figura 2: Diferentes tipos de podas encontradas na arboriza¢éo urbana de Itacoatiara, Amazonas. A) Licania
tomentosa livre de poda; B) Licania tomentosa podada sob fiagdo elétrica (T1); e C) Licania tomentosa podada
livre de fiacdo (T2).

A metodologia de avaliacdo do efeito da poda incluiu varidveis quantitativas e
qualitativas, adaptadas do trabalho de Bobrowski e Biondi (2017). Todos os dados foram
anotados em fichas de campo previamente elaboradas (Apéndice A) e tabulados em planilhas
eletronicas.

As variaveis dendrométricas mensuradas em campo foram:
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a) Alturatotal (h);

A altura das arvores foi obtida por meio do uso do hipsémetro que se
baseia no principio trigonométrico, conhecido como Nivel de Abney. Para a
utilizacdo desse instrumento € necessario conhecer a distancia entre o
observador e a arvore para que as leituras sejam feitas corretamente. As leituras
foram feitas na base e no topo da arvore.

b) Circunferéncia a altura do peito (CAP);

O diametro a altura do peito (DAP) foi calculado a partir da mensuragéo
da circunferéncia a altura do peito (CAP) obtida com uma fita métrica graduada
em centimetros, posteriormente foram transformados em DAP através da
equacao DAP = CAP/m.

c) Diametro de copa (dc).

O diametro da copa (DC) foi estimado através da equagdo DC = [(R1 +
R2) + (R3 + R4)]/2, onde R1, R2, R3 e R4 sdo quatro raios da copa da arvore,
nos sentidos norte-sul e leste-oeste, medidos com a utilizacdo de uma trena. De
posse dos valores de DC, foi calculada a area de projecdo da copa (APC), por
meio da equacdo APC = (m/4) * (DC)"2.

d) Comprimento de copa (cc)
O comprimento da copa foi obtido através da diferenca da altura total

pelo comprimento do fuste CC = h — hf.

A partir das varidveis dendrométricas obtidas, foram calculados os indices

morfomeétricos:

a) proporc¢éo de copa por meio da relagdo PC = % * 100;
b) grau de esbeltez h/DAP;

c) indice de saliéncia dc/DAP;

d) indice de abrangéncia dc/h

Essas caracteristicas expressam rela¢6es intradimensionais de fécil obtencdo prética, de acordo
com as descri¢fes de Roman, Bressan e Durlo (2009) e Bobrowski, Lima Neto e Biondi (2013).

Estas caracteristicas dimensionais podem ser observadas na Figura 3.
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Onde:

cc — comprimento de copa (m)

h — altura total (m)

de¢ — didmetro de copa (m)

dap — diametro a altura do peito (cm)

Proporgdo de copa
cc/h*100

Grau de esbeltez
hidap

indice de saliéncia
dc/dap

indice de abrangéncia
dc/h

Figura 3: indices morfométricos utilizados para analise das espécies florestais urbanas.
Fonte: Adaptado de Roman, Bressan e Durlo (2009).

Os parametros qualitativos utilizados para complementar a avaliacdo dos individuos
foram: qualidade da copa, qualidade do tronco, adequabilidade da area livre de pavimentacéo,
presenca e tipo de poda e condicdo de calgamento. A descri¢do das categorias dos parametros

pode ser vista na tabela 3.
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Tabela 3: Descri¢do das categorias dos parametros qualitativos de individuos de Licania tomentosa avaliados
sob diferentes condicfes de poda na arborizacdo urbana de Itacoatiara, Amazonas.

Parametro Categoria Descricéo
. integra Sem sinais de danos ou injurias
Qualidade da g J
- Presenca de danos como cortes,
copa Danificada
galhos quebrados ou outros
Integro Sem sinais de danos ou injdrias
- Presenca de danos como cortes,
Danificado . .
ferimentos ou vandalismo
Qualidade do Oco Com cavidades internas visiveis
tronco Presenca de corte que circunda
toda a circunferéncia do tronco,
Anelado
que pode provocar a morte da
arvore
Corte dos ramos da parte inferior
da copa permitindo o livre
crescimento em altura e
Levantamento de copa . .
conduzindo a arvore de forma a
favorecer o transito de pedestres
e veiculos
Eliminacdo da parte superior da
Rebaixamento de copa copa, ao nivel da rede elétrica
. secundaria
Tipo de poda .
P P . Podas realizadas tanto na parte
Levantamento e rebaixamento de . A
copa superior quanto na inferior das
copas
Podas drasticas que reduzem
consideravelmente o tamanho da
Alteracdo do formato da copa copa ou topiaria excessiva em
formato diferente da arquitetura
natural da espécie
Ausente
Quando a area de crescimento
Adequada apresentava-se maior que 1m?2
Area livre de Pequena Quando a érea de crescimento
pavimentacao q apresentava-se menor que 1m2
Ausente Area de crescimento totalmente
pavimentada
Danos leves Calcamento levemente danificado

Condicéo da
calcada

Danos severos

Calcamento altamente danificado

Danos ausentes

Calcamento sem danos
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3.3 ANALISE DE DADOS

Os dados foram anotados em fichas de campo (Apéndice A). A andlise estatistica dos
dados quantitativos foi feita a partir da aplicacdo do teste de normalidade de Kolgomorov-
Smirnov e posterior analise de variancia (ANOVA) e teste de médias de Tukey a 95% de

confianca.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os maiores valores de altura total foram verificados nos individuos que ndo sofreram
poda (TO), seguido dos individuos que foram podados livres de fiacdo (T2). Os individuos
podados sob fiagdo elétrica (T1), diferiram estatisticamente dos tratamentos anteriores e esse
valor pode ser explicado em funcdo da caracteristica dos individuos estarem localizados abaixo
da rede elétrica e sofrerem podas constantes, conforme figura 4. Almeida (2009), em uma
andlise realizada em cinco municipios no Mato Grosso, confirma esse padrao de altura para L.

tomentosa em areas urbanas.
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Figura 4:Valores médios encontrados para altura total de individuos de Licania tomentosa avaliados sob
diferentes condi¢des de poda na arborizagdo urbana de Itacoatiara, Amazonas.

A média de altura do tronco foi semelhante entre os individuos de todos os tratamentos,
sendo de 2,4 m para arvores livres de poda, 2,3 m para arvores podadas sob fiagdo e 2,5 m para
arvores podadas em areas livres de fiacéo elétrica.

Por outro lado, foi verificada diferenca significativa no comprimento das copas, com
altura média de 4,0 m em arvores ndo podadas e 2,3 m em arvores podadas sob fiagdo. Estes
valores mostram que as podas praticadas na cidade provocam uma diminuicao de cerca de 42%
na altura das copas.
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A primeira vista, esta diminuigio expressiva no comprimento das copas pode parecer
negativa. Entretanto, as podas promovem maior equilibrio entre tronco e copa (Figura 5), uma
caracteristica desejavel para arvores em ambiente urbano.

Embora a avaliacdo da altura total seja um bom parametro de analise do efeito das podas,
0 estudo da altura total seja um bom pardmetro de andlise do efeito das podas, o estudo da
proporgdo entre a altura do tronco e a altura da copa explicam de forma ainda mais aprofundada
0 equilibrio entre estas duas partes da arvore.

Esta comparacdo € util sobretudo em locais onde a arborizacédo urbana é susceptivel a

ventos fortes e possiveis quedas ou quebras de galhos.
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Comprimento do tronco +
comprimento da copa (m)
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Livre de podas Podas sob fiacdo  Podas livres de fiacdo

Figura 5: Valores médios encontrados para Comprimento do tronco + comprimento da copa (m) de individuos
de Licania tomentosa avaliados sob diferentes condic6es de poda na arborizagéo urbana de Itacoatiara,
Amazonas.

Néo foi verificada diferenca significativa entre os tratamentos com relagdo a area da
copa (Figura 6), o que indica que as podas influenciam principalmente no sentido vertical, ou
seja, no comprimento das copas, pela aplicagdo de cortes de levantamento e rebaixamento. Os
valores médios encontrados para os tratamentos foram: 47,12 m2, 40,50 m2, 59,19 m2,
respectivamente para os tratamentos livres de podas, podados sob fiacdo e podados livre de
fiacdo elétrica. Os valores obtidos nos tratamentos mostraram-se superior aos Vvalores
encontrados por Souza (2015), em um diagndstico realizado no Municipio de Itacoatiara-AM,

para a mesma espécie, encontrou uma area média de area da copa de 39,99 m2,
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Figura 6: Valores médios encontrados para area da copa (m?) de individuos de Licania tomentosa avaliados sob
diferentes condicOes de poda na arborizagéo urbana de Itacoatiara, Amazonas.

A comparacdo do didmetro a altura do peito (DAP) mostrou que arvores podadas sob
fiacdo elétrica (T1) tinham DAP de 39,27 cm, inferior aquelas livres de poda (T0) 53,08 cm e
inferior as podadas em area livre de fiacdo elétrica (T2) (Figura 7).

Considerando que as arvores foram selecionadas com base na mesma época e condi¢des
de plantio, pode-se inferir que as podas mais drasticas e frequentes nas arvores sob fiacdo
tenham interferido no crescimento em diametro dos individuos. Uma explicacdo possivel é a
necessidade constante de investimento em crescimento de novos ramos e folhas nas copas, um

sumidouro de energia que pode ter feito falta no acimulo de biomassa lenhosa nos troncos.
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Figura 7: Valores médios encontrados para o didmetro a altura do peito — DAP de individuos de Licania
tomentosa avaliados sob diferentes condi¢es de poda na arborizagdo urbana de Itacoatiara, Amazonas.

A copa é o 6rgao responsavel pela fotossintese na arvore, assim, a medi¢do de variaveis
como o didmetro e comprimento estdo diretamente relacionados com o crescimento e a
producdo de uma arvore (TONINI; ARCO-VERDE, 2005). O célculo da proporcao de copa
leva em conta o comprimento da copa em relacdo a altura total do individuo. Em arvores
urbanas, este indice pode ser um indicativo da qualidade de oferta de beneficios em virtude da
quantidade de massa verde foliar, tais como a absor¢do de CO? e a diminuigdo da poluicao
sonora (BOBROWSKI; BIONDI, 2017).

Para os individuos avaliados neste estudo, a aplicacdo de poda sob fiacdo (T1) reduziu
a proporcao de copa significativamente em comparagdo as arvores livres de poda (T0) (Figura
8). Em termos absolutos, essa diminui¢do na propor¢édo pode ser algo benéfico, sob o ponto de
vista do risco de quedas de arvores urbanas, como discutido anteriormente (Figura 5), mas a
diminuicdo dos beneficios proporcionados pela copa, pode ser um preco a ser pago na escolha
de arvores com crescimento natural maior que a altura de cabos e fiag&o elétrica, devendo ser

objeto de anélise critica pelo 6rgéo responsavel pela arborizacdo urbana das cidades.



30

80
7o§
60§

40 1
3o§
20 1

Proporc¢ao de Copa %

Livre de podas Podas sob fiacéo Podas livres de fiacéo

Figura 8: Valores médios encontrados para propor¢do de copa de individuos de Licania tomentosa avaliados sob
diferentes condi¢Bes de poda na arborizagdo urbana de Itacoatiara, Amazonas.

O grau de esbeltez é um indice utilizado para priorizar acbes de avaliacdo da
suscetibilidade de arvores a queda, este indice relaciona a altura total com o DAP. Segundo
Costa et al. (2009), quanto maior o grau de esbeltez maior a instabilidade da arvore, ficando
suscetivel a quebra do fuste e copa em detrimento de ventos fortes. Os valores médios e analise
estatistica encontrados para os tratamentos, ndo diferiram estatisticamente (Figura 9).
Entretanto, os maiores valores foram encontrados para os individuos que nao sofreram poda

(T0), o que complementa a avaliacdo da proporgéo de copa.
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Figura 9: Valores médios encontrados para grau de esbeltez de individuos de Licania tomentosa avaliados sob
diferentes condi¢des de poda na arborizagdo urbana de Itacoatiara, Amazonas.
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O indice de saliéncia ¢ obtido pela divisdo do didmetro da copa pelo didmetro do tronco.
Esta variavel pode auxiliar no planejamento do espagcamento mais adequado para cada espécie
visando 0 maximo crescimento e oferta de beneficios.

Embora ndo tenha sido verificada diferenca estatistica, os individuos podados sob fiacdo
(T1) apresentaram maior média deste indice (18,52) (Figura 10), o que pode ser explicado por
duas razdes: i) as podas realizadas sdo majoritariamente de rebaixamento da copa, 0 que causa
um efeito de achatamento e ii) as arvores do tratamento (T1) apresentaram 0s menores valores
de DAP, como o indice € um calculo de proporc¢éo entre o diametro da copa e o diametro do
tronco, houve uma tendéncia matematica de maiores valores para o tratamento em questao.

O indice de saliéncia é de grande utilidade como critério de adequabilidade de escolha
da espécie ao local de plantio, podendo ser usado como indicador do espaco necessario para

cada arvore ao ser atingido determinado diametro.

25 1
< 20 a
< _
c i
D _
<= 15 1
I _
D i
© J
g 10
S _
S _
£ _
5]

Livre de podas Podas sob fiacdo ~ Podas livres de fiagdo

Figura 10: Valores médios encontrados para indice de saliéncia de individuos de Licania tomentosa avaliados
sob diferentes condicGes de poda na arborizagdo urbana de Itacoatiara, Amazonas.

O indice de abrangéncia é obtido pela divisdo do diametro da copa pela altura total. Para
arvores com indice de abrangéncia maior que 1,5 a projecéo da copa € muito maior que a altura
total, o que pode causar problemas com queda de galhos avantajados em tamanho, devido ao
peso originado, ou maior suscetibilidade da arvore a queda, devido a intervengdes inadequadas
que promovem o desequilibrio na copa e comprometem a distribui¢éo de carga (BOBROWSKI,
BIONDI, 2017). Os valores médios encontrados para o indice de abrangéncia, ndo diferiu

estatisticamente.
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Figura 11: Valores médios encontrados para indice de abrangéncia de individuos de Licania tomentosa
avaliados sob diferentes condi¢des de poda na arborizacéo urbana de Itacoatiara, Amazonas.

No parametro qualidade da copa, nos tratamentos livre de podas (T0) e com podas livre

de fiacdo (T2), 100% dos individuos apresentaram copa vigorosa, sem nenhum dano, ja o com

podas sob fiacdo (T1), apresentou 80% da copa vigorosa. Resultado semelhante foi descrito por

Gongalves (2017) em seu diagndstico feito no bairro de Santa Luzia no mesmo municipio,

encontrou um percentual de 90% de copa vigorosa.

TO - Livre de podas

100%

4 Vigorosa

T1 - Poda sob fiagdo
elétrica

M Vigorosa = Danificada

T2 - Podas livres de
fiagdo

100%

i Vigorosa

Figura 12: Percentual de valores encontrados para a qualidade da copa de individuos de Licania tomentosa.
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Para 0 bom desenvolvimento da espécie, € importante que a area livre de pavimentagao
seja ampla. No entanto, Paiva e Gongalves (2012) citam que em termos praticos, é inviavel
deixar um espaco muito grande sem pavimentacao.

Neste trabalho, os individuos do tratamento livre de podas (T0) apresentaram 80% de
area livre de pavimentacdo ausente, no tratamento com podas sob fiacdo (T1), 100% dos
individuos apresentaram pavimentagdo pequena e no tratamento com podas livre de fia¢do (T2),

70 % adequada, 20% ausente e 10% pequena.

TO - Livre de podas T1 - Poda sob fia¢do T2 - Poda livre de fiagdo
elétrica

i Ausente i Pequena Pequena M Ausente i Pequena ki Adequada

Figura 13: Percentual de valores encontrados para a rea livre de pavimentagdo de individuos de Licania
tomentosa.

Quanto a qualidade do fuste, observou-se que 100% dos individuos do tratamento livre
de podas (TO) apresentaram tronco integro, enquanto no tratamento com podas sob fiagdo
elétrica (T1) apresentou 60% e tratamento com podas livre de fiacdo (T2), apresentou 80% de
tronco integro. Os individuos classificados como tronco integro sdo individuos que
apresentaram tronco livre de injurias ou qualquer agressao realizada por a¢éo antropica (Figura
14).
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TO - Livre de podas T1 - Poda sob fiagdo T2 - Poda livre de fiagdo
elétrica

100%

wlntegro wIntegro mInjuriado wIntegro mInjuriado

Figura 14: Percentual de valores encontrados para a qualidade do fuste de individuos de Licania tomentosa.

Quanto a classificacdo das podas, no tratamento com arvores ndao podadas (TO), os
individuos ndo sofreram nenhuma poda, devido a auséncia da rede elétrica acima ou entre as
arvores, crescendo no lado oposto da rua, em canteiros, onde ndo ha rede elétrica. Pdde-se
observar a existéncia de poda de rebaixamento, como ja era esperado no tratamento de arvores
podadas abaixo da fiacdo (T1), enquanto que no tratamento com arvores podadas livres de

fiacdo, sofreram poda de levantamento de copa e poda de alteracdo de formato (Figura 15).

T1 - Poda sob fiagdo T2 - Poda livre de fiagdo

TO - Livre de podas -
elétrica

i Levantamento de copa

J Ausente i Rebaixamento de copa i Alteracdo de formato

Figura 15: Percentual de valores encontrados para os tipos de poda de individuos de Licania tomentosa.

A condicdo da calcada no tratamento livre de podas (T0) e com podas livres de fiacéo
(T2), apresentaram alta porcentagem em relacéo a auséncia de danos, no tratamento com podas
sob fiacdo, houve variacdo entre danos ausentes, danos leves e danos severos (Figura 16). Antes
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de inserir as arvores no ambiente urbano, deve-se conhecer as caracteristicas como o porte e 0

sistema radicular. Paula e Melo (2010) citam que as espécies de figueira, monguba e oiti, foram

as que causaram maiores danos nas calcadas da cidade de Planalto, SP.

TO - Livre de podas

i Ausentes mDanos Leves

T1 - Poda sob fia¢do
elétrica
10%

40%

I Ausentes mDanos Leves

l4Danos Severos

T2 - Poda livre de fiagdo

10%

90%

 Ausentes = Danos Leves

Figura 16: Percentual de valores encontrados para a condi¢do da calcada de individuos de Licania tomentosa.
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CONCLUSAO

Ha diferenca significativa na morfometria das arvores que sofreram poda sob fiacéo,
sob varios aspectos explicados pelos indices morfométricos.

Tanto as variaveis dendrométricas quanto os indices morfométricos ndo devem ser
analisadas isoladamente, mas sempre de forma complementar uns aos outros.

Né&o se recomenda o plantio de L. tomentosa sob fiacéo elétrica, para a necessidade de
podas frequentes, sendo seu plantio indicado para pracas, parques e areas livres de fiacao.
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Apéndice A - Ficha de coleta de campo dos dados quali-quantitativos em bairros do
municipio de Itacoatiara/AM.

Bairro:

NO Nome da Rua e
Referéncia

H (m)

HC (m)

CAP
(cm)

Altura APC (m)

12Bifurc
Rl |R2 |R3 | R4
- (m)

Nome vulgar/cientifico:

Qualidade da copa
() Integra
() Danificada

Qualidade do tronco

( ) Integro

( ) Danificado
( )Oco

() Anelado

Avrea livre de pavimentacao junto ao tronco:
() Adequada

() Pequena

() Ausente

Tipo de poda

() Ausente

() Levantamento de copa
() Rebaixamento de copa
() Levantamento e
Rebaixamento

() Alteracdo de formato

Condicéo da calcada:
() Danos ausentes
() Danos leves

() Danos severos

Formato da copa
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Apéndice B- Anélise estatistica dos dados quantitativos a partir da aplicagdo do teste de
normalidade de Kolmogorov-Smirnov, posterior analise de variancia (ANOVA) e teste de
médias de Tukey.

ANALISE ESTATISTICA
TESTES DE NORMALIDADE
TO - ARVORES QUE NAO SOFRERAM PODA
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Grafico de Probabilidade de DAP T2
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ANOVA - DAP

Analise de Variancia

Fonte GL SQSeq Contribuicdo SQ (Aj.) QM (Aj.) ValorF Valor-P

Fator 2 1344 22,96% 1344 671,9 4,02 0,030



Erro 27 4508 77,04% 4508 167,0

Total 29 5852 100,00%

Informacdes de Agrupamento Usando Método de Tukey e Confianca de 95%

Fator N Meédia Agrupamento

T2 10 5386 A
TO 10 53,06 A B

T1 10 39,28 B

Médias que ndo compartilham uma letra sdo significativamente diferentes.

ANOVA AREA DA COPA (AC)

Analise de Variancia

Fonte GL SQSeq Contribuicdo SQ (Aj.) QM (Aj.) ValorF Valor-P

Fator 2 1786 15,00% 1786 893,0 2,38 0,112
Erro 27 10125 85,00% 10125 375,0

Total 29 11911 100,00%

Informacdes de Agrupamento Usando Método de Tukey e Confianca de 95%

Fator N Meédia Agrupamento

T2 10 59,19 A
TO 10 4712 A

T1 10 4056 A

Médias que ndo compartilham uma letra sdo significativamente diferentes.

ANOVA ALTURA TOTAL (H)

Analise de Variancia

Fonte GL SQSeq Contribuicdo SQ (Aj.) QM (Aj.) ValorF Valor-P

Fator 2 15,94 44,41% 15,94 7,9703 10,79 0,000
Erro 27 19,95 55,59% 19,95 0,7390

Total 29 35,89 100,00%
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Informacdes de Agrupamento Usando Método de Tukey e Confianca de 95%

Fator N Meédia Agrupamento

TO 10 6,348 A

T2 10 5812 A

T1 10 4,6050 B

Médias que ndo compartilhnam uma letra sdo significativamente diferentes.

ANOVA COMPRIMENTO DA COPA (CC)

Analise de Variancia

Fonte GL SQ Seq Contribuigéo

SQ (Aj.) OM (Aj.) ValorF Valor-P

Fator 2 13,62 46,97%
Erro 27 15,38 53,03%

Total 29 29,00 100,00%

13,62 6,8109 11,96 0,000

15,38 0,5697

Informacdes de Agrupamento Usando Método de Tukey e Confianca de 95%

Fator N Média Agrupamento

TO 10 3,953 A

T2 10 3,310 A

T1 10 2,315 B

Médias que nao compartilhnam uma letra sdo significativamente diferentes.

ANOVA PROPORCAO DE COPA (PC)

Analise de Variancia

Fonte GL SQ Seq Contribuicéo

SQ (Aj.) QM (Aj.) ValorF Valor-P

Fator 2 705,1 26,39%
Erro 27 1966,2 73,61%

Total 29 26713 100,00%

705,1 352,54 4,84 0,016

1966,2 72,82
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Informacdes de Agrupamento Usando Método de Tukey e Confianca de 95%

Fator N Média Agrupamento

TO 10 6187 A
T2 10 57,02 A B

T1 10 50,06 B

Médias que ndo compartilhnam uma letra sdo significativamente diferentes.

ANOVA GRAU DE ESBELTEZ (GE)

Analise de Variancia

Fonte GL SQSeq Contribuicdo SQ (Aj.) QM (Aj.) ValorF Valor-P

Fator 2 11,88 4,83% 11,88 5,938 0,69 0,513
Erro 27 234,03 95,17% 234,03 8,668

Total 29 245091 100,00%

Informacdes de Agrupamento Usando Método de Tukey e Confianca de 95%

Fator N Média Agrupamento

TO 10 12,73 A
T1 10 12,181 A

T2 10 1121 A

Médias que nao compartilhnam uma letra sdo significativamente diferentes.

ANOVA INDICE DE SALIENCIA (1S)

Analise de Variancia

Fonte GL SQSeq Contribuicdo SQ (Aj.) QM (Aj.) ValorF Valor-P

Fator 2 52,78 13,81% 52,78 26,39 2,16 0,134
Erro 27 329,31 86,19% 329,31 12,20

Total 29 382,09 100,00%

Informacdes de Agrupamento Usando Método de Tukey e Confianca de 95%
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Fator N Meédia

Agrupamento

T1 10 18,54

T2 10 15,759

TO 10 15,68

A

A

A

Médias que ndo compartilhnam uma letra sdo significativamente diferentes.

ANOVA INDICE DE ABRANGENCIA (IA)

Analise de Variancia

Fonte GL SQSeq Contribuicdo SQ (Aj.) QM (Aj.) ValorF Valor-P

Fator 2 0,5563
Erro 27 2,7728

Total 29 13,3291

16,71%  0,5563 0,2782 2,71 0,085
83,29%  2,7728 0,1027

100,00%

Informacdes de Agrupamento Usando Método de Tukey e Confianca de 95%

Fator N Média

Agrupamento

T1 10 1,5462
T2 10 1,500

TO 10 1,2370

A

A

A

Meédias que ndo compartilham uma letra sdo significativamente diferentes.
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